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Allméant

Detta ar ett kompletterande PM till "Gunsta dagvattenutredning -2013-06-11". PM:et kompletterar
tidigare flédes- och féroreningsberakningar.

1 Avrinningsomraden

| och med exploateringen av sddra Gunsta har 7 stycken delavrinningsomraden identifierats. Dessa
kan ses i Figur 1 nedan. Delavrinningsomrade ©1-04 tillrinner mot det dstliga utloppet och
delavrinningsomrade V1-V3 till det vastliga utloppet. For att férdroja och rena dagvatten planeras ett
dike, fem dagvattendammar och en vatmark att anlaggas. Positionen av dessa innebara att dagvatten
frdn samtliga delavrinningsomraden kommer att genomga ett eller flera reningssteg.
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Figur 1. Karta 6ver de 8 olika delavrinningsomradena efter exploateringen. | figuren visas de schematiska
flodesvagarna (markerade med svarta pilar) och de tilltinka dammarna.



2 Flédesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
P110. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en klimatfaktor pa 1,25
multiplicerats med det berédknade dimensionerande flodet for berékningar efter exploateringen. Ett
regn med aterkomsttid pa 10 &r med 10 minuters varaktighet anvands vid dimensionering av
dammarna. Fordréjningspotential och utfldden fran dammar ar hdmtade fran Bjerkings PM "Funbo
forprojektering, PM-dagvattendammar”.

2.1 Beraékningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:
e Planomradet uppgar till 137,4 ha (delavrinningsomrade 01-4 & V1-3)

e Dimensionerande fléden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation (2010) enligt
Svenskt Vatten P110.

e Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar med en varaktighet pa
10 minuter.

e Klimatfaktor ar satt till 1,25.

e Fler vardesiffror an de som presenteras i tabellen har anvants vid flédesberakningen.
2.2 Floden fore exploatering

| Tabell 1 nedan redovisas framraknade dagvattenfloden fére exploatering. En mer utttmmande
beskrivning hur floden beraknats ses i Bilaga I.

Tabell 1. Beraknade dagvattenfloden fran planomradet vid ett 10-arsregn fére exploateringen.

10 ar
Q
Fére exploateringen Yta Red area (dim)
(ha) (ha) (I/s)
Ostra utloppet 83,70 7,91 162
Vastra utloppet 53,70 2,69 108
Summa 137,40 10,60 270

2.3 Floden efter exploatering (med och utan dammar)



Tabell 2 och Tabell 3 nedan redovisas framraknade dagvattenfléden efter exploateringen utan de
tilltankta dammarna for ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar med klimatfaktor 1,25. En mer
uttbmmande beskrivning hur fléden beréknats ses i Bilaga I.

Maxutlopp frdn damm 3 och 5 ar hamtade fran "Funbo férprojektering PM-dagvattendammar” och
"Gunsta dagvattenutredning 13U22504”. Maxutflédet for damm 3 réknas vara 200 I/s och 38 I/s for
damm 5. Maxfléden fr&n delavrinningsomrade 02-O5 kommer begransas av maxutloppet frdn damm
5. Darfor &r inte utloppet fran damm 1, 2 samt 4 inte relevanta och presenteras inte.

Likt det 6stra utloppet kommer maxflodet fran det vastra utloppet bestammas av maxflodet fran
vatmarken.



Tabell 2. Beraknade dagvattenfléden fran delavrinningsomrade O1-04 vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25
efter exploateringen.

10 ar
10 ar (med dammar
(utan dammar) och diken)
Ostra omrddet efter Q Q
exploateringen Yta Red area (dim) (dim)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
Omréde 01 13,30 3,39 661 -
Omréde 02 10,75 2,28 445 -
Omrade O3 50,82 13,42 2622 -
Omrade 04 23,77 4,60 898 38
Summa 98,69 23,68 4627 38

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden fran delavrinningsomrade V1-V3 vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25
efter exploateringen.

10 ar
10 ar (med dammar
(utan dammary) och diken)
Véstra omradet efter Q Q
exploateringen Yta Red area (dim) (dim)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)
Omrade V1 5,40 1,20 233* 233*
Omrade V2 18,0 4,16 813 200
Omrade V3 15,50 4,13 863 863
Summa 38,90 9,50 1910 1296

*fordrojning i dike &r medréknat

| foregdende dagvattenutredning gjordes utrakningar for hur stor reglervolymen vatmarken bor ha for
att maxutflodet vid ett 10-arsregn inte ska Overstiga 125 I/s. Eftersom en damm har tillkommit (damm
3) och exploateringen har forandrats nagot har en ny reglervolym med de nya forutsattningarna
raknats fram i Tabell 4. Ut6ver delavrinningsomradena V1-V3 kommer vatmarken dven ta hand om
vatten fran omkringliggande naturmark. Enligt foregdende dagvattenutredning kommer flédet fran
dessa ytor vid ett 10-arsregn vara 265 I/s. | tabellen raknas vatmarkens erforderliga reglervolym fram
bade for floden endast fran delavrinningsomrade V1-V3 samt aven for vatmarkens hela
avrinningsomrade.

Tabell 4. In- och utfléden fran vatmarken samt erforderlig fordrojningsvolymer.

Vatmarken Inflode Utflode Reglervolym
(/s) (/s) (m’)
Delavrinningsomrade V1-V3 1296 125 1022
Hela avrinningsomradet 1561 125 1300

Jamfort med forra dagvattenutredningen dar reglervolymen 4180 ms3 foreslogs forvantas den nya
dammen (damm 3) och exploateringsforandringen att innebara en minskning av denna volym.
Reglervolymen 1 300 m3 ar tillracklig for att fordréja ett 10-arsregn med de nya forutsattningarna.



2.4 Jamforelse

| Tabell 5 nedan ses en jamférelse av floden fore samt efter exploatering med och utan dammar.
Flodesberakningarna visar att flodet vid ett 10-arsregn fran det dstra omradet forvantas minska med
ca 107 I/s for hela omradet efter exploateringen vid bebyggelse av dammar.

Tabell 5. Sammanstéllning av framraknade fléden fore samt efter exploatering med och utan dammar. Den
framréknade 6kningen &r en jamférelse mellan floden fére exploatering och floden efter exploatering med
dammar.

10 ar 10 ar 10 ar
Ostra omradet | Vastra omradet Hela omradet
Q Q Q

(dim) (dim) (dim)

(/s) (I/s) (I/s)
Fore exploatering 108 162 270
Efter exploatering (utan dammar) 4627 1910 6477
Efter exploatering (med dammar) 38 125 163
Okning -70 -37 -107




3 Fororeningsberakningar

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har beraknats utifrin schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm Web-2016). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a.
floden, fordrojning samt rening av dagvatten. De berédkningsforutsattningar som programmet kraver ar
bland annat omradets markyta samt storleken p& de olika delavrinningsomradena.

| Stormtac har markanvandningarna skogsmark, jordbruksmark, villaomrade och vag anvants for att
representera omradet fore exploatering samt smébostadshus, flerbostadsomrade, parkmark,
skogsmark och skolomrade for att representera omradet efter exploateringen. Avrinningskoefficienter
for markanvandningarna har anpassats sa de stammer dverens med de koefficienter som anvants vid
flodesberakningarna.

3.1 Ostra utloppet

Nedan i Tabell 6 redovisas halter och mangder fére samt efter utbyggnad utan nagon reningsatgard.
Foéroreningshalter jamférs med 2M? vilket ar riktvardesforslag for dagvattenutslapp framtaget av
Regionala dagvattennatverket ar 2009.

Tabell 6. Halter och méngder till det 6stra utloppet fére samt efter exploateringen utan rening i diken och dammar.
De rodmarkerade vardena visar halter som 6verstiger 2M. De blamarkerade vardena visar de mangder som efter
exploateringen dverstiger mangderna fére exploateringen.

lﬁf;;et Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
Efter Efter Efter Efter
Amne Enhet | Riktvirde Fore utbyggnad [ utbyggnad Fore utbyggnad | utbyggnad
utbyggnad (utan (med utbyggnad (utan (med
reduktion) | reduktion) reduktion) | reduktion)
Fosfor ug/! 175 150 206 65 10 35 12
Kvave mg/! 2,5 2,9 1,4 0,84 200 241 145
Bly ug/! 10 7 10 2,1 0,48 1,7 0,37
Koppar |ug/l 30 12 21 6,4 0,83 3,5 1,2
Zink ug/! 90 30 75 17 2,1 13 3
Kadmium |ug// 0,5 0,18 0,48 0,17 0,012 0,081 0,03
Krom ug/! 15 1,4 6,5 1,2 0,098 1,1 0,21
Nickel ug/l 30 1,7 6,4 2 0,12 1,1 0,34
Kvicksilver | ug/! 0,07 0,007 0,018 0,0082 0,00049 0,003 0,0013
Olja mg/| 0,7 0,17 0,44 0,02 12 75 3,2

Resultatet visar att de flesta halterna, bade fére och efter exploateringen, ligger under riktvarde 2M.
Efter exploatering med reducering av féroreningar i dammar och diken kommer samtliga halter att vara
lagre &n 2M. De flesta halterna kommer dessutom att minska i jamférelse med halterna i dagens lage.
Trots minskade halter kommer manga av de arliga mangderna fororeningar att 6ka ut frdn systemet.
Detta beror pa att exploateringen, som tidigare presenterat, kommer innebara hogre floden.

1 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)



3.2 Vastra utloppet

Nedan i Tabell 7 redovisas halter och mangder fére samt efter utbyggnad utan nagon reningsatgard.
Fororeningshalter jamférs med 2M? vilket ar riktvardesforslag for dagvattenutslapp framtaget av
Regionala dagvattennéatverket ar 2009.

Tabell 7. Halter och mangder till det vastra utloppet fore samt efter exploateringen utan rening i diken och
dammar. De rodmarkerade vardena visar halter som éverstiger 2M. De blamarkerade vardena visar de mangder
som efter exploateringen éverstiger mangderna fore exploateringen.

L::?;::?et Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
Efter Efter Efter Efter

" _— Fore utbyggnad [ utbyggnad Fore utbyggnad [ utbyggnad
Amne Enhet | Riktvarde utbyggnad (ﬁagn (\r/r:gfd utbyggnad (zfagn (\r/ng(fd

reduktion) | reduktion) reduktion) | reduktion)
Fosfor ug/! 175 34 190 79 1,1 12 5
Kvive mg/| 2,5 0,74 1,4 0,96 24 81 57
Bly ug/! 10 3,3 9 2,5 0,1 0,52 0,14
Koppar ug/l 30 5,5 19 13 0,17 1,1 0,75
Zink ug/! 90 13 72 23 0,42 4,2 1,4
Kadmium | ug// 0,5 0,11 0,44 0,16 0,0035 0,026 0,0092
Krom ug/! 15 0,55 4,7 3,2 0,018 0,27 0,19
Nickel ug/! 30 0,57 5,8 2,9 0,018 0,34 0,17
Kvicksilver | ug/! 0,07 0,0054 0,015 0,0057 0,00017 0,0009 0,00034
Olja mg/! 0,7 0,092 0,38 0,13 2,9 22 7,9

Resultatet visar att samtliga halter, bade fére och efter exploateringen, ligger under riktvarde 2M

forutom fosforkoncentrationen efter utbyggnad utan reduktion. Da det finns farre reningssteg i detta
omrade forvantas hogre fororeningskoncentrationer efter reduktion i jamférelse med féregaende

omrade. Omréadet fore exploateringen nastan endast av skogsmark vilket raknas vara forhallandevis
lite fororenat. Detta far till foljd att det ar en storre skillnad mellan mangderna fore samt efter
exploatering. Nedan i Tabell 8 de specifika fororeningsreduktionerna for de olika dammarna. | den
sista kolumnen redovisas reduktionen av féroreningar fran hela dagvattensystemet.

Tabell 8. Reduktion av féroreningar i de fem dammarna, dike och for hela systemet.

Damm 1 | Damm 2 | Damm 3 | Damm 4 | Damm 5 Dike Vatmark | System
Amne % % % % % % % %
Fosfor 57 54 54 49 39 27 45 64
Kvave 28 27 27 24 19 11 20 37
Bly 71 69 68 63 52 37 62 77
Koppar 56 55 53 49 40 22 10 58
Zink 70 68 68 59 48 27 52 74
Kadmium 56 53 53 45 35 32 53 63
Krom 70 74 60 68 54 21 13 71
Nickel 67 62 62 52 38 37 29 65
Kvicksilver 56 51 52 39 25 6,1 53 58
Olja 85 85 85 85 85 71 41 85

2 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)




4 Slutsats

Flodesberakningarna visar att exploateringen férvantas innebéra en flodesminskning fran 270 I/s till
163 I/s. Det nya flodet kommer att uppfylla fléden for dikningsféretaget.

Vid anlaggning av diken och dammar visar Stormtacutredningen att samtliga halter kommer att
understiga 2M. Den arliga mangden kvave, bly och olja férvantas att minska till det dstliga utloppet
jAmfért med framrédknade mangder idag. Samtliga méangder fororeningar forvantas dock oka till det
vastliga utloppet. For att séanka fororeningshalterna ytterligare kan forslagsvis krav om LOD pa
fastighetsomradena skrivas in i planen. Med dessa resultat gérs bedémningen att exploatering med
framtagna atgarder inte kommer innebara nagon risk for recipienten att uppfylla framtagna
miljokvalitetsnormer.

Bjerking AB Granskad av

[
Oscar Svensson Anna Blomlof
Telefon 010- 211 82 84 Telefon 010- 211 80 70

Oscar.svensson@bjerking.se Anna.bloml6f@bjerking.se



5 Bilagal

| detta stycke presenteras mer detaljerade flodesberakningar.

Fore exploatering:

10 ar
Fére exploatering Avr. | Red | Regn Q
Ostra utloppet Yta Koeff | area | int (dim)
(/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villaomrade 9,81 0,05 | 0,49 27 13
Skog 38,64 0,05 | 1,93 27 53
Jordbruksmark 35,30 0,10 | 3,53 27 96
Summa 83,75 5,95 162
10 ar
Fére exploatering Avr. | Red | Regn Q
Vistra utloppet Yta Koeff | area int  (dim)
(l/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Skog 53,60 0,05 | 2,68 | 40 108
Summa 53,60 2,68 108
Efter exploatering (utan damm)
Ostra utloppet
10 ar
Avr. | Red | Regn Q
Omréde O1 Yta Koeff | area | int (dim)
(/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villaomrade 9,40 0,25 | 2,35 | 156 459
Flerfamiljshus 1,30 0,40 | 0,52 | 156 102
Parkmark 0,80 0,05 | 0,04 | 156 8
Skogsmark 0,70 0,05 | 0,04 | 156 7
Skolomrade 1,10 0,40 | 0,44 | 156 86
Summa 13,30 3,39 661




10 ar

Avr. | Red | Regn Q
Omréde 02 Yta Koeff | area | int (dim)
(I/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villaomrade 8,70 0,25 | 2,18 | 156 425
Parkmark 1,00 0,05 | 0,05 | 156 10
Skogsmark 1,10 0,05 | 0,06 | 156 11
Summa 10,80 2,28 445
10 ar
Avr. | Red | Regn Q
Omréde O3 Yta Koeff | area | int (dim)
(/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villaomrade 19,08 0,25 | 4,77 | 156 932
Flerfamiljshus 17,74 0,40 | 7,10 156 1386
Parkmark 1,71 0,05 | 0,09 | 156 17
Skogsmark 9,85 0,05 | 0,49 | 156 96
Skolomrade 2,44 0,40 | 0,98 | 156 191
Summa 50,82 13,42 2622
10 ar
Avr. | Red | Regn Q
Omréde 04 Yta Koeff | area | int (dim)
(/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villaomrade 9,80 0,25 | 2,45 | 156 479
Flerfamiljshus 2,89 0,40 | 1,16 | 156 226
Parkmark 9,22 0,05 | 0,46 | 156 90
Skogsmark 0,61 0,05 | 0,03 | 156 6
Skolomrade 1,25 0,40 | 0,50 | 156 98
Summa 23,77 4,60 898
Vastra Utloppet
10 ar
Avr. | Red | Regn Q
Omrade V1 Yta Koeff | area int  (dim)
(/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villa 3,40 0,25 | 0,85 | 156 166
Parkmark 0,70 0,05 | 0,04 | 156 7
Skogsmark 0,60 0,05 | 0,03 156 6
Skolomrade 0,70 0,40 | 0,28 | 156 55
Summa 5,40 1,20 233




10 ar

Avr. | Red | Regn Q
Omrdde V2 Yta Koeff | area | int (dim)
(I/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villa 16,30 0,25 | 4,08 | 156 796
Parkmark 0,80 0,05 | 0,04 | 156 8
Skogsmark 0,90 0,05 | 0,05 | 156 9
Summa 18,00 4,16 813
10 ar
Avr. | Red | Regn Q
Omrdde V3 Yta Koeff | area | int (dim)
(/s
(ha) (ha) | ha) (I/s)
Villa 10,30 0,25 | 2,58 | 156 503
Flerfamiljshus 2,10 0,40 | 0,84 | 156 164
Parkmark 0,70 0,05 | 0,04 | 156 7
Skogsmark 0,80 0,05 | 0,04 | 156 8
Skolomrade 1,60 0,40 | 0,64 | 227 182
Summa 15,50 4,13 863




