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1 Fororeningsberakningar

Foéroreningsberakningarna for Sodra Storvreta Etapp 1 har genomforts med syftet att underséka
exploateringens formodade paverkan pa recipientens féroreningsbelastning.

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har schablonvarden
fran databasen StormTac v.20.2.2 anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier
med langa matserier av dagvatten. Fororeningsberakningarna beskriver fororeningssituationen vid
befintlig och framtida markanvandning. Som grund fér berakningarna har schablonvardena for
markanvandingskategorierna ”Grasyta”, och ”Skog” anvants. Vid berdkningarna for planerad
markanvandning har markanvandingskategorierna ”Blandat grénomrade”, ”Flerfamiljshus”,
"Grasyta”, "Gang & cykelvag”, "Skolomrade” och "Villaomrade” anvants. Reningseffekten har sedan
berdknats for tre olika fall; rening med endast LOD, rening med endast damm och med bade LOD och
damm.

Fororeningsberdkningarna har genomforts for tva huvudsakliga scenarion for respektive
delavrinningsomrade.

I Scenario 1: Hog tillrinning till dagvattenanldaggningar med efterféljande rening i damm.
Il. Scenario 2: Lag tillrinning till dagvattenanldggningar med efterféljande rening i damm.

| scenario 1 ska efterlikna det scenario dar allt dagvatten som genereras vid ett 10-arsregn renas i ett
biofilter och sedan nar en damm dér det renas ytterligare en gang. | det har scenariot nyttjas 100 %
av den allmanna platsmarken och kvartersmarkens renande anlaggningsvolymer. Syftet med detta
scenario ar alltsa att simulera en hdjdsattning som skapar en optimal tillrinning till
exploateringsomradets lokala (decentraliserade) dagvattenanlaggningar. Detta scenario kan alltsa
bendamnas optimalt LOD.

Scenario 2 ska efterlikna ett scenario dar endast 50 % av den allmdnna platsmarkens och
kvartersmarkens renande anldaggningsvolymer nyttjas. Syftet med detta scenario ar alltsa att simulera
en hojdsattning som skapar en suboptimal tillrinning till exploateringsomradets lokala
(decentraliserade) dagvattenanlaggningar. Detta scenario kan alltsa bendmnas suboptimalt LOD.

| bada scenarion renas dagvattnet i tva steg, forst i de lokala biofiltren pa allman platsmark och
kvartersmarken, sedan renas dagvattnet i en damm innan utfléde till Fyrisan. Det forsta stegets
rening innebar att fororeningshalterna sanks till nivaer som forsamrar en damms reningseffektivitet.
Denna sankning av reningseffektivitet, tillsammans med en redogérelse av biofiltrens
reningseffektivitet, diskuteras i foljande avsnitt. | berakningarna ingar ocksa den berdknade
reningseffekten av rening i endast damm. Om dagvattnet nar dammen initialt sa bendmns det som
damm A, om dagvattnet nar dammen efter rening i en LOD-anlaggning sa benamns det som damm B.
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1.1 Reningseffekt

| syfte att genomfora en aterhallsam, verklighetstrogen och transparent féroreningsberakning har
mestadels fasta varden, redovisade i Tabell 1-1 anvants for att beskriva reningseffekten av ett
biofilter pa olika @mnen. Detta istallet for att anvdnda StormTac:s autogenererade reningseffekter,
som forvisso i grunden ar samma som de som anvands i foreliggande rapport, men som brukar
forstarkas (i samband med korrigeringar av biofiltrets maktighet, konstruktion och ytansprak)
gentemot StormTac:s berdkning av erforderlig utjamningsvolym. De fasta vardena for rening i
biofilter 4r hdmtade fran medianvardena redovisade i litteraturstudien som presenteras i MOVIUM
FAKTA #2 2015 (Movium, 2015), fran Stockholm Vatten och Avlopps reningstabell (SVOA, 2016) och
StormTac:s databas.

Nedanstaende tabell anger forvantad reningsgrad for det vatten som passerar genom respektive
anlaggningstyp och avser procentuell mangdreduktion for respektive amne. Vid bedémning av en
anlaggnings funktion behover hdnsyn tas dven till den del av flodet som braddar orenat forbi
anlaggningen vi hogre floden. Reningsgraden baseras ocksa pa hur stor andel av vattnet som avleds
till dagvattensystemet/ytvattenrecipienten, respektive perkolerar till grundvattnet. System som t.ex.
nedsdnkta vaxtbaddar utformas ofta med en dranering i botten som ansluter till dagvattensystemet,
och kommer d3 att belasta dagvattensystemet/ytvattenrecipienten.

Rening av naringsdmnen i biofilter ar langt mer variabel an reduktionen av metaller och TSS. Det har
medfort att bade en mycket effektiv reduktion av kvéave och fosfor och ett hoggradigt (ut)lackage har
observerats i matningar. Exempelvis har reduktionsnivaer pa 70-80 % totalfosfor i biofilter
observerats. Fosfor forekommer till storre del som partikelbundet och reduktion av denna fraktion ar
ofta effektiv beroende pa den mekaniska filtreringen av partikulart fosfor. Reduktionen av st fosfor
sker i stor grad genom sorption i filtermaterialet. For att na laga halter av fosfor i utgdende vatten ar
det darfor viktigt att ratt filtermaterial valjs. Filtermedia med hog fosforhalt och en hégre andel
finsediment bor undvikas. | tillagg till den direkta fosforféroreningen som sprids med dagvatten ar
eroderade sediment en vasentlig diffus kalla for fosfor till recipienter. Biofilter kan darfor dven
indirekt reducera belastningen av fosfor till recipienter da de (som andra dagvattenanlaggningar) kan
reducera erosionsforluster i avrinningsomraden.

1.1.1 Anvanda reningseffekter

Reningseffekten anges nedan som fasta varden for att tydliggéra berdkningsarbetet, dessa varden
visas i den vanstra kolumnen i Tabell 1-1. Den reningseffekten som ar resultatet av att endast 50 % av
tillgénglig reningsvolym utnyttjas, som ska simulera reningseffekten av en lag tillrinning, redovisas i
den andra kolumnen i samma tabell. Det ar dock viktigt att vara medveten om att det finns ett stort
spann i funktionen hos varje anlaggningstyp, dessa varden ar bara generaliserade varden.

Reningseffekten i dammar avtar med minskad féroreningshalt, exemplifierat i Figur 1-1 dar
reningseffkten av fosfor (Ph) och suspenderad substans visas som funktion av inloppshalten (Cin).
Dammens reningseffektivitet nar fosforhalten understiger 100 har antagits vara under 40 %. Som ett
resultat av att dammen troligtvis kommer ha ett infléde som redan genomgatt en rening och darfoér
har relativt laga fororeningshalter har dammens reningseffekt halverats foér samtliga &mnen. Denna
atgéard ar ett grovt generellt antagande vars lamplighet dr osdker, men beddéms ge en Gversiktlig
indikation om reningseffekten i en damm som renar dagvattnet i ett andra steg. StormTac:s egna
grundvéarden fér dammrening (damm A) redovisas i tredje kolumnen fran vaster i Tabell 1-1, medan
de halverade reningseffekterna i dammen (damm B) redovisas i kolumnen langst till héger.
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Tabell 1-1. Féroreningsberdkningarnas anvénda vérden for reningseffekt.
Reningseffekt [%]
Hog tillrinning  Lag tillrinning  Damm Damm med
Biofilter Biofilter StormTac renat infléde
Fosfor 65 36 55 28
Kvéve 41 26 26 13
Bly 85 70 62 31
Koppar 80 38 52 26
Zink 85 71 60 30
Kadmium 80 65 47 24
Krom 76 44 71 36
Nickel 55 41 54 27
Kvicksilver 50 44 35 18
Suspenderad substans 90 64 68 34
Olja (mg/l) 90 58 85 43
PAH (pg/l) 85 77 71 36
Benso(a)pyren 85 77 69 35
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Figur 1-1. Reningseffekter RE, P (%), t.v., och RE, SS (%), t.h. som funktion av inloppshalt (Cin). StormTac, version

2009-02. Modifierad fran Larm (2011).
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2 Fororeningsbelastning Fyrisan

2.1.1 Scenario 1 - Hég tillrinning till biofilter

| Tabell 2-1 redovisas forandringen av féroreningsbelastningen i samband med exploateringen om tillrinningen till dagvattenanldaggningarna inom
exploateringsomradet &r relativt hog. Tabellen redovisar ocksa reningseffekten for de separata reningsstegen och den totala reningseffekten. Den
resulterande féroreningsbelastningen ar forhojd med i samband med exploateringen for sex av amnena (daribland fosfor) och minskar for sju amnen.

Tabell 2-1. Flédesbelastning med hég tillrinning till dagvattenanldggningar (biofilter) pé allmdn platsmark och kvartersmark.

Féroreningsbelastning optimal LOD

Reningseffekt

Planerad [%]
B Utan Optimalt Optimalt
Amne Enhet | Befintlig rening Damm LOD LOD+Damm A | LOD [%] Damm A [%] Damm B [%] LOD+Damm B [%] | Forandring [%]
Fosfor kg/ar 1,4 6,6 3,3 2,2 1,6 65 51 28 76
Kvdve kg/ar 13 75 38 25 22 41 26 13 71
Bly kg/ar 0,05 0,17 0,08 0,06 0,04 85 62 31 77 -26
Koppar kg/ar 0,15 0,57 0,29 0,19 0,14 80 54 26 75 -6
Zink kg/ar 0,3 1,3 0,6 0,4 0,3 86 61 30 77
Kadmium kg/ar | 0,0023 0,0093 0,0047 0,0031 0,0024 80 47 24 75
Krom kg/ar 0,03 0,21 0,11 0,07 0,05 76 71 36 79
Nickel kg/ar 0,03 0,18 0,09 0,06 0,04 55 53 27 76
Kvicksilver kg/ar | 0,0002 0,0012 0,0006 0,0004 0,0003 50 36 18 73
::;s:a"nd:rad ke/ar | 320 720 360 240 158 90 72 34 78 -51
Olja (mg/l) kg/ar 3 7 3 2 1 90 85 43 81 -51
PAH (ug/l) kg/ar | 0,0009 0,0030 0,0015 0,0010 0,0006 85 73 36 79 -24
Benso(a)pyren kg/ar | 0,00008 0,0004 0,0002 0,00012 0,00008 85 72 35 78 -5
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2.1.2 Scenario 2-Lag tillrinning till biofilter

| Tabell 2-2 redovisas forandringen av fororeningsbelastningen i samband med exploateringen om tillrinningen till dagvattenanlaggningarna inom
exploateringsomradet &r relativt 1ag. Tabellen redovisar ocksa reningseffekten for de separata reningsstegen och den totala reningseffekten. Den
resulterande féroreningsbelastningen ar forhojd med i samband med exploateringen for elva av @mnena (daribland fosfor) och minskar for tva @mnen.

Tabell 2-2. Flédesbelastning med Idg tillrinning till dagvattenanldggningar (biofilter) pé allmdn platsmark och kvartersmark.

Foéroreningsbelastning suboptimal LOD

Reningseffekt
Planerad [%]

. Utan Suboptimalt  Suboptimalt

Amne Enhet | Befintlig rening Damm A LOD LOD+Damm B | LOD [%] Damm A [%] Damm B [%] LOD+Damm B [%] | Fo6randring [%]
Fosfor kg/ar 1,4 6,6 33 4,2 3,1 36 51 28 54
Kvive kg/ar 13 75 38 48 42 26 26 13 44
Bly kg/ar | 0,05 0,17 0,08 0,11 0,07 70 62 31 56
Koppar kg/ar | 02 0,6 03 0.4 03 38 54 26 53
Zink kg/ar 0,3 13 0,6 0,8 0,6 71 61 30 55
Kadmium kg/ar | 0,002 0,009 0,005 0,006 0,005 81 47 )4 51
Krom kg/ar | 0.03 0,21 0,11 0,14 0,09 44 71 36 59
Nickel kg/ar | 003 0,18 0,09 0,12 0,08 75 53 27 53
Kvicksilver kg/ar | 0,0002 0,0012 0,0006 0,0008 0,0006 2 36 18 47
:::‘s’:a"ndserad kg/ar | 320 720 360 461 304 64 72 34 58
Olja (mg/l) ke/ar 2,6 6,6 3,3 4,2 2,4 58 85 43 63
PAH (ug/l) kg/ar | 0,001 0,003 0,002 0,002 0,001 77 73 36 59
Benso(a)pyren kg/ar | 0,0001 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002 77 72 35 58
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2.2 Fororeningshalter
Berdaknande féroreningshalter vid hog respektive 1ag tillrinning och med eller utan efterféljande dammrening redovisas i Tabell 2-3.

Tabell 2-3. Féroreningshalter fér respektive reningssteg vid hég respektive Idg tillrinning till lokala (decentraliserade) dagvattenanldggningar.

Féroreningshalt
B Utan Optimalt Optimalt Suboptimalt  Suboptimalt
Amne Enhet Befintlig rening LOD LOD+Damm Damm A LOD LOD+Damm B
Fosfor ug/! 69 170 59 38
Kvive ug/! 680 1800
Bly ug/l 2,5 8,8
Koppar ug/! 8 24
Zink ug/l 15 71
Kadmium ug/! 0,11 0,36 0,08 0,06 0,07 0,08 0,06
Krom ug/l 16 8,0
Nickel g/l 17 6,5
Kvicksilver ug/l 0,0085 0,057
Suspenderad ug/| 16000 68000
substans
Olja (mg/1) ug/l 130 690
PAH (ng/1) g/l 0,04 0,54
Benso(a)pyren ug/l 0,004 0,026
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