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1 Inledning
1.1  Bakgrund och syfte

Strax soder om stadsdelen Nantuna i Uppsala planerar Uppsala kommun att bygga en ny sparvagnsdepa
inom delar av de tidigare fastigheterna Nantuna 3:1 och Nantuna 2:19 fér underhall och parkering av
sparvagnar.

Pa kommunens uppdrag tog Geosigma fram en dvergripande analys av markens kanslighet for
féroreningsspridning till grundvattnet i det som redovisas i "Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” (Geosigma, 2018). D4 fick marken kanslighetsklassen mattlig. |
samband med framtagandet av den nya detaljplanen for sparvagnsdepan har mer information om markens
beskaffenhet blivit kdnd och markens kanslighetsklass har nu héjts fran mattlig till hég. Med hansyn till den
hogre klassningen och kommunens riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade har Norconsult AB fatt i uppdrag att genomféra en fordjupad riskbedomning om
grundvattnets sarbarhet inom verksamhetsomradet fér den nya sparvagnsdepan.

Syftet ar att beskriva befintliga och framtida risker och féresla relevanta skadeférebyggande och
skadereducerande atgarder i bygg- och driftskedet.

1.2 Underlag

Underlag for framtagandet av riskbedémningen har inhamtats fran féljande kallor:

e Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) Jordartskarta i skala 1:25 000-1:100 000

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) Beskrivning av grundvattenmagasinen Uppsalaasen
Uppsala och uppsalaasen Fredrikslund, Serie K628, ISSN 1652—-8336 Publicerad 2019-08-30

e Uppsala och Vattholmaasarna - Skyddsforeskrifter. Ikrafttradandedatum: 1996-12-09 Dnr 2470-
0473-89

o Kanslighetskarta 2023. Erhallen fran Uppsala kommun 2023-10-02

e Plankarta i DWG format. Daterad 2023-05-08

¢ PM Hydrogeologisk beddmning Depa. Lektus. Daterad: 2022-10-28

¢ PM Karaktaristiska grundvattennivaer. Lektus. Daterad: 2023-09-18

o Markteknisk undersokningsrapport och PM Geoteknik Uppsala sparvag, depalage. WSP. Daterad:
2021-09-30 Reviderad: 2021-12-20

e Grundvattenobservationer Uppsala Sparvag. Bjerking. Daterad: 2022-05-12

¢ Riskanalys av Uppsala och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt Slutrapport
Masen etapp 2 GRAP 18116. Geosigma. Daterad 2018-04-17

e Strategi och handlingsplan for riskreducerande atgarder fér grundvatten i Ulleraker. Uppsala
kommun. Dnr PBN2015-002223. Daterad: 2017-11-21

¢ Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt. Uppsala kommun. Dnr KSN 2017—4316 Daterad 2018-04-23

o Instruktion for framtagande av riskbedémning. Uppsala kommun. Daterad 2019-12-18

o MifoHistorik F0380-0247_Savja Gokarbo. Daterad 2004-11-29 Reviderad 2016-01-11

¢ Nantuna 3:1 PM Miljéteknik Markféreningar. WSP. Daterad 2020-08-28 Reviderad 2020-09-03

e Projekterings PM Geoteknik Nantuna 3:1 Ny depa for sparvag. WSP. Upprattad 2020-08-27
Reviderad 2020-09-03

e PM Schakt Grundvatten. WSP. Daterad 2022-09-21

o Miljéteknisk markundersokning Uppsala sparvagnsdepa. WSP. Daterad 2023-02-09
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2 Omradesbeskrivning

21 Topografi och geologi

Det foreslagna verksamhetsomradet for sparvagnsdepan ar till stérre del belagen i ett skogsklatt
moranomrade enligt SGU:s jordartskarta, se figur 1. Bara den nordligaste och sydligaste delen av
planomradet ligger pa lera. Den geotekniska undersdkning som utférts i omradet av WSP (2021) visar att
jordlagerféljden inom verksamhetsomradet framst bestar av mulljord som vilar pa friktionsjord (moran) av
grusig sandig karaktar. Darutover har block noterats i jorden. Bergytan patraffas vid ca 3,6 till ca 8,5 meter

under markytan inom laget for sparvagnsdepan.
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Figur 1 Detaljplan och verksamhetsomradet fér sparvagnsdepan markerad i svart med jordartskartan som bakgrund.

Marknivan sluttar fran de hégre belagna delarna i sédra depaomradet mot nordvast, i riktning mot den
lerfylida dalgangen norr om planomradet. Hogsta marknivan ligger pa ca niva +37,4 och lagsta pa ca niva

+25.
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3 Hydrogeologi

3.1  Grundvattenforekomsten Uppsalaasen-Uppsala

Uppsalaasen ar en sand- och grusférekomst som I6per genom Uppsala i nord-sydlig riktning, se Figur 2.
SGU har rankat grundvattenférekomsten som en av de tio viktigaste grundvattentakterna i landet. Asens
stora kapacitet och betydelse for att sékra dricksvattenférsorjningen i Uppsala kommun har fatt dess
dricksvattenanlaggningar att klassas som riksintresse. Asen ar sérskilt viktig for dricksvattenférsérjningen da
Uppsala kommun i dagslaget saknar en reservvattentakt med tillrdcklig kapacitet.

Grundvattennivaerna varierar langs med asen. | den nordligaste delen, nara Bjorklinge-Sandbromagasinets
sodra grans, i hojd med Dralinge, ligger grundvattennivan pa ca +35 m (RH 2000). Darifran sjunker
grundvattennivan successivt hela vagen ner sdderut till Ekoln dar grundvattennivan knappt ar +1 m. | hojd
med planomradet for depan gar asen bitvis helt under leran. SGU har bedémt att den mest vattenférande
delen av asen ligger under leran 6ster om Fyrisan. En hydraulisk kontakt mellan Fyrisan och
grundvattenmagasinet i asen har beddmts finnas nedstréms planomradet, i omradet med svamsediment
(SGU, 2019), se Figur 2.
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Figur 2 Oversiktskarta fér Uppsaladsens grundvattenférekomst och vattenskyddsomréade (Kélla: VISS 2023), detaljplan
och planerat verksamhetsomrade for sparvagnsdepan markerat med svart farg.
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Grundvattenférekomsten omfattas av miljdkvalitetsnormer vars kemiska och kvantitativa status ska vara god.
Uppsalaasens befintliga kemiska status ar for nuvarande otillfredsstéllande med avseende pa forhdjda halter
PFAS-amnen och bekdmpningsmedel. Dess befintliga kvantitativa status ar god.

3.2 Vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmaasarna ar indelat i ett yttre (sekundar) och inre (primar)
skyddsomrade. Depaomradet ligger inom yttre skyddszon dar skyddsféreskrifterna ska férhindra att
verksamheter medfér nagon risk for fororeningsspridning till grundvattnet.

For markarbeten inom yttre skyddszon géller foljande foreskrifter:

- Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter 6ver hdgsta grundvattenyta.

- Den som vill utféra sadana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.

- Den som bedriver takten ar skyldig att i forekommande fall félja de anvisningar som lansstyrelsen
meddelar betraffande bestammande av hogsta grundvattenyta samt i vrigt vidtaga de atgarder
lansstyrelsen kan féreskriva till skydd for grundvattnet.

- Fyllnads- eller aviamningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten eller forsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.

- Taktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller sénkning av
grundvattennivan.

For att gora avsteg fran ovanstaende skyddsforeskrifter ska dispens sokas.

3.3 Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattnen forekommer framst i ett 6ppet grundvattenmagasin i friktionsjorden (moréanen), da en stor del
av depaomradet saknar tatande jordlager. Ett undre grundvattenmagasin bedéms kunna férekomma i de
delar dar friktionsjorden 6verlagras av tatande lera, inom planomradets nordligaste och sydligaste del.

| och runtomkring depaomradet har grundvattenror installerats av Bjerking (2022) och WSP (2020, 2022,
2023) for att fa en dversikt av grundvattensituationen, se Figur 3. Pa grund av att moranen ar valdigt hard i
omradet har manga av réren inte installerats hela vagen ner till bergéverytan, varfor det kan finnas en okand
grundvattenyta djupare ner i jordlagren under rorens underkant i rér som varit "torra” i omradet. Noterbart ar
att férmodad bergniva inom verksamhetsomradet ligger mellan cirka 0,4—0,9 meter under rérens spetsniva
(underkant) enligt sonderingar, se Tabell 1.

Méatningar pabdrjades augusti 2021 av Lektus som matte grundvattennivaer under ca ett ars tid, darefter
installerades tva kompletterande grundvattenror av WSP inom verksamhetsomradet for sparvagnsdepan da
samtliga ror vid depaomradet varit torra vid mattillfallena. | ett av de nya réren har grundvatten patraffats
(22W07GV) och kontinuerliga matningar med tryckgivare har utférts under perioden mars 2023 — maj 2023.
En tryckgivare med samma matperiod installerades dven i 21W502GV som ligger strax utanfor
verksamhetsomradet at sydost, da Lektus bedémt att tidigare matningar inte var representativa eller for
osakra att anvanda i analyser.

Lektus utforde en hydrogeologisk utredning 2022 samt en uppdaterad utredning 2023 for att ta fram
karaktaristiska grundvattennivaer inom verksamhetsomradet. Syftet var att underséka om planerade arbeten
kan innebara vattenverksamhet och om eventuell dispens maste sdkas fran skyddsforeskrifterna avseende
markarbeten. Eftersom de flesta ror varit torra eller haft korta matserier for att bedéma hdgstanivaer
anvandes tva av SGU:s referensror med langa matserier for att med statistiska metoder anpassa och
prognostisera en hogstaniva med 10-, 50- och 100-ars aterkomsttid for verksamhetsomradet. For detaljerad
metodbeskrivning hanvisas till Lektus rapport (2023). Lektus beradknade att de hdgsta nivaerna med 100-ars
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aterkomsttid i ror 22W07GV och 21W502GV ligger pa ca +27,4 respektive ca +31,0. Berdknad niva i
22WO07GV har bedémts motsvara grundvattennivan vid GV26. Eftersom underkant ror ligger pa niva +29,7
betyder det att grundvattennivan bedéms ligga djupare @n vad som varit méjligt att mata i GV26. Med
avseende pa att terrassnivan bedéms hamna pa niva +30 som djupast och fardig markniva planeras till niva
+33 ger beraknad niva for 22W07GV och bedémd niva vid GV26 en marginal pa 2,5 m under lagsta
terrassniva. Analysen som genomfordes vid ror 21W502GV ska jamforas mot terrassnivan +32 da réret ar
belaget sydost om verksamhetsomradet och ligger hdgre upp i terrangen. Hogsta grundvattennivan vid
21W502GV ligger darmed med 1 m marginal under terrassyta och saledes beddéms planerade arbeten inte
innebara nagon vattenverksamhet eller behov av dispens fran skyddsfoéreskriften som fastslar att
markarbeten inte far ske djupare an till 1 meter 6ver hogsta grundvattenyta.

P
. Teckenférklaring

= Plangréns

f/u\)\ :- : _: Verksamhetsomrade

~~| Grundvattenror

®  Torra rir
® Uppmatta nivder

| —® Flodesriktning

— Hsjdkurvor 2m intervall

Moréan

/
2 22wosc;v’/ :
Torr Spetsmvé pa +27, 1GV26

L Torr Spetsmv& +29EI73';

rd

<

: Karrtorv

22W05GY / W - vai. MM | | Glacial lera
To|| Spetsniva +33, 85 'y ) / =

Gy25 21 W502GY 7
270 ~+308 (+31,8)21W505(3V
(43314)

Sandig moran

- Urberg
1 DD Fyllning

Figur 3 Grundvattenrérens placering i relation till planomradet och verksamhetsomradet fér sparvagnsdepan med
beddmd flédesriktning. R6dmarkerade rér har endast visat torra métningar. R6rens spetsnivaer redovisas for torra rér fér
att indikera vid vilken niva som grundvattenférhallandena &ar okdnda. Uppméta maxnivaer redovisas for de
svartmarkerade réren dar en grundvattenyta har pétréffats. Nivaer i parentes &r osédkra métningar.

1083733-01 Riskbeddmning grundvatten DP Depa 2023-10-09 | Sida 7 av 23



Riskbedémning grundvatten

DP Depa

Uppdragsnr: 1083733-01 Version 5

Tabell 1 Information angaende installerade grundvattenrér inom planomradet fér sparvagnsdepan.

Ror-ID Startdatum Antal matningar |Antal torra Spetsniva Férmodad
matserie matningar bergniva
21W813GV 2021-08-27 10 10 +22,9 +22,0
21W804GV 2021-08-27 9 9 +22,1 +21,7
GV26 2022-05-24 4 4 +29,7 +29,1
GV25 2022-05-24 5 0 +26,6 +32,5
22W07GV 2022-12 resp. 6 + tryckgivare |0 +25,0 -
2023-03
22W08GV 2022-12 6 6 +27,1 -
21W502GV 2021-07 resp. 11 + tryckgivare |0 - -
2023-03
22W05GV 2022-12 1 1 +33,9 -
22W06GV 2022-12 1 1 +33,8 -

Flédesriktningen inom depaomradet har inte kunnat verifierats 6ver hela ytan eftersom

grundvattenmatningarna i de flesta réren har varit torra, men baserat pa de ror runt depaomradet dar
matningar kunnat ske foljer sannolikt grundvattenstromningen och ytavrinningen topografin. Ytavrinningen
fran depaomradet sker ned mot lerdalen norréver och vidare mot Fyrisan som narmsta recipient ca 0,8 km
vasterut. Grundvattnet infiltrerar i moranlagret inom depaomradet och avrinner vidare under leran mot

isdlvsavlagringen och grundvattenférekomsten ca 0,4 km nedstroms.
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4 Riskhanteringsprocessen

4.1 Metodbeskrivning

Metodiken for riskbedémningen utgar fran Uppsala kommuns instruktion for framtagande av riskbedémning.
Instruktionen ar framtagen for att forhindra negativ paverkan pa miljokvalitetsnormer for grundvattentakten
och for att sékra dricksvattenkvalitén i samband med att nya detaljplaner tas fram i omraden med hog eller
extrem kanslighet. Arbetet sker metodiskt i fyra steg:

Sarbarhetsbeddémning
Riskinventering
Riskanalys
Riskhantering

LN =

Som underlag for sarbarhetsbedémningen har den dvergripande kénslighetskartan fér Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade anvands. En djupare analys gors darefter genom att studera
jordlagerfélider och maktigheten pa eventuellt skyddande jordlager med lag genomslapplighet, vanligen lera.
Schakter kan ta bort skyddande jordlager och férandra markens sarbarhet i omradet. De geologiska
forhallandena tillsammans med grundvattnets spridningsférutsattningar och framtida schaktdjup utgoér
underlag for en detaljerad bedémning av markens sarbarhet inom verksamhetsomradet fér sparvagnsdepan.

Riskinventeringen syftar till att identifiera alla tinkbara skadehandelser som kan ge upphov till en paverkan
pa miljokvalitetsnormerna (MKN). Riskinventeringen gors for saval befintliga risker som framtida risker under
bade byggskedet och driftskedet.

Riskanalysen gérs genom att ta fram en riskmatris dar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens for
respektive skadehandelse gors. Sannolikheten att en skadehandelse intraffar baseras dels pa med vilken
frekvens en skadehandelse intraffar, dels genom att vaga in vid vilka méangder en férorening blir farlig, se tabell
2 och Figur 5. En korrigering av sannolikheten kan aven gdras for att ta hansyn till markanvandningen. Till
exempel satts sannolikheten till noll om markanvandning inte berdrs av skadehandelsen. | mdjligaste man
anvands statistiska data och underlag om det finns att tillga. Darutéver gors expertbeddmningar med hansyn
till markanvandningen.

Tabell 2 Indelning av generella sannolikheter utefter skadehéndelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet

> 1 gang per dag - 1 man 5

1 gang per 1 man - 1 ar

1 gang per 10 ar - 100 ar

4
1 gang per 1 ar-10 ar 3
2
1

1 gang per 100 ar - 1000 ar
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Mingd
Mangd/farlighet
Mycket stor Mycket stor
Stor
Stor Mattlig

Liten
Mattlig
Liten

Liten Mattlig Stor Mycket Farlighet

stor

Figur 4 Mangd — farlighetsmatris.

Konsekvensen av en skadehandelse beror pa markens kanslighet, dvs vilken utbredning féroreningen far i
marken och hur farlig en férorening ar. Bedomningen gors relativt MKN och gransvarden for
dricksvattenkvaliteten med indelning i fem klasser enligt tabell 3.

Tabell 3 Indelning av konsekvenser utifran skadehdndelsernas bedémda paverkan pa méjligheten att uppna
MKN/grénsvérden fér dricksvattenkvalitén.

Paverkan Konsekvens

Lokalt Gverskridande av MKN/gréansvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt litet éwverskridande av MKM/grénsvéarde, reversibel Stor
Liten men matbar haltékning Lindrig
Ej métbar haltékning Mycket liten

Sista steget i riskanalysen ar att ta fram en riskmatris enligt Figur 6 dar risken for en skadehandelse bestadms
genom att vikta sannolikhet och konsekvens. Konsekvensen varderas lite hdgre an sannolikhet for att
motivera atgarder dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal trots en liten sannolikhet.

Foljande riskklasser finns:

A. Mycket stor risk (svart)
B. Stor risk (rod)

C. Mattlig risk (orange)
D. Fo6rhojd risk (gul)

E. Liten risk (gron
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Sannolikhet

Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrof Konsekvens
liten stor al

Figur 5 Riskmatris med riskklasser utifrdn fargkodning enligt ovan.

Sista steget i riskprocessen ar att géra en bedémning vilka eventuella skyddsatgarder som behdver sattas
in. Riskreducerande atgarder satts in om risken ar mattlig eller stérre (A — C). Ligger riskklassen inom A
(svart) eller B (rod) kan langtgéende férebyggande och riskreducerande atgarder behéva sattas in.
Exempelvis kan stranga restriktioner for markanvandningen séttas in och regleras i plankartan.
Skyddsatgarder delas normalt upp i skadereducerande atgarder eller skadeférebyggande atgarder dar man i
forsta hand férsoker jobba med skadeférebyggande atgarder som minskar sannolikheten att en
skadehandelse intraffar.
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5 Sarbarhetsbedomning

Under 2022-2023 har kanslighetskartan inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade reviderats
utifran ny geologisk och hydrogeologisk information. SGU har tagit fram en uppdaterad jordlagermodell 6ver
Uppsalaadsen, dar nya sonderingsunderlag lett till reviderad maktighet och utbredning av olika jordarter.
SGU:s jordartskarta har ocksa uppdaterats med en forfinad skala (fran 1:50 000 till 1:25 000), samt att
Uppsala Vattens grundvattenmodell har uppdaterats med mer data. Detta gor att den nya kénslighetskartan
ar mer tillférlitlig &n den tidigare.

Storre delen av depaomradet ligger inom kanslighetsklass "hdg”, se Figur 6. Klassningen "hég”/delklass d
definieras av att moranomradet inom verksamhetsomradet ligger inom 1000 meter fran kontaktytan mellan
moran och isalvsmaterial. Avstandet fran depaomradet till kontakten med isalvsmaterial bedoms vara ca 400
meter, da kontakten ar belagen vaster om Fyrisan under leran. Bara en liten yta av den allra sydligaste och
nordligaste delen av depaomradet ligger inom "mattlig” kanslighet, vilket aven korrelerar med platsen dar
lera patraffats. Leran ger ett lite battre skydd mot féroreningsspridning till grundvattnet men da omradet ar sa
litet har forsiktighetsprincipen anvants och hela ytan inom verksamhetsomradet for sparvagnsdepan
betraktas som hdg kanslighet utom laget for planerad dagvattendamm i norra delen av verksamhetsomradet,
se Figur 7.

Figur 6 Plangréns och kédnslighetskartan (Uppsala Kommun, 2023). Réd férg indikerar "hdg” markkénslighet. Gul farg
indikerar "mattlig” markkénslighet. Grén férg indikerar "lag” markkanslighet.
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Figur 7 Plankarta fér Uppsala sparvagnsdepa, Del av fastighet Nantuna 2:39 och Nantuna 3:13 med flera. Uppréttad:
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6 Riskinventering

Nedan beskrivs inventerade skadehandelser inom verksamhetsomradet for sparvagnsdepan. Dels befintliga
risker, dels framtida risker kopplade till byggskedet och driftskedet.

6.1  Befintlig markanvandning

Det finns inga befintliga byggnader eller anlaggningar inom foreslaget verksamhetsomrade for
sparvagnsdepan. Omradet tacks i dagslaget av en I6vblandad barrskog, se figur 8. Historiska foton visar att
skogen har avverkats i omgangar. Aterplantering av skog med tillférd vaxtnaring kan inte uteslutas.

Oster om depdomréadet I6per Vag 255. Vagen ingér inte i verksamhetsomradet men olyckor forbi
depaomradet kan medféra att féroreningar sprids dit i marken da vagen ligger rakt uppstroms depaomradet.
En bil skulle tekniskt sett aven kunna volta in pa depaomradet och bdrja brinna men sannolikheten att detta
intraffar bedéms som liten da vagen forbi &r en rakstracka.

Strax stéder om depaomradet, inom fastigheten Nantuna 3:1, patraffas Savja Gokarbotippen. Den ar ett
MIFO objekt med riskklass 2 och utgdrs av en fére detta avfallsdeponi med icke-farligt avfall, se figur 8.
Massorna ar heterogena med stenmassor, schaktmassor och rivningsmaterial, samt enligt uppgift aven skrot
och oljetunnor, vilket ger en indikation om att inte bara "rena” massor lagts pé tippen. Aven deponering av
torv ska ha forekommit, som senare ateranvands i anldggningsjord. Risken for féroreningsspridning till mark
och grundvatten har undersokts av WSP bade i laget for deponin och depaomradet.

Den miljétekniska undersdkningen i laget for deponin (WSP, 2020) pavisade héga halter av PAH:er och
aven zink och bly éver KM (Kanslig Markanvandning) i marken. | grundvattnet finns generellt laga halter
fororeningar men alifater C16-C35 6verstiger SPI:s? riktvarden for dricksvatten men aven zink (16 pg/l) och
nickel (14 ug/l) patraffades i mattlig respektive hég halt. PFAS dmnen patraffades bade i och nedstroms
deponin men halten éversteg inte Livsmedelsverkets atgardsgrans for PFAS 11. Inom planerat
verksamhetsomrade for sparvagnsdepan gjordes en miljoteknisk undersokning (WSP, 2023) som inte
hittade nagra fororeningar éver MKM?3 (Mindre Kanslig Markanvandning. Enskilda detekterade halter av
dioxin och PFAS har patraffats men understeg KM och utgér darmed ingen oacceptabel risk for manniskor
och miljé. Uppmatta halter av kobolt (16 mg/kg) 6verskrider KM med 1 mg/kg men har beddmts utgodra
forhojda bakgrundshalter som harstammar fran lerskikt i moranen. Inget tyder pa att fyllnadsmassor eller
deponimassor forekommer inom verksamhetsomradet for den nya sparvagnsdepan. Slutsatsen ar att inga
riskminskande atgarder bedoms nédvandiga inom depaomradet.

Grundvatten inom verksamhetsomradet for sparvagnsdepan har inte kunnat provtas da réren varit torra men
risken att grundvattnet ar belastat med féroreningar bedéms liten av WSP (2023). Att lakvatten fran deponin
skulle spridas till verksamhetsomradet for sparvagnsdepan ses som lag risk med hansyn till topografin och
de potentiella avrinningsvagarna. Mest troligt rinner eventuellt lakvatten fran deponin forbi
verksamhetsomradet och inte igenom den. Fér mer detaljerad information hanvisas till WSP:s miljétekniska
markundersokningar fér deponin och planerad sparvagnsdepa.

| tabell 4 listas méjliga riskobjekt och skadehandelser kopplat till den befintliga markanvandningen inom och
intill verksamhetsomradet for sparvagnsdepan.

" Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark; klassning KM "Kéanslig Markanvandning”.

2 SPI (Svenska Petroleum Institutet). Rekommendationer och branschspecifika riktvarden for efterbehandling
av férorenade omraden.

3 Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark; klassning MKM "Mindre Kanslig Markanvandning”.
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Tabell 4 Identifierade riskobjekt och skadehdndelser med befintlig markanvédndning.

Befintliga riskobjekt Skadehandelse

Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) Spridning av lakvatten

Dagvatten Spridning av diffus vardagsbelastning

Befintliga okanda markféroreningar Diffus spridning till grundvattnet

Vagtrafik (Vag 255) - Olycka Utslapp petroleumprodukter och andra kemikalier
Vagtrafik (Vag 255) - Brand Spridning av slackvatten vid brand

| Teckenforklaring

Plangréans

Verksamhetsomrade

m Vattenskyddsomréde

Grundvattenférekomst
Uppsaladsen-Uppsala

LST Potentiellt férorenade
omréden EBH

Riskklass/Preciserad status efter
atgard

I @ Stor risk

Figur 8 Utbredningen av verksamhetsomradet fér sparvagnsdepan och plangrédnsen med befintlig markanvéandning.
Sdéder om depaomradet finns en utpekad miljéfarlig verksamhet (nedlagd deponi) och véster om depaomradet gar Vag
255. Kartan visar &dven vattenskyddsomradets utbredning och grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala.

6.2 Planerad markanvandning

Enligt foreslagen utformningen av den framtida depaverksamheten kommer omradet innefatta sparomrade
med uppstallningsplatser for depavagnar, verkstadshall, omrade for tvatt och stad, personallokaler, upplag
for sparvagsmaterial, likriktarstation, infartsvag for bilar och en parkeringsplats. Depan kan betraktas som en
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miljéfarlig verksamhet, till stor del utan tak, men med en jamférbar struktur som innehaller saval logistik som
val som produktionsplatser. Eftersom markytan lutar i hela depaomradet kommer bade utfylining av
fyllnadsmassor och schakter bli aktuella under byggskedet.

R/

+ Risker under byggskedet

| tabell 5 listas méjliga riskobjekt och skadehandelser kopplat till markanvandningen i byggskedet inom och

intill verksamhetsomradet fér sparvagnsdepan.

Tabell 5 Identifierade riskobjekt och skadehdndelser med planerad markanvéandning i byggskedet.

Riskobjekt

Skadehandelse

Dagvatten

Spridning av diffus vardagsbelastning till grundvattnet

Maskiner och drivmedelshantering

Utslapp och spill av hydraulolja, petroleumprodukter

Vagtrafik Vag 255 & Byggtrafik
verksamhetsomrade - Brand

Spridning av slackvatten till grundvattnet

Vagtrafik Vag 255 & Byggtrafik
verksamhetsomrade - Olycka

Utslapp av petroleumprodukter och andra kemikalier

Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1)

Spridning av lakvatten till grundvattnet

Fylinadsmassor

Spridning av lakvatten fran férorenade fyliningsmassor

Befintliga okanda féroreningar

Diffus spridning till grundvattnet

Markarbeten (schakter)

Snabbare spridning av féroreningar till grundvattnet
pga. minskad jordmaktighet

Sabotage

Spridning av féroreningar till grundvattnet

<+ Risker under driftskedet

| tabell 6 listas mdjliga riskobjekt och skadehandelser kopplat till den framtida markanvandningen i
driftskedet inom och intill verksamhetsomradet for sparvagnsdepan. | analysen antas att likriktarstationen

innehaller transformatorolja.

Tabell 6 Identifierade riskobjekt och skadehéndelser med planerad markanvdndning i driftskedet.

Riskobjekt

Skadehandelse

Dagvatten

Spridning av diffus vardagsbelastning till
grundvattnet

Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Brand

Spridning av slackvatten till grundvattnet

Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Olycka

Utslapp av petroleumprodukter och andra kemikalier

Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1)

Spridning av lakvatten till grundvattnet

Fylinadsmassor

Spridning av lakvatten fran férorenade
fyliningsmassor till grundvattnet

Befintliga okanda féroreningar

Diffus spridning till grundvattnet

Sabotage

Spridning av féroreningar till grundvattnet

Saltning av vag och snéupplag

Spridning av salter till grundvattnet
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Riskobjekt Skadehindelse

Kemikaliehantering Spridning av kemikalier genom infiltration vid
verkstad och fordonstvatt

Transformator/likriktarstation Oljespill
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7 Riskanalys

| tabell 7 presenteras resultaten av riskanalysen med och utan atgarder. For uppgifter om vilka atgarder som
avses hanvisas till kapitel 8. Fér en komplett lista med sannolikhet- och konsekvensklassning for respektive
skadehandelse, se Bilaga A - Riskmatris. | driftskedet med foreslagna atgarder ar sannolikheten att
fororeningar som av ett eller annat skal hamnar pa hardgjorda ytor och nar grundvattnet liten, da
féroreningarna med storsta sannolikhet fangas upp av dagvattenbrunnar, tata diken eller invallade ytor. Flera
skadehandelser med atgarder skulle ha liten risk, men far f6rhojd risk pa grund av farligheten av
kemikalierna. Da storre delen av verksamhetsomradet for sparvagnsdepan saknar skyddande lerlager ar
risken stor for manga av skadehandelserna om skyddsatgarder inte vidtas.

Tabell 7 Riskmatris fér identifierade riskobjekt med tillhérande skadehéndelser.

Riskobjekt Skadehandelse Befintlig | Bygg- |Bygg- |Drift- Drift-
situation | skede skede skede skede
Utan Med Utan Med
atgarder | atgarder | atgarder | atgarder
Dagvatten Spridning av diffus |[Liten risk | Mattlig |Forhojd |[Mattlig | Liten risk
vardagsbelastning risk risk risk
Vagtrafik Vag 255 & Spridning av Mattlig Mattlig Forhojd
Verksamhetsomrade - Brand | slackvatten vid risk risk risk
brand
Vagtrafik Vag 255 & Utslapp Mattlig Mattlig Forhojd
Verksamhetsomrade - petroleumprodukter |risk risk risk
Olycka och andra
kemikalier
Savja Gokarbotippen Spridning av Forhojd |Forhojd [Liten risk| Forhojd | Liten risk
(Nantuna 3:1) lakvatten risk risk risk
Fylinadsmassor Spridning av Liten risk | Mattlig Liten risk
lakvatten fran risk
fororenade
fyliningsmassor
Markarbeten (schakt) Snabbare spridning Mattlig Forhojd
av féroreningar risk risk
pga. minskad
jordmaktighet
Maskiner och Utslapp och spill av Forhojd
drivmedelhantering hydraulolja, risk
petroleumprodukter
Befintliga okanda Diffus spridning till |Férhéjd |Férhojd |Liten risk| Forhojd | Liten risk
féroreningar grundvattnet risk risk risk
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kemikalier genom
infiltration vid
verkstad och
fordonstvatt

Riskobjekt Skadehandelse Befintlig | Bygg- |Bygg- |Drift- Drift-
situation |skede |skede |[skede |skede
Utan Med Utan Med
atgarder | atgarder | atgarder | atgarder
Kemikaliehantering Spridning av Forhojd

risk

Saltning av vag och Spridning av salter Mattlig | Liten risk

sndéupplag till grundvattnet risk

Hardgjorda ytor Minskad Mattlig | Forhojd
grundvattenbildning risk risk

Sabotage Spridning av Mattlig Forhojd
fororeningar till risk risk
grundvattnet

Transformator/Likriktarstation | Oljespill Mattlig | Liten risk

risk

Sannolikheten &r liten att trafikolyckor intréffar men konsekvensen blir stor vilket ger en sammanvéagd stor
risk utan atgarder. Detta beror pa att mangden féroreningar och farligheten bedéms kunna vara mycket stora
om exempelvis en tankbil orsakar en olycka pa Vag 255. Vag 255 Ioper utanfor verksamhetsomradet men
delvis inom planomradet och féroreningarna kan sprida sig till sparvagnsdepan som ligger strax nedstroms
vagen. Vag 255 ligger ocksa pa "hdg” markkanslighet forbi verksamhetsomradet d& marken ar permeabel
och saknar 6verliggande lera som kan skydda mot viss féroreningsspridning. En atgard for att minska risken
ar att hastigheten pa Vag 255 sanks temporart under byggtiden i samband med att trafikmangden 6kar i
omradet med byggtrafik vid den nya infartsvagen till verksamhetsomradet. | driftskedet kommer vagdikena
och stérre delen av verksamhetsomradet hardgoéras vilket kommer férhindra féroreningar att infiltrera marken
till grundvattnet. | driftskedet minskar risken att olyckor och lackage leder till spridning av féroreningar till
grundvattnet med avseende pa hardgjorda ytor och tata diken som kan samla upp farliga utslapp inom
verksamhetsomradet for sparvagnsdepan.
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8 Riskhantering

Enligt kommunens riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt ska riskreducerande atgarder tas fram om risken for grundvattnets sarbarhet ar hog
eller extrem.

Det planerade verksamhetsomradet for sparvagnsdepan anses vara framfor allt inom kanslighetsklass hog.
Utgangspunkten ska vara att all typ av exploatering inom omraden med hog kanslighet ska utféras med
stora forsiktighetsmatt eftersom nagra av de identifierade skadehandelserna kan ge upphov till mycket stora
risker som foljd. For att minimera riskerna har férslag pa atgarder och krav tagits fram pa hur framtida
verksamheter, infrastruktur och entreprenader ska bedrivas/vara utformade under byggskedet och
driftskedet inom verksamhetsomradet.

8.1 Byggskede

De storsta riskerna ar kopplat till byggskedet da marken ar som mest exponerad bland annat da schakter
minskar den omattade zonen, vilket leder till snabbare spridningsvagar till grundvattnet. Riskerna kan
minimeras genom utbildning och rutiner for hur eventuellt spill ska hanteras snabbt.

Markmiljéundersokningen inom féreslagen depaomrade har inte patraffat material som harstammar fran
deponin inom fastighet 3:1. Under byggnationstiden bér dock marken kontrolleras for befintliga
markféroreningar om misstanke om fororening patraffas. Genom att sakerstalla att rena fyllnadsmassor
anvands kan eventuellt fororenat lakvatten fran omradet minimeras. Det ar aven viktigt att
uppstalliningsplatser for maskiner och drivmedel halls instangslade for att undvika obehdriga ingrepp och
sabotage och att maskiner halls underhallna och inspekteras regelbundet for att forhindra lackage.

For att minska risken for trafikolyckor i byggskedet nar trafikmangden 6kar bade innanfér och utanfor
byggarbetsplatsen kan hastigheten sankas forbi infartsvagen till byggomradet.

Nedan ges alla forslag pa atgarder i byggskedet som kan minimera risken att statusen i
grundvattenférekomsten férsamras.

Markarbeten (schakter)

e Entreprendrer bor utbildas i de risker som ar forknippade med att arbeta i omrade med hdg
kanslighet d.v.s. risken att férorena grundvattnet. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de
rutiner som galler pa arbetsplatsen.

Fororenade fyllnadsmassor

o Fyllnads- eller avjamningsmassor som kan forsamra grundvattenkvaliteten eller férsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.

Befintliga okdnda och kdnda féroreningar

o Infér markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och tillkalla
miljékontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell férorening. Detta galler
aven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat féroreningsférekomst. Tillsynsmyndigheten
(miljéfoérvaltningen) ska kontaktas for konsultation och féroreningen ska anmalas.
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Dag- och spillvatten

o Eventuellt férorenat lanshallningsvatten i schakter ska provtas och analyseras pa ackrediterat
laboratorium for att kunna avgdra hur det bast hanteras.

o Infiltration av dagvatten fran kérbara ytor sasom vagar och parkeringsytor ska inte tillatas inom hog
kanslighetszon

e Skarvarna pa dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sakerstalls genom att till
exempel forse dem med krympmuff. Detta ska galla aven pa omraden dar VA-huvudmannen inte
har radighet. Detta kan regleras genom kravstallning i detaljplanen.

Brandbekampning

e Brandbekadmpning ska i stérsta mojliga man utféras med vatten.

Maskiner och drivmedelshantering

e Maskiner ska inte lamnas odvervakade pa omradet om de inte ar pa instédngslat omrade.

e Eventuell drivmedelshantering ska ske inom invallat omrade dar eventuellt spill kan tas om hand.

e Nedbrytbar hydraulolja ska anvandas i maskiner.

e Absorbent och saneringsmedel som exempelvis Absol ska finnas tillganglig i alla maskiner om
oljespill skulle forekomma

o Kontroll av hydraulslangar och kopplingar ska utféras dagligen for att upptacka skador och risk for
lackage i tid.

Sabotage

o | byggskedet bér omradet stangslas in for att undvika att obehdriga tar sig in.

8.2 Driftskede

| driftskedet ar majoriteten av marken hardgjord vilket dkar ytavrinningen och minskar grundvattenbildningen
fran omradet, vilket i sig ar en risk mot miljokvalitetsnormen god kvantitativ status i grundvattenférekomsten.
Det ar darmed viktigt att infiltrera dagvatten som inte ar férorenat for att inte riskera paverkan pa den
kvantitativa statusen. En atgard ar att fororenat dagvatten forst renas och darefter tillats infiltrera i marken
utanfér verksamhetsomradet, i ett omrade med mindre sarbarhet men fortfarande inom tillrinningsomradet till
Uppsalaasens grundvattenférekomst. Inom plankartan har ett sddant omrade reserverats for
dagvattendamm som ligger pa "medel” kanslighet.

Hardgjorda ytor minskar risken for att befintliga markféroreningar lakas ur och sprider sig med grundvattnet.
Utan atgarder kan fororeningar fran framfor allt gator, lastomraden, parkeringsplatser och sparomrade
infiltrera i vagdikena och spridas till grundvattnet. For att undvika risken att férorenat dagvatten infiltrerar ska
diken anlaggas med tat botten och hojdsattningen pa marken utféras sa att spill pa fororenade hardgjorda
ytor kan samlas upp. Utrymmen dar kemikalier férvaras och anvands ska aven vara invallade vilket kommer
behdva villkoras i anmalan av miljéfarlig verksamhet men hansyn kommer aven behdva tas till féreskrifter
som ror kemikaliehantering inom vattenskyddsomradet. Slackvattenzoner fér brandbekdmpning kommer
utféras och regleras i detaljplanen.

Nedan ges forslag pa atgarder i driftskedet som kan minimera paverkan pa grundvattenférekomstens
kvantitativa och kvalitativa status.
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Kemikaliehantering

e Eventuella farmartankar med drivmedel och andra farliga kemikalier som anvands i den dagliga
driften ska stallas upp pa tatt invallat omrade som rymmer hela volymen.
e Anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel ska undvikas.

Dag- och spillvatten, vagtrafik, olyckor med fordon

e Tata diken eller annan tat uppsamling for att kunna ta hand om lackage av till exempel drivmedel ska
konstrueras vid sidan av vagen.

e Spillvatten fran exempelvis tvatt- och verkstadshall ska samlas upp, renas och ateranvandas som
tvattvatten i ett slutet system. Inget spillvatten fran tvatt- och verkstadshall kommer ledas bort fran
verksamhetsomradet.

e Dagvattenanlaggningar ska anvands for att férdréja och rena dagvatten fran tak och innan det far
infiltrera inom verksamhetsomradet.

e Infiltration av dagvatten fran férorenade ytor som vagar, gator, lastzoner, sparomrade och
parkeringsytor ska inte tillatas inom verksamhetsomradet.

e Skarvarna pa dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sékerstélls genom att till
exempel forse dem med krympmuff. Detta ska galla d&ven pa omraden dar VA-huvudmannen inte
har radighet. Detta kan regleras genom kravstallning i detaljplanen.

e “Bra materialval”’ vid ny- och ombyggnation for att minska den diffusa belastningen.

e Inspektera ledningarna med jamna mellanrum och kontrollera att eventuella brister atgardas. Hansyn
tas till att lackage fran ledningar kan spridas via ledningsgravar och infiltrera langre nedstroms.

¢ Vid konstruktion av parkering ska denna vara sadan att avrinning sker mot dagvattenbrunnar eller
tata diken.

Brandbekampning

e Slackvattenzoner ska anldggas.

¢ Brandbekdmpning ska i mesta mojliga man utféras med vatten.

e Hardgjorda ytor ska hojdsattas sa att slackvatten avleds kontrollerat mot dagvattenbrunnar for att
forhindra spridning till grundvattnet.

Saltning av vag och snéupplag

e Smaltvatten fran eventuella snddrivor fran snérdjning ska antingen laggas pa tat upplagsyta for
uppsamling och rening eller kéras ivag fran verksamhetsomradet till snédeponi. Vagdagvatten med
vagsalt ska tas omhand av dagvattenbrunnar eller ledas bort i tadta diken for rening.

Minskad grundvattenbildning pa grund av hardgjorda ytor

o Infiltration av renat vatten fran ytor som inte anses férorenade ska ske i storsta utstrackning inom
depaomradet for att begransa risken for paverkan pa den kvantitativa statusen pa
grundvattenforekomsten. Renat dagvatten bor slappas utanfér verksamhetsomradet i omrade med
lagre kanslighet dar det kan tilldtas infiltrera inom tillrinningsomradet fér grundvattenférekomsten.

Sabotage

o | driftskedet bor omradet 6vervakas och sténgslas in for att undvika att obehdriga tar sig in.
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9 Slutsatser

Utan nagra skadeférebyggande och/eller skadereducerande atgarder uppkommer risker for att grundvattnets
kvantitativa och kvalitativa status ska férsdmras med planerad byggnation. Detta beror till stor del pa att
depaomradet saknar skyddande lerlager och att féroreningar kan infiltrera fran markytan ner till grundvattnet
relativt obehindrat. Riskerna ar dven beroende av den mattade och oméattade zonen i jordlagren da
avstandet ner till grundvattenzonen fran markytan paverkar transporthastigheten av vattenburna
fororeningar. Riskerna okar vid 6ppna schakter da tiden att hinna atgarda ett Iackage eller spill i schakten
innan det nar grundvattnet minskar. Grundvattenytans niva inom verksamhetsomradet har uttratts av Lektus
som beddmde att planerade arbeten inom planomradet inte medfoér nagon vattenverksamhet. Vidare har
utredningarna visat att planerade arbeten inte understiger 1 meters marginal till grundvattenytan och att
dispens inte behdver stkas fran vattenskyddsforskriften betraffande markarbeten.

Risken for att en skadehandelse intraffar under byggskedet ar stérre an under driftskedet trots tillampade
atgarder, varfor det ar viktigt att arbetet utférs med stor forsiktighet. Det ar viktigt att alla som arbetar pa plats
har ratt kompetens och k&nnedom om rutiner om olyckan ar framme. Under driftskedet ar riskerna desto
mindre med tillampade atgarder. Den minskade grundvattenbildningen som uppkommer i samband med fler
hardgjorda ytor bedoms forsumbar beaktat depaomradets storlek i forhallande till hela Uppsalaasens
tillrinningsomrade. Dock bor rent dagvatten fa infiltrera i s& stor utstrackning som majligt. Renat dagvatten
kan ledas bort och tillatas infiltrera i omraden med lagre kanslighet men fortfarande inom tillrinningsomradet
for grundvattenforekomsten. Eftersom Fyrisan och grundvattenmagasinet bedéms sta i hydraulisk kontakt
nedstréoms verksamhetsomradet kan dagvatten som nar recipienten Fyrisan aterféras grundvattenmagasinet
vilket minskar risken for negativ paverkan pa den kvantitativa statusen for grundvattenférekomsten.

Sammantaget visar utredningen att man med de féreslagna atgarderna betydligt minimerar riskerna for att
bade den kvantitativa och kvalitativa statusen pa grundvattenférekomsten ska forsamras under och efter
byggandet av sparvagnsdepan.
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Bilaga A - Riskmatris

Nedan anges sannolikhet och konsekvens samt sammanvagd riskklass for identifierade skadehandelser
med befintlig markanvandning och framtida markanvandning (byggskede och driftskede). Riskmatrisen har
angetts i tabellform men motsvarar riskmatrisen beskriven under kapitel 4.

Sannolikheten rankas mellan 1 — 5 och konsekvensen har angetts som 1-5 i stallet for A - E motsvarande:

Mycket liten (1)

Lindrig (2)

Stor (3)

Mycket stor (4)

Katastrofal konsekvens (5)

Tabell 8 Riskmatris med sannolikhet och konsekvens samt sammanvégd riskklass for identifierade skadehéndelser

Riskobjekt (markanvéndning) S K| Riskklass | Riskklass (text)
Befintlig markanvéndning |
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 3 2| Férhojd risk
Dagvatten 1 2 1| Liten risk
Befintliga okanda markféroreningar 1 3 2 | Forhojd risk
Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Olyckor 1 5 3 | Mattlig risk
Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Brand 1 5 3 | Mattlig risk
Framtida markanvandning
Byggskede (utan atgarder)
Markarbeten (schakt) 5 3 3 | Mattlig risk
Dagvatten 3 3 3 | Mattlig risk
Maskiner och drivmedelshantering 5 4
Brand (Slackvatten) 2 5
Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Olyckor 2 5
Befintliga okanda markféroreningar 1 3 2 | Forhojd risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 3 2 | Férhojd risk
Fylinadsmassor 3 4
Sabotage 3 4
Driftskede (utan atga
Brand (Slackvatten) 3 5
Dagvatten 1| 4
Kemikaliehantering 3 4
Saltning av vag och snéupplag 5 3 3 | Mattlig risk




Riskobjekt (markanvindning) S K| Riskklass | Riskklass (text)
Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Olyckor 2 5
Hardgjorda ytor 5| 3
Sabotage 3 4
Befintliga okanda féroreningar 1 3 2| Férhojd risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 5 3 3 | Mattlig risk
Transformator/likriktarstation 3 3 3 | Mattlig risk
Fyllnadsmassor 2 4 3 | Mattlig risk
Framtida markanvandning
Byggskede (med atgarder)
Markarbeten (minskad omattad zon arbete i schakt) 3 3 3 | Mattlig risk
Dagvatten 1 3 2 | Férhojd risk
Maskiner och drivmedelshantering 1 3 2| Férhojd risk
Brand (Slackvatten) 1 5 3 | Mattlig risk
Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Olyckor 1 5 3 | Mattlig risk
Markarbeten (schakt) 1 3 2 | Férhojd risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 2 1| Liten risk
Fyllnadsmassor 1 2 1| Liten risk
Befintliga okanda féroreningar 1 2 1| Liten risk
Sabotage 1 4 3 | Mattlig risk
Driftskede (med atgarder)
Brand (Slackvatten) 1 3 2| Férhojd risk
Dagvatten 1 2 1| Liten risk
Kemikaliehantering 1 3 2| Forhojd risk
Saltning av vag och sndupplag 1 2 1| Liten risk
Vagtrafik Vag 255 & Verksamhetsomrade - Olyckor 1 3 2| Férhojd risk
Hardgjorda ytor 3 2 2| Forhojd risk
Sabotage 1 3 2| Forhojd risk
Befintliga okanda féroreningar 1 2 1| Liten risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 2 1| Liten risk
Transformator/likriktarstation 1 3 2 | Foérhojd risk
Fylinadsmassor 1 2 1| Liten risk




