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Inledning

Pa del av Tunabackar 13:6, Uppsala, avser Nacati Soysuren(byggherre att uppfora ett bostadshus. Fér det
tankte genomforandet kravs en ny tomtindelning samt upphavning tomt och inom ramen for detaljplanen
kravs en riskanalys med hansyn till paverkan pa grundvattnet.

Riskanalys av planens paverkan pa grundvattensituationen ar utford utifran de beskrivningar som finns i Uppsala
kommuns ”Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” (Geosigma AB,
2018). Riskanalysen syftar till att utifran de lokala férutsattningarna och den planerade exploateringen belysa
riskerna for grundvattnet, ange relevanta skyddsatgarder och hur de b6r beaktas i den vidare exploateringen av
planomradet.

2.1 Markanvandning, kanslighetsklass, riktlinjer

Planerad markanvandning

Tuna backar ar ett omrade som Uppsala kommun anser att de kravs att gora utredning samt riskanalys med
hansyn till paverkan pa grundvatten.

Inom naromradet féorekommer gronomrade som nyttjas for militart 6vningsomrade, enfamiljsbostader samt
asfalterade vagar mellan bostaderna. Fastigheten Tuna backar 13:6 planeras att styckas av sa att tva tomtytor
uppstar dar den nya tomten forses med vag in pa insidan av den andra tomtytan. Den intre tomtytan planeras
att bebyggas med ett nytt enfamiljshus medans den yttre tomten redan ar bebyggt med ett enfamiljs
bostadshus. Omradet har kommunalt VA och dagvatten.

Topografi och ytbeskaffenhet

Platsen &r beldgen inom omradet Tuna backar norr om Barbyleden, vdag 56. Marken &r i huvudsak att
betrakta sa som plan inom undersdkningsomradet. Straxt sydvast om tomten aterfinns ett gron
omrade med markyta som lutar svagt uppat bort fran den nu undersokta fastigheten. | bild 1.2.1 och
1.2.2 nedan framgar med rod pil och inramning vart omradet ligger i forhallande till Uppsala nordvastra
delar och i forhallande till vag E4 i 6ster och andra védgar och bostadsomraden.
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Bild 1.2.1 och 1.2.2: Bilderna dterger vart aktuellt omrdde ligger i férhdllande till nordvdsytra delarna av Uppsala, vig E4
och andra omrdden och végar. Bilderna kommer fran www.hitta.se.

Markytan som enligt nu aktuell planering skall utgéra ny avstyckad tomt utgors idag av tomtmark
tillhérande en storre tomtyta inom fastigheten Tuna backar 13:6. Nu befintlig fastighet har arean ca
1.227 m? och den ténkta nya avstyckade ytan &r idag klddd med gras, buskvegetation och enstaka
mindre trad.



Utover den har utférda faltundersokningen har ingen aldre geoteknisk utredning funnits tillganglig. Dock
forekommer jordartskarta utgiven av Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU. Enligt SGU’s
jordartskarta, bild 2.1 nedan, ligger den aktuella tomten inom ett omrade med postglacial lera som
Overgar i en lokal formation av isdlvssdeiment och sandig moréan vaster och litet langre séder om
tomten. En stérre mer sammanhangande asformation aterfinns langre 6sterut, pa den Ostra sidan av
vag 600, ca 400 - 500 m 6ster om nu undersokt omrade. Denna formation utgérs av Uppsala asen som
langre sydost sammanstralar med Jumkilsasen.
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Bild 2.1: Vidnster bild utgor ett utdrag ur SGU’s jordartskarta. Aktuell byggnadsyta ligger principiellt dér den réda ovalen dr ritad. |
héger bild, www.lansstyrelsen.se, visas hur dsformationerna i lila férg passerar undersékningsomradet (sGvdl 6ster och vister om
fastigheten. Réd pil i héger bild visar principiellt fastighetens ldge.



3.1 Geotekniskt faltarbete 2022-05-31

Geoteknisk faltundersékning har utforts genom sondering med en borrbandvagn modell GM75 fran ar
2017. Vid sondering med borrbandvagn utgjordes borroperator av borrledare Simon Gren, Malardalen
Geo AB, och utsattning av borrpunkterna utférdes av Mats Gren, Gren Consulting AB, som ocksa utford
provtagning vid faltarbetet. Faltarbetet utférdes 2022-05-31 och vadret var klart och temperaturen ca

+20°C. Principiella punktlagen framgar enligt skiss i bild 3.1.1 nedan.

Bild 3.1.1: Bilden utgér en skiss som visar principiellt vart punkterna 1 — 4 dr utférda.
Skissens bakgrund kommer frén www.hitta.se.

Har nedan atergiven jordlagerféljd, materialegenskaper mm géller i de undersokta
provtagningspunkterna varpa gjorda bedémningar ar utférda utifran dessa. Lokala variationer skall
forvantas forekomma, dock ar gjorda bedomningar utforda utifran att provtagningspunkterna
forvantas vara representativa for den planerade byggnaden. | borrpunkterna utférdes
sonderingsmetoderna viktsondering (Vim) samt att skruvprovtagning (Skr) utférdes i punkterna 1 och
3.

Tabell 3.1.1: Tabellen dterger vilka borrmetoder som har utférts i respektive punkt.

Punkt | Vim | Skr | Notering
1. X
2. X X | Markmiljoprov uttaget i halvmetersskikt intill ca 5,5 m djup.
3. X
4. X X | Markmiljoprov uttaget i halvmetersskikt intill ca 5,5 m djup.




Bild 3.1.2: Bilden visar sonderingspunkterna 1 —4.

Jordlagerféljden bestar 6verst av ca 0,3 — 0,5 m organisk jord, det vill sdga lera blandat med mull,
rétter och delvis nagon mangd sand. Har nedan féljer lera pa formodad sand varpa morén pa berg
foljer. Leran ar 6verst torrskorpefast intill ca 1,6 — 2,0 m djup varpa den ar mycket till extremt 16s.
Underkant lera bedéms i nuldget ligga pa ca 6 —8 m djup varpa en l6st lagrad férmodad sand féljer
intill ca 16,5 — 20,0 m djup dar fast lagrad moran patraffas.

Jordprov fran djup 6verstigande ca 6 m har inte tagits upp varpa slutsatsen om att sand férekommer
fran ca 6 — 8 m djup grundar sig pa sonderingsmotstandet. Detta material fran ca 6 — 8 m djup kan
eventuellt utgdras av mot djupet fastare lera. Borrstopp erholls mot formodat block i mordnmaterial
eller mojligt berg pa ca 17,0 — 21,5 m djup nedan markytan som radde vid undersékningstillfallet.



3.2 Grundvatten och sprickzonsvatten

Grundvattentrycket hos det fria grundvattnet i det vattenférande lagret av friktionsjord nedan
lerans underkant antas ligga pa djup nedan markytan uppgdende till ca 1,5—-2,0 m. | punkt 3
installerades ett enklare geotekniskt grundvattenrér som visade kort efter installationen att
grundvattnets tryckniva i det vattenférande lagret av friktionsjord nedan den mer tatande leran
lag pa ca 1,6 m djup.
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Bild 3.2.1 — 3.2.3: Viénster bild visar inmstallerat vattenrér i borrpunkt 3. Bilderna till héger visar befintliga rér 1947 A och B
utmed Tunagatan. Det antas att dessa bada rér utgér grundvattenkontrollrér tillhérande Uppsala kommun.

Grundvattnets tryckniva varierar naturligt 6ver aret beroende pa nederbords-forhallanden,
snosmaltning, torr vaderlek, vattenuttag ur brunnar mm. Arstidsvariationer kan i de flesta jordar i
Mellansverige variera med mellan ca + 0,5-1,5 m.

Dagvatten kan dessutom ansamlas i fyllningsmaterial och sprickzoner i den 6vre fastare leran.
Detta sa kallade sprickzonsvatten kan darmed rinna in i schakter och erfordra lanshallning vid
schaktarbeten ockséd ovanfér grundvattenytan.

Ett omrades kanslighetsklass beskriver hur markens forutsattningar medfor att en fororening pa markytan,
eller en marknara fororening, kan paverka grundvattnet i Uppsala- och Vattholmaasarna sa att det inte kan
anvandas som resurs for dricksvattenforsorjningen.

Leran antas vara normalkonsoliderad, det vill sdga satter sig for varje ny pafort last mot marken.
Kanslighetsklassen fér omradet ar enligt kommunens kanslighetskarta, extrem kanslighet.

Riktlinjer

Av de riktlinjer som anges i kommunens “Riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” ar de relevanta riktlinjerna inom Del av
Tunabackar 13:6 féljande:

o  Sakerstall att mark och vattenanvandning inom tillrinningsomradet inte far negativ
paverkan pa den grundvattenresurs som Uppsala- och Vattholmaasarna utgoér.

e  Sikerstall att en riskbedéomning rérande grundvattenpaverkan genomfors i tidigt skede
som klargér om markanvandningen ar lamplig med avseende pa risker for
grundvattnet.

e  Sakerstall att robusta och langsiktigt hallbara riskminimerande atgarder vidtas utifran
forvantade risker med utgangspunkt i forsiktighetsprincipen.

e  Sakerstall att exploatering, verksamhet eller atgarder som kan paverka berérda
grundvattenférekomster negativt utférs med langtgaende skyddsatgarder anpassade efter
omradets kanslighet.

o  Sakerstall att fororenat vatten leds bort och renas, dvs. infiltration av olampligt

vatten ska undvikas, i omraden med hog och extrem kanslighet.



RISKIDENTIFIERING

Identifieringen av risker sker utifran tre kategorier: risker i samband med bygg- respektive driftskedet inom
planomradet samt risker som ar kopplade till hdndelser utanfoér planomradet, sa kallade 6vriga risker.

Infor utford provtagning fanns det inga erhallna uppgifter om att ndgon sarskild miljopaverkande verksamhet
har funnits inom fastigheten.

Markmiljoprover fran tva olika sonderingspunkter togs ut med borrbandvagn. Prov togs ut med geoteknisk
skruvborr i halvmetersskikt alternativt vid synbara materialovergangar. Utifran syn och luktintryck valdes ett
urval av proverna ut for analys med avseende pa tungmetaller med tillagg for kvicksilver med lag
rapporteringsgrans (ALS analyspaket MS-1) och oljeamnen samt PAH (ALS analyspaket OJ-21a). Frdn ca 0,5
meters djup bedémdes jordlagren besta av naturligt lagrat material som inte paverkats av genomgravning eller
pa annat mekaniskt vis.

RISKER UNDER BYGGSKEDET

| Tabell 1 redovisas en sammanstallning dver potentiella risker i samband med byggskedet. Riskerna ar kopplade
till hdndelser som skulle kunna ske inom planomradet under byggskedet och som potentiellt skulle kunna
innebdra en paverkan pa grundvattentakten.

Tabell 1. Risker i byggskedet.

Aktivitet Underaktivitet Mojliga risker

Potentiell transportvag for

Pélning féroreningar att spridas ner till Okad spridning av féroreningar
grundvattnet
. Okad spridning av
fororeningar
Bortledning av grundvatten 3 Sattningar
3 Minskad

grundvattenbildning

Schaktarbete Utslapp av byggdagvatten Fororeningsrisk

Mojlig transportvag for

foéroreningar Féroreningsrisk

Rivning Spridning av féroreningar Fororeningsrisk

Lackage eller spill av hydraulolja,
Uppstallning av arbetsfordon bensin eller diesel fran Fororeningsrisk
arbetsfordon

Slackvatten som infiltrerar

Brandbekdmpning marken

Fororeningsrisk

man inte hojdsatter pa ett
sadant satt att fororenat
slackvatten vid en brand
riskerar att avrinna at ytor
utanfér tomten dar det
saknas skyddande lerlager.

Risker

med

korbara

ytor och

parkeringaRisk att en va- ledning gar
VA-ledning. r. sonder och lacker




RISKER UNDER DRIFTSKEDET

| Tabell 2 redovisas en sammanstallning dver potentiella risker i samband med driftskedet. Riskerna ar
kopplade till hdndelser som skulle kunna uppsta efter byggfasen, nar den nya byggnaden ar fardigstalld och i

bruk.
Tabell 2. Risker driftskedet.

Aktivitet

Underaktivitet

Mojliga risker

Forandrad markanvandning

Parkerade bilar

Minskad
grundvattenbildning pga.
andrade foérutsattningar

Okad diffus

fororeningsspridning

Brandbekdmpning

Slackvatten som infiltrerar
marken

Fororeningsrisk

man inte hojdsatter pa ett sadant satt att
fororenat slackvatten vid en brand riskerar
att avrinna at ytor utanfér tomten dar det
saknas skyddande lerlager.

Oversvamning
Om det kommer mkt vatten till hela
tomten

VA-ledning.

Risk for spridning av féroreningar

Fororeningsrisk
Risk att en va- ledning gar sénder och
lacker




SAMMANSTALLNING AV RISKER UNDER BYGGSKEDET

| Tabell 3 redovisas en sammanstélining 6ver potentiella risker som skulle kunna uppsta i samband med
byggskedet.

Tabell 3. Sammanstdllning av risker i byggskedet och driftsskedet.

En geoteknisk undersékning

har gjorts datum 29 juni
2022.

Spridning av

potentiella

befintliga 2 2

fororeningar

Mojlig

transportvag

Palning for
. . 2 3 6

fororeningar

kopplade till Rutiner fér hantering

olyckor av olyckor eller spill
samt utformning av

Méjlig uppstallningsplats bor

transportvag Utarbetas.

for

fororeningar 3 3 9

kopplade till

spill av

arbetsfordon

Schaktarbete
Utslapp av
4 1 -

byggdagvatten

Mojlig Rutiner for hantering

transportvag av olyckor eller spill

for ) 3 6 samt utformning av

fororeningar uppstéllningsplats bor

kopplade till utarbetas.

olyckor




Mbjlig

Rutiner for hantering

';;nsportvag av olyckor eller spill
. . samt utformning av
fororeningar uppstéllningsplats bor
kopplade till
; utarbetas.
spill av
arbetsfordon
Risken for
Risk for fororeningar i
Rivning spridning av rivningsmaterialet bor

fororeningar

beaktas.

Uppstallning av
arbetsfordon

Risk for
spridning av
fororeningar

Rutiner for hantering
av olyckor eller spill
samt utformning av
uppstallningsplats bor
utarbetas.

Brandbekdampning

VA-ledningar

Hanteringen av
slackvatten bor

beaktas i
projekteringsskedet.

man inte hojdsatter pa ett
sadant satt att fororenat
slackvatten vid en brand
riskerar att avrinna at ytor
utanfér tomten dar det
saknas skyddande lerlager.
Fororeningsrisk
Infiltration av dagvatten till
grundvattnet fran korytor,
sdasom gator, vagar,
lastzoner och parkeringsytor
ska inte tillatas




4.1 Skyddsatgarder

Dagvatten fran kérytor, diffus belastning

Parkeringar, infarter minimeras.

Infiltration av dagvatten till grundvattnet fran korytor, sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska
inte tilldtas. Upp till 20 mm regn pa dessa ytor skall samlas upp och renas inom fastigheten och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare av ledning till det kommunala dagvattennatet, t.ex. genom vaxtbaddar med
avledning till dagvattennatet. Om uppsamling for rening och fordréjning och vidare avledning till
dagvattennatet inte sker direkt pa koérytorna skall dessa hardgoras. Korytor hojdsatts, forses med kantsten el.
utfors pa annat satt sa dagvatten fran dem inte rinner av till ytor dar infiltration sker till grundvattnet.
Skyfallsregn tillats dock infiltrera pa gronytor, om det inte far plats i fastighetens dagvattensystem eller det
kommunala dagvattensystemet.

Infiltration av rent dagvatten och val av byggmaterial, diffus belastning

Dagvatten frdn innergardar, parkmark och liknande bedéms som tillrdckligt rent fér att infiltrera. Aven
dagvatten fran takytor bedéms som rena och tillats infiltrera efter rening i vaxtbadd eller motsvarande
vegetationsyta. FOr att detta skall vara mojligt skall byggmaterial med farliga @mnen undvikas.

Byggmaterial inklusive ytskikt pa mark skall vara godkdnda i Byggvarubedomningen, SundaHus, eller
motsvarande, for att minska den diffusa belastningen.

Dag- och spillvattenledningar

Nya dagvattenledningar fran korytor och nya spillvattenledningar ska utforas tata, t.ex. genom att

anvanda svetsade PE-ledningar. Rutiner upprattas for kontroll av befintliga dag- och spillvattenledningars
tathet.

Husbrand

Materialvalskrav enligt REACH och godkanda och registrerade byggvaror minskar risken for kraftig

fororening i samband med husbrand. Rutiner inrattas for hur boende informeras om férebyggande
brandskyddsarbete och larmnings- och slackningsrutiner vid brandtillbud.

Hanteringen av slackvatten bor Brandbekdampning beaktas i projekteringsskedet.

man inte hojdsatter pa ett sddant satt att fororenat slackvatten vid en brand

riskerar att avrinna at ytor utanfér tomten dar det saknas skyddande lerlager.

Olycka med arbetsfordon

Uppstallning, tankning och service sker pa tat platta med kontrollerad avrinning. Drivmedelstankar skall
std pa tat, invallad yta, som klarar hela tankens volym. Entreprendérens arbetsplanering och miljoplan skall
hantera risken for spill och lackage fran maskiner och arbetsfordon. Entreprenéren skall ha en
forberedelse for sanering och uppsamling vid handelse av olycka med drivmedels- eller oljelackage.
Borrning, palning, schaktarbeten

Dispens fran vattenskyddsforeskrifterna kravs om palning eller schaktning skall ske inom gallande
skyddsavstand till grundvattenytan.

Palar skall vara av material som inte riskerar att forsamra grundvattenkvaliteten, installeras fran ren mark
och skall tatas for att undvika vertikal transport av eventuella fororeningar.Entreprendrens arbetsplanering
och miljoplan skall hantera att fororeningar inte fors ned till grundvattnet.

Inom det undersokta omradet forvantas ett enfamiljshus uppféras. Verksamheten som ett boende medfor
bedoéms bidra med en relativt litet forhéjd risk av omgivningspaverkan da mangden kemikalier inom ett hushall
ar relativt litet. Det skall forvantas att det i anslutning till byggnad kan finnas mdjligen 1 — 3 personbilar drivna
med fossilt bransle eller méjligen med batterier. Ovriga mdngden kemikalier bedéms vara |&g inom ett normalt
enfamiljshushall.

Byggnader inom fastigheten antas anslutas till kommunalt vatten och avlopp varpa paverkan fran husets
boende verksamhet omhandertas i huvudsak kommunalt.

Jordlagren inom den undersdkta delen av fastigheten &r att betrakta sa som opaverkade fran eventuell
narliggande verksamhet och analyserade jordprover har inte pavisat anmarkningsvarda halter avseende
analyserade dmnen.

Jordlagren bestar av atminstone 6 — 8 m mycket 16s lera som &r att betrakta sa som ett svargenomslappligt
material och utgor en effektiv tatande barridar mot transport av vattenlakande d@mnen till underliggande lager
av vattenférande friktionsjord.



Sammantaget bedoms det att risken for paverkan av under lerlagret forekommande fritt grundvatten ar att
betrakta sa som liten. Palgrundlagd byggnad kan rent teoretiskt utgéra en forhoéjd risk for vattenutbyte till
jordlager under lerlagret, dock beddms eventuell transport av vatten inom aktuell lokal och med planerad
marknyttjande s som bostad fér en familj inte medféra namnvard forhojd risk da féroreningar enligt nu kdnda
uppgifter bedéms vara forsumbar inom aktuell markyta.
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