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1  Inledning

1.1  Bakgrund och syfte

Sweco Sverige AB har p& uppdrag av Axel Bodén utfoért en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastighet Marielund 3:1 i Gunsta, Uppsala kommun.

Fastigheten pa 1,8 ha bestar idag av naturmark och skogsmark. Utredningsomradet
ligger inom yttre skyddsomréde for vattenskyddsomrade, vilket betyder bland annat
strangare reningskrav och andra begransningar.

Tva scenarier har utretts och presenteras: det férsta bygger pa en lokal hantering av
dagvattnet och utslapp efter fordrojning och rening till recipient (Lillan) och det andra pa
anslutning till det kommunala dagvattennatet.

2  RIktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

Uppsala Vattens krav vid dagvattenhantering

Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som sager att
dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska héllas kvar och renas innan det
slapps till det allmanna dagvattennatet. Om fastigheten ligger i direkt narhet till utlopp i
recipient ska dagvattenanldggningen utformas sa att 10 mm regn, raknat éver hela
fastighetens reducerade area, kan fordrojas under minst 12 timmar innan det nar det
kommunala dagvattennatet. Om fastigheten daremot inte ligger i direkt narhet till utloppet
i recipienten ska dagvattenanlaggning utformas sa att 20 mm regn raknat for hela
fastighetens yta kan renas och avtappas under 12 timmar innan det férs vidare till
forbindelsepunkten for UVABs dagvattenledning (Uppsala Vatten, u.a.).

Checklista for dagvattenutredningar

Utredningens innehéll har baserats pa Uppsala Vattens checklista for
dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2022). Syftet med checklistan &r att sakerstélla
att alla fragestallningar som berér dagvattenhanteringen beaktas.

Foreskrifter om vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom influensomradet for Uppsala- och Vattholmadsarna och
omfattas darfor inte av sarbarhetsklassning enligt dessa.

Planomradet &ar dock delvis belaget innanfér vattenskyddsomradets i Gunsta yttre
skyddszon, vilket kan ses i Figur 1.
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Figur 1. Planomrédets placering inom Gunsta vattenskyddsomrade (VISS, 2023).

Da omradet ligger inom vattenskyddsomradet behover exploateringen folja de
skyddsforeskrifter som finns for att garantera att vattenskyddsomrédet inte paverkas
negativt som féljd (Lansstyrelsen i Uppsala l&n, 2001:6). Foljande féreskrifter ska foljas
inom den yttre skyddszonen:

Avloppsledningar och brunnar ska vara tata,

Arbeten for nyanlaggning och underhall av avloppsledningar ska utféras sa att
grundvattnet inte paverkas,

Hantering av vaxtnaringsamnen (till exempel avloppsslam) far forekomma for
normalt nyttjande av fastigheter,

Lagring av avfall och sno fran trafikerade ytor far inte forekomma.

Strandskyddsomrade

Planomradet &r belaget i direkt anslutning till Lillans strandskyddsomrade, se Figur 2.
Detta medfor vissa forbud enligt MB 7 kap 15 §, som bland annat:

Inga nya byggnader far uppforas inom skyddsomradet,
Inga gravningsarbeten eller andra férberedelsearbeten (till exempel tradféllning,
schaktning for ledningar eller sprangning) far utféras.
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Figur 2. Strandskyddsomrade (skrafferat) i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen, 2023).

Trots forbuden inom strandskyddsomradet finns det majlighet att ansoka om dispens om
det finns séarskilda skal.

Natura 2000

Funbosjon ar en av de artrikaste i Mellansverige, darfor har Savjaan — Funbosjon
(SE0210345) utpekats som Natura 2000-omrade enligt EU:s art- och habitatdirektiv.
Enligt bevarandeplanen for Savjadn — Funbosjon saknar omradet ett formellt skydd
(Lansstyrelsen Uppsala Lan, 2017). Natura 2000 — omradet utgérs inte av Lill&n, utan
endast av recipient nedstréms, se Figur 3.

Sy,

Figur 3. Plan (skala 1:40 000) 6ver Natura 2000 - omradet (skrafferat), (Naturvardsverket, 2023).

For att inte skada naturvarden kan tillstdnd kravas for atgarder dven utanfér Natura 2000
— omraden om de kan paverka miljon i omréadet, enligt MB 7 kap. 27-29 §8.

| detta fall medfér exploateringen av planomradet en dkad andel hardgjorda ytor, som
kan riskera att medfora flodesférandringar och grumling. Denna problematik hanteras
inom planomradet genom en fordrojning av dagvattnet frén planomradet innan avledning
till Lillan, och paverkan pa Natura 2000 — omradet bedéms vara lag med avseende pa
bevarandeplanen fér Savjadn — Funbosjon.

Sweco rekommenderar att ta kontakt med Lansstyrelsen i tidigt skede for att bestdamma
ett tillvagagangssatt i samrad och vid behov paborja tillstdndsprocessen.
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Ovriga skydd

Enligt Riksantikvarieambetets karttjanst Fornsok (Riksantikvarieambetet, 2023) finns
fornlamningar inom planomradet. Fornlamningarna ar klassificerade som stenséttningar.
Hansyn till fornlamningar, i enlighet med radande lagstiftning, ska tas i alla skeden av
projektet.

Enligt Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2023) finns det inga
potentiellt fororenade omraden i anslutning till planomradet.

Svenskt Vattens publikation P110

| arbetet med utredningen har Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016)
varit utgadngspunkt vid bedémning av dagvattensituationen. Publikationen anger bland
annat évergripande krav och férutsattningar for avvattning, dimensionering och
utformning av nya dagvattenanlaggningar. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten ska tkas med

25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

Ovriga styrande dokument

e Planbesked, Uppsala kommuns plan- och byggnadsnamnd
(Stadsbyggnadsforvaltningen, 2021).

3 Forutsattningar

Syftet med utredningen ar att analysera floden och erforderlig hantering av dagvatten
inom omradet infér ombyggnation. Vid dimensionering av anlaggning antas det enligt
konventionella metoder att man har ett utlopp med ett strypt utfléde, vilket, genom en
iterativ process, ger upphov till en férdrojningsvolym for dimensionering. Skalet till att ha
ett utlopp ar ocksa att se till att vattnet i dammen kan bytas ut genom att det far en
uppehalistid, vilket bland annat syftar till att undvika stillastdende vatten och att den
vaxer igen.

Enligt analys av SMHI:s nederbdrdsdatabas 1991 — 2020 for klimatstationerna Almunge
och Lovsta, faller det i snitt 637,8 respektive 646,3 mm regn dver hela aret (SMHI, 2023).
En genomsnittlig nederbérd pa 642 mm har anvants for berakning av
fororeningsbelastning fran planomradet.

3.1 Uppsala Vattens verksamhetsomrade och
befintligt VA

Befintliga kommunala dag- och spillvattenledningar finns inom planomradet, och
generellt inom fastigheten Marielund 3:1. Ledningsstrackningen, samt korsning éver
foreslagen illustrationsplan, presenteras i Figur 4. Befintliga ledningar som korsar
foreslaget planomrade ar markerade i rot.
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Figur 4. Befintliga kommunala ledningar inom och runt planomradet.

Planomradet befinner sig idag utanfér det kommunala verksamhetsomradet for
kommunalt vatten, dag- och spillvatten, se Figur 5.

[77] Verksamhetsomrade
- vatten, dag- och spillvatten.

Planomrade
0.02 0.04 0.07 mi
) )
T )
0.03 0.06 0.12 km

Figur 5. Uppsala Vattens verksamhetsomrade for kommunalt vatten, dag- och spillvatten (Uppsala
Kommun, 2023).

En intern utredning gallande omradets lamplighet for att inkluderas i
verksamhetsomradet har utforts av Uppsala Vatten! dar slutsatsen varit att det ar

! Mejlkonversation 2023-09-04 med Oscar Bergstedt (Uppsala Vatten och Avfall AB), ansvarig for
projektet fran Uppsala Vattens sida.
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lampligt att ta in tilkommande fastigheter i verksamhetsomradet for dricksvatten,
spillvatten, dagvatten (fastighet och gata). Detaljplaneomradet omfattas av Uppsala
Vatten vattentjanstplan som for narvarande ar ute pa samrad.

4  Markforhallanden

4.1 Geologi

Sweco Sverige AB har parallellt med denna utredning utfort en geoteknisk undersokning
med syfte att f4 en djupare forstaelse av markforhallandena inom planomradet (Sweco
Sverige AB, 2023).

Enligt den geotekniska utredningen bestar planomradets éversta lager av fylining eller
mulljord i undersokta punkter. Generellt f6ljs det dversta lagret av grusig, sandig och
lerig moran pa djup ca 2,6 — 4,8 m. Déarefter uppstar berg vid 2,7 — 4,85 meters djup.
Berg i dagen noteras pa olika delar av planomradet.

Ett utdrag ur jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2023)
bekraftar resultatet frdn den geotekniska undersékningen, se Figur 6.

v
Teckenférklaring:
Sandig moran
Glacial lera
B Urberg
| Lager moran
pa urberg
m— Planomrade

659

0 10 20 30 40 50 60
[ PPV PP S S S E—
Skala 1:2500

< .
L
[T
Figur 6. Utdrag ur jordartskartan 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2023).

Markens olika lager kan komma att spela en stor roll vid val av tekniska l6sningar for
hantering av dagvatten. Olika jordarter &r mer eller mindre benéagna att lata vatten
infiltrera och perkolera. Den hydrauliska konduktiviteten hos jordarterna som aterfinns
inom planomradet idag presenteras i Tabell 1. Markens genomslapplighet inom
planomradet visas ocksa i Figur 7, ett utdrag ur SGUs genomslapplighetskarta.

Tabell 1. Hydraulisk konduktivitet (Gustafsson, 1998)

Hydraulisk .
Jordart konduktivitet (m/s) Genomslapplighet
Moréan 106 -10° Medelhog
Lerig moran 108 - 10 Lag
Lera <10° Lag

Sweco Sverige AB | Marielund 3:1 Dagvattenutredning - SLUTRAPPORT
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Figur 7. Karta éver markens genomslapplighet inom och runt planomradet (SGU, 2023).

Notera att morén har en hogt varierande hydraulisk konduktivitet vilket kan leda till bade
hdg och lag genomslapplighet, beroende p& moranens fordelning i kornstorlek. Markens
infiltrationskapacitet styrs ocksa av grundvattennivaer.

4.2  Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer kontrollerades med ett nyinstallerat grundvattenror vid tre tillfallen
under den geotekniska utredningen av planomradet. Grundvattenroret observerades
vara torrt under juli-augusti, vilket betyder att ingen vattenyta patraffades inom ca 2,5 m
under markniva (Sweco Sverige AB, 2023).

Sa lange vattenskyddsomradets foreskrifter folis bedoms det finnas mojligheter till
infiltration i de delar av planomradet som utgérs av grusig och sandig moran.

4.3  Recipient och miljokvalitetsnormer (MKN)

Planomradet befinner sig i delavrinningsomrade Ovan 663692-161438 och rinner till
recipienten Savjaan Funbosjon - Spangtorp (VISS, 2023). Ytliga rinnvagar leder
dagvattnet till recipienten via Lillan, se Figur 8. Savjaan Funbosjon - Spangtorp klassas
som en vattenférekomst, vilket innebar att det finns mal (MKN) som ska uppnés vid en
bestamd tidpunkt.

MKN for vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYVMFS
2019:25. For ytvattenforekomster ska ekologisk och kemisk status faststéllas. Enligt
icke-forsamringskravet ska tillstdndet i vattenférekomsten inte forsamras, vilket innebar
att exploatering av planomradet inte far bidra till forsamrade ekologiska eller kemiska
forutsattningar for recipienten. MKN for Savjaédn Funbosjon — Spangtorp ar god ekologisk
status 2027 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for éverskridande bromerad
difenyleter och kvicksilver enligt féreskrift HVYMFS 2013:19 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).
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Figur 8. Karta éver planomradet, biflédet Lillan och Funboan (del av vattenférekomsten Savjadn
Funbosjon - Spangtorp).

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet baseras pa de
kvalitetsfaktorer som bedoms kunna kopplas till paverkan fran dagvatten. For ekologisk
status baseras paverkan pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (framst
parametrarna naringsamnen och sérskilda férorenande &mnen) och fér kemisk status
baseras paverkan pa prioriterade amnen.

Senaste klassning anger att Savjaédn Funbosjon - Spangtorp har méattlig ekologisk status
pa grund av féljande faktorer:

- Overgddning - Naringsamnen och/eller kiselalger ar klassificerad till samre &n
god status till féljd av héga narsaltshalter.

- Konnektivitet och morfologi - Kvalitetsfaktorn ar klassificerad till sémre an god
status till foljd av fysiska ingrepp i forekomsten.

Beddmningen av naringsamnen &r en expertbedémning baserad pa en extrapolering av
vattenforekomster av samma typ och med samma paverkan. Expertbedémningen
uppges ha god sékerhet. Inga sarskilda fororenande a&mnen (SFA) har bedémts.

Vattenforekomsten uppnér ej god kemisk status. Denna bedémning baseras pa
nationella bedémningar av de 6verallt dverskridande @&mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter inte uppnar god status i ndgon av Sveriges ytvattenférekomster. Inga andra
prioriterade amnen har bedémts.

Foljande paverkanskallor med betydande paverkan pa vattendraget anges:

Sweco Sverige AB | Marielund 3:1 Dagvattenutredning - SLUTRAPPORT
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Punktkallor

- Fororenade omraden. Bedomningen starks av ett antal avioppsreningsverk som
kan sprida stora mangder féroreningar som PAH, PFOS och metaller.

Diffusa kallor

- Jordbruk. Leder till férhojda varden totalfosfor, risk fér évergddning.
- Enskilda avlopp. Forhojda varden totalfosfor, risk fér 6vergddning.
- Atmosfarisk deposition. Kvicksilver och PBDE.

Forandring av konnektivitet

- Vandringshinder i bifléden.

Forandring av morfologiskt tillstand

- Vattendragsfarans form, kanter och naromrade paverkas av rensning/ratning pa
grund av jordbruksproduktion.

4.4  Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av skyfallsscenarier har gjorts i verktyget Scalgo Live, en GIS-
baserad onlinetjanst som anvands vid undersékningen av héjddata i samband med
ytvattenavrinning. Terrdngdata och vattenvolymer anvands for att identifiera
dversvamningsriskerna inom omradet.

Vattenvolymen som belastar planomradet kan likstallas med ett 100-arsregn med 60
minuters varaktighet, utan avdrag for infiltration och ledningsnat, eller med andra ord vid
mattade forhallanden. | detta fall har en klimatfaktor om 25 % anvands for att ta hansyn
till framtida 6kade fléden, enligt Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

| Figur 9 presenteras resultat av utredningsomradet vid en extrem vaderhandelse
motsvarande 68 mm nederbord, under mattade forhallanden.
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Figur 9. Ytliga rinnvagar och instangda omraden i lokala lagpunkter vid skyfall (68 mm,
motsvarande 100-ars regn med 60 minuters varaktighet, klimatfaktor 25%). Rinnvéagar presenteras
med blaa pilar. Den planerade utformningen pa planomréadet och férslag pa placering av byggnader
och vag visas i rod farg. Modellerat i Scalgo Live (ScalgoLive, 2023).

En analys av lagpunkter visar att topografin inom planomradet skapar naturliga rinnvagar
och gynnar dagvattenfldden mot vagdiket vid vag 282 och mot Lillan. Resultatet indikerar
att det, med dagens hojdséttning, inte finns nagra storre instangda omraden inom
planomradet som kan éversvammas vid skyfall. Mark och gata bér om mojligt
projekteras pa sa sétt att bevara de naturliga rinnvagarna och inte skapa nya instangda
omraden.

4.5 Flodesvagar

Vid kraftiga regn kan marken méttas och leda till ytlig avrinning av dagvatten genom
omréadet. Vattnet foljer da topografin som skapar rinnvagar mot lagre nivaer. Rinnvagar
inom och i anslutning till planomradet har modellerats med Scalgo Live som simulerar
maéttade forhallanden. Rinnvégar presenteras i Figur 10.
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Figur 10. Flédesvagar (bla farg) inom och i anslutning till planomradet (i rétt). Flodesriktning
presenteras med ljusblaa pilar (ScalgoLive, 2023).

For att underlatta dagvattenhanteringen inom planomradet rekommenderas att befintliga
rinnvagar bevaras och utnyttjas sa langt som mojligt. Befintliga rinnvagar medfor ett
mindre behov for artificiell avrinning med till exempel ledningar och déarmed en lagre
investering. Genom att bevara befintliga rinnvagar minskar aven paverkan pa naturliga
miljéer i omradet.

45.1 Topografi

Fastigheten ar belagen pa ett omrade med varierande topografi, vilket kan tydliggéras
med en hojdforstélld profil, se Figur 11 och Figur 12. Fyra storre rinnvagar numreras i
figuren dar aven befintliga hojdskillnader &r uppenbara att se.

Figur 11. Profilens lage i plan (rod linje). Start markerat i gront, slutpunkt i rétt. Planomradet skissat i
magenta (ScalgoLive, 2023).
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Figur 12. Hojdforstalld (1:5) profil dver planomréadet. Placering i plan enligt Figur 11. Startpunkt i
gront, slutpunkt i rott (ScalgoLive, 2023).

4.5.2 Oversvamningsrisker och avrinningsomrade

P& grund av topografin och befintliga rinnvagar finns det en I&g risk for stdende vatten
och instangda omraden inom planomradet (se Figur 9). Projektering av nya markhojder
behover utforas pa ett satt sa att inga nya lagpunkter skapas. Det bedéms inte finnas
nagra risker for 6versvamning fran hogt stdende vatten i recipient.

Vart att notera ar att vagdiket i anslutning till narliggande vag 282 avvattnar ett storre
avrinningsomrade, se Figur 13. Potentiella anslutningar till Trafikverkets vagdike,
alternativt héjdsattning av ytor i anslutning till byggnader i nivd med vagdiket, bor utféras
med forsiktighet.

B Rl
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i iy, Ty Wy W, 0, 95,
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Terzin/Build -3, Nain. 85 ir.

ion
TevrainySue s, Rairr 56 i,
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N
Sealo: 11700

T e —

Figur 13. Modellerat avrinningsomrade (gron farg) med storre flodesvagar (bla farg) som avrinner till
vagdiket langs vag 282 och senare mot Lillan (ScalgoLive, 2023).
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5 Metod och resultat

5.1  Markanvandning fore och efter exploatering

Markanvandningen, och hur den forandras efter exploatering av planomradet, paverkar
hur flédet frén planomradet dndras efter exploatering. Andrade markférutsattningar har
konsekvenser pa den ytliga avrinningen av dagvatten vid kraftiga regn och kan paverka
reningsbehovet vid utloppet.

En uppskattning av markanvandningen fére exploatering presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering av planomradet.

Markanvandning Area Avrinqings- Red. area
(ha) koefficient (-) (ha)
Naturmark 1,8 0,12 0,22
Asfalt 0 0,8 0
Tak 0 0,9 0
Totalt 1,8 0,12* 0,22

*Den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.
En uppskattad markanvandning efter exploatering presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandning efter exploatering av planomradet.

Markanvandning Area Avrinqings- Red. area
(ha) koefficient (-) (ha)
Gronyta 1,32 0,12 0,16
Asfalt 0,27 0,8 0,22
Tak 0,21 0,9 0,19
Totalt 1,8 0,31* 0,57

*Den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

En analys av markanvandningarna fore och efter exploatering visar att etablering av ett
nytt bostadsomrade leder till mer ar férdubblad reducerad area — vilket leder till hogre
dagvattenfldden. En hogre reducerad area &r inte ovantat da ca 30% av planomradet
hardgors vid exploateringen, huvudsakligen pa grund av tak och asfaltering av vagar och
uppfarter.

5.2  Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfldden har utforts enligt berakningsmetod fran
Svenskt Vattens publikation P110 samt med hjalp av StormTac (v.23.3.1). Samtliga
framtida floden har berzknats med en klimatfaktor pa 1,25.

Dimensionerande fléden har berdknats med reducerad area som presenteras i avsnitt
5.1. Rinntider har beraknats enligt branschstandard; med 0,5 m/s flédeshastighet och
220 m rinnstracka (langsta strackan enligt modellerat avrinningsomrade) blir rinntiden 7
min. Minsta méjliga rinntid i enlighet med berakningsmetodik (10 min) har tillampats i
samtliga berakningar.

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering presenteras i Tabell 4.
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Tabell 4. Dimensionerande fléden (l/s) fére och efter exploatering av utredningsomradet for ett antal
aterkomsttider.

A Reducerad Rinntid Regnintensitet Dimensionerande

area (ha) (min) (I/s/ha) flode (I/s)
- Fore Efter - Fore  Efter Fore Efter

2 ar 0,22 0,56 10 134 168 29 94
10 ar 0,22 0,56 10 228 285 50 161
20 ar 0,22 0,56 10 287 358 62 202
30 ar 0,22 0,56 10 328 410 71 231
50 ar 0,22 0,56 10 388 486 84 274
100 ar 0,22 0,56 10 489 611 106 344

Resultatet i Tabell 4 visar att exploateringen av omradet kommer att leda till 6kade framtida
floden for samtliga aterkomsttider p& grund av nya avrinningsforhallanden. Takytor och
hardgjorda ytor mojliggor storre flodeshastigheter vilket ger 6kade floden. For att inte dka
dagens fléden behdver dagvatten fordrdjas innan det slépps vidare mot recipient eller
dagvattennatet.

5.3  Fordrojningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav frdn Uppsala Vatten utformas sé att 20 mm regn,
raknat dver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och fordréjas (avtappas)
under minst 12 timmar innan det nar dagvattennitet (Uppsala Vatten, u.d.). For att
berakna erforderlig férdréjningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

__20mm

——x A(m?) @ 1)

U. =
20mm 1000

U, omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i ma3 for ett scenario med 20 mm
nederbord. A ar omradets yta i m2 och ¢ &r avrinningskoefficienten.

For en fastighet i direkt narhet till utlopp i recipient, som &r fallet for det undersékta
omréadet, ska dagvattenanlaggningar utformas sd att 10 mm regn avtappas. Erforderlig
fordréjningsvolym beréknas da enligt ekvation 2:

__10mm

UlOmm - 1000 * A (mZ) * (P (2)

Erforderliga férdréjningsvolymer presenteras i Tabell 5. Ett scenario med 10 mm
fordréjning har beraknats pa grund av fastighetens narhet till recipient. Skulle dagvattnet
hanteras helt lokalt och sléppas efter férdréjning och rening i Lillan ar kravet for
fordréjning ndgot mindre an om vattnet fors vidare via kommunens dagvattennat.
Scenarier med lokal hantering av dagvattnet och anslutning till det kommunala
dagvattennaten presenteras vidare i avsnitt 6.

Tabell 5. Erforderliga fordrojningsvolymer enligt krav fr&n Uppsala Vatten.

Nederbord Erforderlig
(mm) fordréjningsvolym (ms3)
10 56
20 113
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5.4  Fororeningar

Berakning av féroreningsbelastning och har utférts med hjalp av den webbaserade
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.3.1). Modellen &r ett planeringsverktyg
dar dversiktliga berékningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i
dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt
det aktuella omradets area och markanvéandning. Till berdkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa flodesproportionell
provtagning (StormTac, 2023).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberakningarna en
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berakna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nér slutsatser dras.

| Tabell 6 presenteras féroreningsbelastning fore och efter exploatering utan rening.
Typvarden for markanvandning "villaomrade” och "vag” har anvants vid uppskattning av
fororeningsbelastningar efter exploatering enligt branschstandard.

Tabell 6. Féroreningsbelastning fr&n planomradet fére och efter exploatering utan rening. Véarden i
rott dverskrider halter fére exploatering.

Ao Fore exploat?ring EftS;EEPQS&T;gg -
Halt Mangd Halt Mangd
(L1)) (kg/dr) (g (kg/dr)
P 100 0,3 250 1,2
N 1100 3,2 1900 9,6
Pb 4 0,01 24 0,1
Cu 7 0,02 47 0,2
Zn 19 0,1 290 1,4
Cd 0,1 <0,001 0,4 <0,01
Cr 2 <0,01 16 0,08
Ni 1,5 <0,01 12 0,06
SS 17000 48 71000 350
Olja 140 0,4 530 2,6
BaP <0,01 <0,001 0,2 <0,001

Utan rening forvantas fororeningsbelastningen att 6ka efter exploatering av planomradet.

6  Forslag pa systemlosning

6.1 Generella hojdsattningsprinciper

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se Figur 14.
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
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Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprirskastane Stuprérskoastare

| Tm i Y |

Figur 14. Principskiss hojdsattning huskropp (Svenskt Vatten, 2011).

6.2  Sekundara avrinningsvagar

En val genomtankt héjdsattning &r viktigt for att undvika skador p& bebyggelse till féljd av
dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre an
angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att dagvatten vid
extrem nederbérd kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
Overskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundara
avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang (se Figur 9).

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas s att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till
dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Som presenterats i avsnitt 4.4 och 4.5 finns det ett mindre antal befintliga flodesvagar
och inga storre problem med stdende vatten. Hojdsattningen av kommande
bostadsomrade bor s& lang som mojligt bevara befintliga rinnvagar och undvika att
skapa nya lagpunkter.

6.3 Forslag pa systemlosning

Uppsala Vatten AB har utrett att behovet av allmant VA finns for planomradet, se avsnitt
3.1. Har presenteras tva scenarion for hantering av dagvatten:

e Scenario 1: Utlopp i Lillan

e Scenario 2: Anslutning till befintligt VA i Vagnmakarvagen

6.3.1 Scenario 1: Utslapp av renat dagvatten i Lillan

En mojlig 16sning till dagvattenhanteringen inom planomradet skulle vara att avleda
dagvattnet mot recipient, efter férdréjning och rening av 10 mm. Tack vare topografin
och narheten till Lilldn &r en sadan lokal I6sning majlig. | detta scenario rekommenderas
en mindre férandring i tomtférdelningen for att maéjliggora allman platsmark fér torrdamm
och dike (eller ledning) samt en servicevag for att en underhallsbil ska kunna slamsuga.

Bade dike, ledningar och torrdamm skulle i detta scenario dgas och underhallas av
Uppsala Vatten. Ledningar eller dike samt torrdamm skulle behéva anldggas pa allman
platsmark som da dgs av Uppsala Vatten.
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Nedan féljer tva olika alternativa ldsningar som bedéms rimliga i scenario 1.

6.3.1.1  Alternativ grasdike och torrdamm

En skiss 6ver principlosningen for fordrojning och rening av dagvattnet for utslapp i Lillan

presenteras i Figur 15.

SVACKDIKE ELLER

E — LEDNING AVLEDER RENAT
/ DAGVATTEN MOT LILLAN

>

— UNDERHALLSOMRADE

NOM PLANOMRADET

[ BRUNN |

SCHEMATISK ) el Lz\lj»’;_l‘vlr’T “
LEDNINGSDRAGNING =~/ | | i L~
AGVATTEN S : AL

Figur 15. Principskiss for hantering av dagvatten med utlopp i Lillan, forslag med dike och
torrdamm.

Notera att det krévs en separat anslutning och hantering/rening av dagvatten fér den
vastra fastigheten, pa grund av ogynnsam topografi. Fastigheten féreslas anslutas mot
den befintliga kommunala dagvattenledningen i planomradets vastra kant.

| det har scenariot foreslas anvandningen av ett grasdike forsett med dammen for att
ytterligare 6ka reningen, exempelvis i form av makadamvallar. | Figur 16 presenteras en
principskiss for dike med ett damme i stallet fér en makadamvall. | Figur 17 presenteras
ytterligare forslag pa grasdiken.

T
64
‘l

Figur 16. Principskiss for dike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.
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Figur 17. Exempel pa grasdiken (Stockholm Vatten och Avfall).

Efter diket foreslas en torr damm for ytterligare hantering och for att uppfylla
fordrojningsbehovet. Torra dammar ar skalformade gréna ytor som kan anvandas for att
fordroja och rena dagvattenfloden. Vid héga floden bildas en tillféllig vattenspegel men
vatten forsvinner succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom markytan eller
rinner vidare mot kommunal dagvattenledning. Vid begréansande infiltrationsmdjligheten
kan vattnet ledas bort via ett dike eller annat strypt utlopp eller férhéjt braddutlopp. Om
vatten kan spridas pa hela ytan sanks flodeshastigheten och det gynnar sedimentation
av partikelbundna fororeningar. Torrdammen har grasbevuxen botten och grasbevuxna
slénter for att kunna fungera som ett biofilter. Om anlaggningen téms genom att vattnet
infiltrerar i marken kan aven lésta féroreningar avskiljas. Om det ofta ar héga floden och
finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns braddutlopp i form av en
kupolsil eller liknande. Exempel pa utformning av torrdamm presenteras i Figur 18.

Figur 18. Exempel pa torrdammar. Den vanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala
och ar belagen i ett bostadsomrade. Den hégra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten
ar hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

| detta alternativ utnyttjas den befintliga topografin som medger avledning i diket med
sjalvfall. Ett strypt utlopp i torrdammen majliggor ett kontrollerat flode fran systemet och
skapar dessutom en fordréjningsvolym. Rinnvagar ska sékerstallas for att dagvattnet ska
kunna bradda forbi dagvattenanlédggningarna vid extrema vaderhéndelser.

Ett grasdike med langd 40 m, bredd vid krén pa ca 4 m och slantlutningar pa 1:1,5 skulle
skapa en total yta pa ca 170 m2 och en potentiell férdréjningsvolym pa 85 ma.

En meandrerande torrdamm med langd ca 25 m och maxbredd pa ca 10 m skulle ha en
total yta pa 250 m2 och en tillganglig utjamningsvolym pa ca 210 m3 (se Figur 15).
6.3.1.2  Alternativ ledning och torrdamm

Det andra alternativet i det h&r scenariot, presenterat i Figur 19, &r en liknande l6sning,
men utan dppet dike. | det har fallet renas dagvattnet endast i torrdamm, som skulle da
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kréva en storre volym for att hantera renings- och férdréjningsbehoven utan ett
foreliggande reningssteg i form av ett 6ppet dike. En férdel med denna I6sning ar att det
endast skulle behovas en servicevag till torrdammen, och en mindre underhéllsyta vid
ledning mot damm, vilket innebér ett mindre intrdng pa fastighetsforslaget jamfort med
dike och servicevag. Uppsala Vatten skulle &ga och ansvara éver ledningar och
torrdamm. Ledningar till torrdamm och torrdamm skulle da behéva anldggas pa allman
platsmark som da dgs av Uppsala Vatten.

| detta fall skulle en meandrerande torrdamm med langd 30 m och maxbredd pé ca 13 m
har en totalyta pa ca 380 m2 och en tillganglig utjamningsvolym pa ca 350 ms.

&MOT BEFINTLIG
2 _— DAGVATTENLEDNING —_ —

Figur 19. Principskiss for lokal hantering av dagvatten, férslag med ledning och torrdamm.

Notera att, pd samma satt som i alternativ 1 (dike+torrdamm), kravs en separat
anslutning och hantering/rening av dagvatten for den vastra fastigheten, p& grund av
ogynnsam topografi. Fastigheten foreslas anslutas mot den befintliga kommunala
dagvattenledningen i planomradets vastra kant.

6.3.2 Scenario 2: anslutning till det kommunala ledningsnatet vid
Vagnmakarvagen

Trots att planomradet inte innefattas av Uppsala Vattens verksamhetsomrade for VA (se
Figur 5) har kommunen beddmt att det ar lampligt att utdka verksamhetsomradet for att
kunna ansluta det nya bostadsomradet till det kommunala VA-natet. Forslagen pa
systemlosningar som presenteras beror pa beslutet om vagen inom planomradet ska bli
kvartersvég eller tas éver av kommunen. Vid anslutning till det kommunala natet i en
sydlig anslutningspunkt avleds dagvattnet till en ny recipient. Enligt Uppsala Vattens
riktlinjer blir férdréjningskravet 20 mm.

6.3.2.1 Kvartersvag

Om vagen inom planomrédet blir kvartersvag kommer kan en gemensam
dagvattenservis till det kommunala VA-natet faststéllas till exempel i Vagnmakarvégen.
En principskiss 6ver hur en sadan I6sning kan se ut presenteras i Figur 20. Dagvatten
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fran planomradet samlas i omradets sydvastra horn for fordrojning och rening i magasin
eller dike innan det slépps vidare till det kommunala natet.

RNATIV ANSLUTNING KOMMUNALT VA

ANSLUTNING
MOT BEFINTLIG =

DAGVATTENLEDNING \

FUNBO-ABY 912

FUNBO-ABY 9.6

LEDNIN

\ ) RINNVAG MOT LILLA

—1 \A
ﬂ\ \\_ UTLOPP MAG
~L Y/ UNDERJORDISK MAGASIN
—~ 1~ MED FILTERKASSETT (10 MM)
/ \, TOTALVOLYM = 5 M’
UNDER JORDISK

AN SK PERKOLATIONSMAGASIN A
~— OCH/ELLER DIKE

TOTALVOLYM = 170 M’

BRUNN | A
FORBINDELSEPUNKT _
KO UNALT VA

Figur 20. Principskiss for anslutning till kommunalt VA — kvartersvéag.
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6.3.2.2 Kommunal vag

Om kommunen blir vaghallare ska varje fastighet inom planomradet férses med
dagvattenservis, se Figur 21.

AL TERNATIV. ANSLUTNING
KOMMUNALT VA - FORDROJNING 20 MM
SCENARIO 2. KOMMUNAL VAG
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Figur 21. Principskiss for anslutning till kommunalt VA — kommunal vag.

Fordréjning och rening av 20 mm regn skulle i detta fall med férdel hanteras i enskilda
kassett- eller makadammagasin. Takvatten avleds med stupror, utkastare och ranndalar
alt. ledning till magasin. Med en uppskattad porositet pa 30% blir den erforderliga
volymen for varje magasin ca 9 m3. Mgjlighet for anlaggning av separata lésningar maste
stéllas mot rimligheten om det exempelvis krévs bergschakt.

Tomter ska hoéjdsattas for att garantera en ytlig avrinning mot gatan.
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6.3.3 Fdroreningsbelastning efter rening

Fororeningsbelastning efter rening har beraknats i StormTac (v.23.3.1) och presenteras

for varje scenario i Tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsbelastning fr&n planomradet efter exploatering, med tva reningsforlag.

Scenario 1: Utslapp av dagvatten till Lill&n.

mne
Gg)  Gam) | Qo) Gl Meteen G

P 100 0,3 200 1 180 0,9

N 1100 3,2 1200 5,9 1100 5,8
Pb 4 0,01 8,6 0,04 6,1 0,03
Cu 7 0,02 31 0,1 25 0,1
Zn 19 0,1 190 0,9 130 0,7
Cd 0,1 <0,001 0,3 0,001 0,2 <0,01
Cr 2 <0,01 6,3 0,03 5 0,03
Ni 1,5 <0,01 4.9 0,02 3,7 0,02
SS 17000 48 20000 100 13000 71
Olja 140 0,4 46 0,2 27 0,1
BaP <0,01 <0,001 0,09 <0,001 0,09 <0,001

Fororeningsbelastning som redovisas i Tabell 7 efter rening i foreslagna systemlésningar

visar att exploateringen leder till en 6kad belastning. En 6kad fororeningsbelastning ar
uteslutande fallet vid exploatering av naturmark och det ar dérfor viktigt att géra en
avvagning av att férdréjning sker enligt kravstéllining och att en rimlig reningseffekt ar
majlig att uppna. Det ar aven viktigt att ta hansyn till berdkningarnas osakerheter.
Absoluta osékerheter i féroreningsberékningarna efter rening presenteras i Tabell 8 for

de studerade amnena.

Tabell 8. Absoluta osakerheter i fororeningsberakningarna efter rening fér scenario 1 (StormTac,

2023).
Osékerhet Rening (+/-)
Amne Osakerhet ~ Osakerhet
halt (ug/l) e
(kg/ar)
P 100 0,6
N 520 3
Pb 8,5 0,004
Cu 19 0,1
Zn 64 0,4
Cd 0,2 0,0008
Cr 2.1 0,01
Ni 1,8 0,01
SS 7500 41
Olja 14 0,08
BaP 0,09 0,0005
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Tabell 9. Féroreningsbelastning fr&n planomradet efter exploatering, med tva reningsforlag.
Scenario 2: Dagvatten leds till kommunalt nat efter rening (StormTac, 2023).

Efter exploatering — Efter exploatering -
-- Enskilda kassetter Perkolationsmagasin
Amne = -
Halt Mangd Halt (ug/l) Mangd
(o) (kg/ar) Ho (kg/ar)
P 110 0,5 170 0,9
N 1500 7,6 1100 5,4
Pb 1,7 <0,01 2,6 0,01
Cu 9,3 0,05 14 0,07
Zn 40 0,20 76 0,40
Cd 0,07 <0,001 0,2 <0,001
Cr 2,3 0,01 54 0,03
Ni 3 0,02 4,8 0,02
SS 4600 23 15000 74
Olja 27 0,1 150 0,7
BaP 0,04 <0,001 0,08 <0,001

Fororeningsbelastning som redovisas i Tabell 9 efter rening i féreslagna systemlésningar
visar att exploateringen leder ocksa till en 6kad belastning. Igen &r en 6kad
féroreningsbelastning uteslutande fallet vid exploatering av naturmark och det ar darfér
viktigt att gbra en avvagning av att férdréjning sker enligt kravstéallning och att en rimlig
reningseffekt ar mojlig att uppna. Det ar dven viktigt att ta hansyn till berakningarnas
osakerheter. Absoluta osékerheter i féroreningsberdkningarna efter rening presenteras i
Tabell 10 for de studerade &mnena.

Tabell 10. Absoluta osékerheter i féroreningsberakningarna efter rening for scenario 2 (StormTac,

2023).
Osékerhet Rening (+/-)
Amne Osakerhet OSakerhet
halt (ug) ~ mangd
(kg/ar)
P 95 0,5
N 1200 5,9
Pb 0,4 0,004
Cu 2 0,02
Zn 7,1 0,1
Cd 0,02 0,0002
Cr 0,6 0,007
Ni 0,5 0,006
SS 1600 20
Olja 76 0,4
BaP 0,06 0,0003
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Scenario 1: Utslapp av dagvatten till Lill&n

Foreslagen systemldsning och den reningseffekt som uppnas i med en kombination av
dike och torrdamm ger en den basta reningseffekten i relation till den exploatering som
planeras. Villabebyggelse &r inte en punktkalla till naringsamnen enligt VISS och bor inte
heller ses som en betydande belastningskalla i ett delavrinningsomrade som utgors av
34 % jordbruksmark. D& exploateringen bidrar till en 6kad féroreningsbelastning kan det
inte anses positivt med avseende pa gallande MKN, men med ovan diskussion i dtanke
gors beddmningen att systemldsningen, och den tillhérande reningseffekten, anses vara
tillracklig for den typ av omrédet som ska anlaggas.

En mgjlighet for att hja reningseffekten skulle vara att kombinera enskilda kassetter vid
varje tomt med en I6sning som avleder dagvattnet mot Lillan. Fordréjning och rening
skulle da ske i serie genom kassetter, grasdike och torrdamm fér hogre reningseffekt.

Scenario 2: Anslutning till kommunalt VA

Enskilda kassetter som hanterar varje tomt var for sig skulle leda till den basta
reningseffekten. Denna lésning styrs om huruvida vagen inom planomradet blir
kommunal eller ej. Igen ar det viktigt att papeka att villaomraden inte ar punktkalla till
naringsamnen och bor inte ses som en stor belastningskalla i omradet.

| detta fall skulle dagvattnet avledas till en annan recipient &n Savjadn — Funbosjon.

7  Utvardering Natura 2000 — omradet
"Savjaan — Funbosjon”

Enligt MB 7 kap 28 a § kravs tillstand for att bedriva verksamhet eller vidta atgarder som
pa ett betydande sétt kan paverka miljon i ett naturomrade som klassas som sarskilt
skyddat (som till exempel Natura 2000). Bevarandeplanen for Savjaan (Lansstyrelsen
Uppsala Lan, 2017) beskriver hotbilden for recipienten. Relevant i detta fall ar
fororeningshalter, d& lekplatser och vandringsleder forvéantas inte paverkas pé grund av
exploateringen av planomrédet.

Exploateringen av planomradet kommer att medféra en ékning av féroreningshalter till
recipienten. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kan komma att kréavas av
Lansstyrelsen for en djupare utvardering av konsekvenserna av exploatering av
planomradet pa recipienten.

8  Forslag pa planbestammelser
kopplade till dagvatten

Nedan foljer forslag pa reglering av markanvandning for att méjliggora
dagvattenhantering enligt lagenliga planbestammelser (Boverket, 2020):

8.1.1 Sékra naturmark redan i planbestammelserna

Genom att anvanda NATUR i planbestammelserna kan markanvandning utformas pa ett
sadant satt att de kan dubbla som éversvamningsytor for kraftiga regn. | park- och
naturmark kan dessutom olika typer av magasin utformas om det beslutas att en del
vatten ska fordrojas/renas pa det sattet.
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8.1.2 Var tydlig med egenskaper for allman platsmark

Om det &r tankt att bygga ett stérre vegetationsomrade kan marken antingen bestammas
som det (eller mer allmént att en procentuell del av markytan ska agera som
infiltrationsomrade). Det gar dven att bestamma var ett dike ska placeras for att avleda
vatten fran laglanta eller opassande omraden, var en vatmark behdvs for utjamning eller
hur lutningen ska vara (genom plushéjder och lutningspilar).

8.1.3 Specificera anvandning och egenskaper av kvartersmark

Specificera anvandningen genom att anvénda olika tekniska anlaggningar. Vid behov
anvands prick- eller korsprickad mark for att sikra yta inom kvartersmark. Det gér att se
till att fastigheter tar hand om det vatten som faller pa taket genom att bestamma
utférandet och att takvatten ska infiltreras pa tomten. Gallande mark och vegetation pa
kvartersmarken kan hojdsattning anvandas effektivt for att skapa nedsankta vaxtbaddar
eller svackdiken. Utéver hojdsattning kan aven ett krav p4 maximal andel mark som far
hardgoras sattas, alternativt att marken ska utgéras av permeabel beldggning.

8.1.4 Skydda mot storningar

Enligt PBL far man féreskriva skydd mot storningar i planbestammelser och det kan
innefatta versvamning eller andra olagenheter som kan kopplas till vatten. Om ett
omrade behover sdkras kan ett valdigt effektivt hjalpmedel vara att anlagga en vall eller
ett avskarande dike.

8.1.5 Administrativa bestammelser

Det gar att satta administrativa bestammelser 6ver saval allman plats, kvartersmark och
vattenomrade. For att sakra avvattning fran ett omrade kan exempelvis markreservation
goras for allmannyttiga underjordiska ledningar. Det gar dven att reservera mark for
gemensamhetsanlaggningar.

Att reglera dagvattenhantering i planbestammelser ar i nulaget svart. Det beddms vara
mer effektivt att spara markytor som tekniska anlaggningar eller féreskriva
markbestammelser i detaljplan. Om valet gors att féreskriva planbestammelser som
reglerar byggnation bor det noteras att det kan forsvara for andra intressenter och
rekommenderas endast i fall dar det ses absolut n6dvandigt.

9 Slutsatser

Exploatering av fastighet Marielund 3:1 i Gunsta har utretts ur ett dagvattenperspektiv.
Omradet utgors idag av naturmark och exploateringen skulle leda till en 6kad avrinning. |
och med att omradet kommer att bli mer urbant 6kar dven féroreningsbelastningen som
en foljd av exploateringen.

Speciella forutsattningar att ta hansyn till i omradet utéver bedoms vara:

e  Ett antal fornlamningar som bor hanteras i enlighet med rddande lagstiftning.

e Strandskyddsomréde vid Lillan. Ett potentiellt behov av ansékning for dispens
hos Lansstyrelsen bor utredas vidare. Sweco rekommenderar att kommunen tar
kontakt med Lansstyrelsen redan i detaljplaneskedet.

e Natura 2000-omradet nedstréms planomradet. En tillstdndsansdkan kan kravas
pa grund av planerad exploatering inom Savjadn Funbosjon — Spangtorps
avrinningsomrade. Sweco rekommenderar att kommunen tar kontakt med
Lansstyrelsen i detaljplaneskedet.
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| 6vrigt har omradet inga lokala lagpunkter att nAmna och, dven om det ar kuperat,
beddms avrinningen kunna ske utan problem efter exploatering.

Ett antal forslag pa systemlosning for dagvatten har tagits fram dar den basta I6sningen
beddéms vara omhandertagande i ett grasklatt dike med tvargaende vallar och en
avslutande torrdamm for flodesutjamning och ytterligare infiltration och rening infér
utslapp i Lillan. D& omradet tidigare utgjordes av naturmark ar det inte majligt eller
ekonomiskt rimligt att rena dagvatten till nivader som motsvarar fére-scenariot.
Exploateringen leder séledes till en 6kad féroreningsbelastning mot recipient. Eftersom
byggnationen som avses ar villaomrade gors bedémningen att féreslagen systemldsning
uppnar en god rening i relation till den typ av markanvandning som planeras.
Recipientens mattliga status beror pa problem med 6vergddning och hydromorfologiska
faktorer, ndgot som denna exploatering ej kommer att paverka i en storre utstrackning.

Foreslagen systemldsning beddéms vara mdjlig att genomféra, men det finns osékerheter
s& som narhet till berg eller vilket alternativ som valjs gallande anslutningspunkter och
vaghallare.
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