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1 Objekt

P& uppdrag av Axel Bodén har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning pa delar av fastighet Marielund 3:1 i Uppsala
kommun.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersékningsresultat. Se
omradesavgransning for undersokning i figur 1 nedan.

(300589,16]

Figur 1. Arbetsplatsomrade med ungefarlig markerad gréans for undersékningsomrade.

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna for
planerad byggnation av sméaskalig bebyggelse.

S “ [T Moo~

Figur 2. Situationsplan erhallen av bestéllaren med planerad byggnation.
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3 Underlag fér undersokningen

Foljande underlag har anvénts for undersékningen:

Mailkonversation start daterad 2022-10-11 frdn Axel Bodén
Forslagsplan i mailkonversationen ovan

Digitalt forslag till detaljplan for omradet

Samrad med bestéllare och projektorer — minnesanteckningar daterade
2023-06-14

Ledningsunderlag erhallet frAn Ledningskollen

Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet frin SGU
Flygfotografier fran ArcGis Online och Google maps

Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2023-06-12

Figur 3. Oversiktsvy pé planerad bebyggelse erhdllen av bestallaren.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillh6rande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

J
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Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO 22475-

1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande

beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersoékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsférkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010)

Materialtyp och TK Geo 13, TDOK 2013:0667 version 2.0

tjélfarlighetsklass

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa tabeller,
diagram.

Lab-undersokningar

Tabell 5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf) SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 Befintliga forhallanden
6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av storre delen tat skog med bitvis 6ppen mark.
Omréadet ar mycket kuperat och det finns berg i dagen pa flertalet stallen samt
sten och block i markytan. Marknivan i undersokningspunkterna varierar mellan
+16.14 och +17.98. Synligt berg i dagen har karterats och illustreras pa
planritning G.10.1-01.

Enligt SGU’s jordart- och jorddjupskarta sa bestar yttersta vastra delen av
omradet av glacial lera och har ett uppskattat djup till berg pa 0-3 meter medan
den éstra delen av omradet bestar av berg i dagen med ett moranstrak igenom.

Jordarter
Organisk jordart
Svamsediment
Alvsediment
Lera -Silt
I [ Postglacial sand-grus 2
| I Isélvssediment
Moran

Moranlera

M Berg
M Sedimentart berg
B Fanerozoisk diabas
[|| Fylining

| [] vatten

Figur 4. Jordartskarta fran SGU.

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
3-5m
510 m
1020 m
. 2030m
B zos0m
B-sonm

- 28

130058916

Figur 5. Jorddjupskarta frn SGU.
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6.2 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns idag markférlagda ledningar och kablar. Lagen pa dessa
redovisas inte av sekretesskal.

7 Positionering

Utsattning/Inmétning av undersékningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utforts av mattekniker Tuomo Virtanen, Sweco
Sverige AB. Utsattning av undersékningspunkterna har gjorts i matningsklass A
enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Sammanstéllda koordinater.

ID X Y Z
23501 6637964.112 140798.391 16.144
23502 6637938.682 140921.480 17.982
23503 6637950.645 140798.537 16.434

8 Geotekniska faltundersokningar
8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:

e Viktsondering (Vim) 1 punkt
e Jord-bergsondering (Jb2) 2 punkter

Utférda provtagningar redovisas i bifogad Faltrapport, bilaga 1.

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605.

8.2 Utfbrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning (Skr) 1 punkter, 5 nivaer.

Utférda provtagningar redovisas i bifogad Faltrapport, bilaga 1.

Provtagningarna ar utforda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605.
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8.3 Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda Tisdag den 4 juli 2023.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av ansvarig faltgeotekniker Kurt Laitmaa och andreman
Michaela Wickberg, faltingenjorer p& Sweco Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Kalibrering av borrbandvagn av sort Geotech 605 har utforts av Georent i
Sverige AB, daterat 2022-09-12.

Kalibreringsprotokoll redovisas i bifogad bilaga 1.

8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt.

Prover kategori C (Skr och Pg) har forvarats i plastpasar. Prover har
transporterats med bil pa provtagningsdagen till ALS Geolabs inlamningstalle i
Uppsala och dagen efter transporterats med bil till ALS Geolab i Stockholm.

8.7 Owvrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 23Sxx, dar 23 star for artal, S for Sweco
och xx ar en I6pande numrering.

Resultat av utférda undersékningar redovisas i denna handlings tillhérande
ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna &r inlagda i en databas
(GeoSuite).

9 Geotekniska laboratorieundersokningar

9.1 Utférda undersokningar
Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

e Jordartsbendmning och beddmning av tjélfarlighetsklass 5 st

Utférda analyser redovisas i Laboratorierapport, bilaga 2.

9.2 Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller i bilaga 2 Laboratorieresultat ar daterade, dar det
framgar nar proverna analyserades och testades.
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9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Bruno Alvarez, ansvarig
lab.tekniker, ALS Geolab i Stockholm.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte
medtagna i jordprovstabeller frn laboratoriet. Materialtyp och
tjalfarlighetsklassificering for faltbedémda prover ar sammanstallda i Bilaga 1.

9.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser &r utférda av ALS Geolab, som &r kvalitets-
och miljocertifierade enligt ISO 9001 och 1SO 14001. Kalibreringsdata for
anvand utrustning finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda
certifieringsrutiner och kan pa begaran uppvisas.

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:
e Montering av 1 st 6ppna filterférsedda grundvattenrér (Rf)

Vid montering av grundvattenrdret utférdes en funktionskontroll.

10.1.1 Korttidsobservationer
Grundvattenroret har avlast 3 ganger under perioden 7 juli till 8 augusti 2023.

Tabell 6. Avlasta grundvattennivaer.

ID Marknivd | Spetsniva | Datum GV-nivd | Djup under my [m]
Installation och
23501 +16.14 +13.51 2023-07-04 funktionskontroll
2023-07-04 3 meter torrt
2023-08-08 3 meter torrt

10.2 Faltingenjorer

Faltarbete grundvattenavlasningar har utforts av Michala Wickberg, pa Sweco
Sverige AB.
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11 Véardering av undersokning

Jordbergsondering har anvéants for att bestamma jorddjup och bergytans niva.
Resultatet av detta stammer bra 6verens med SGU's jorddjupskarta.

Viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestimma jordlagerfoljd
samt materialtyp och tjalfarlighetsklass. Resultatet av detta visade sig skilja sig
en aning med SGU'’s jordartskarta. Enligt falt- och laboratoriebedémning bestar
marken i den vastra delen av omradet av fylining, lera och moran till skillnad
mot SGU’s jordartskarta dér lera och silt var tolkat som huvudjordart.

D4 ingen 16s lera/silt patraffades uteblev CPT varpa falt bedomde pa plats att
utfora en till skruv inom samma naromrade dar for att sékerstélla detta.

| Gvrigt gick spets pa skruv av vid borrning i undersékningspunkt 23S03 da man
slog i formodat berg pa 1,5 meters djup.

J
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Figur 6. Del av skruvtopp som gick av i punkt 23S03. Figur 7. Provtagningar i 5 nivaer i punkt 23S01.

12 Ovrigt

Aterstéallning av borrhal har utférts med upptaget material.
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Bilaga 1
Faltrapport och
Kalibreringsprotokoll
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Bilaga 1. Faltrapport och kalibreringsprotokoll

ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30058916 Gunsta Kurt Laitamaa
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23501 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-07-04 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin 2 o|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g N EEEES
0,00 - 0,60 [FLet 1
0,60 - 1,00 |Let 2
1,00 - 1,80 |[Let 3
1,80 - 2,00 |Mn 4
2,00 - 2,60 (Mn 5
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: markning 2 £
0,00 -




Bilaga 1. Féltrapport och kalibreringsprotokoll

PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker
30058916 Gunsta Kurt Laitamaa
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23501G 2023-07-04
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +16,14
A A
- Total rérlangd  [m= 3,50
Hojd 6ver markytan | h= 0,87
markyta
o N \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Stél
i / —_|d N gvyta
Diameter 1tum
Filtertyp Duk
Filterlangd f= 0,50
* = Tatning, Huv. Lock
v v =] __ Spetsniva i
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-07-04 Torr kula stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign

Niva m. u.6k. ror

Anteckningar




Bilaga 1. Faltrapport och kalibreringsprotokoll

ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30058916 Gunsta Kurt Laitamaa
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 23S03 Se
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-07-04 91
Djup (m) Faltbedomning .If’rov.- Anmarkning sl | sle £ g
under ref.yta av provet: markning ol [22[6]5|4[>
0,00 - 0,60 |FLet Faltbeddmning
0,60 - 1,40 |Let Faltbedémning
1,40 - 1,50 [Mn Faltbeddmning
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning f’roy- Anmarkning s
under ref.yta av provet: markning z|x
0,00 -




Bilaga 1. Féltrapport och kalibreringsprotokoll

DAGBO OR O A ARB
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum Vecka Véader Temperatur Borrvagn
30058916 Gunsta 2023-07-04 Halvklart +15 Geotech 605 A
Anvénd sonderingsutrustning Utférda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder (")vrig information .
Trycksondering 32mm |:| 25mm D Skr CPT-u | DPSH-A Vim Sib Kv Tr Vb Jb Borrningsledare
CPT-sondering 32mm ] | 36mm[] Rotationsgivare L L L L L L L Kurt Laitamaa
JB-Sondeting Krontyp | Spolmedium Kraftgivare L] L L] L] L] L] L] L] Bitradande faltgeotekniker
stift@s7|  Luft Dwpavae | L1 | L | O | LT | O | O 0 U | O
Sakerhetskontroll Filter| Sintrat L Instrument Sond Nr / Instr. Nr Datum a b Kalibreringsdatum borrvagn
Utrustningens skick OK Spalt L CPT
Stangernas rakhet OK Mellanlagg OK L] Calibration code Kalibreringsprotokoll biligges pé& begaran
Kontroll Nollpunkt| || Vb
UTFORDA UNDERSOKNINGAR
m " Tot ror- . : Diff .
Punkt Metod Typ GWIPP For‘borr- SFart Stf)pp Stopp . Djup langdii l?lller- Antﬁal Sond Nr/ Ving Spets- .D\f.f Diff Por| Djup Anmarkning
ning djup djup kod [till Berg langd nivaer Instr. Nr storlek Friktion tryck
meter tryck
23S01 JB2 0 | 003|573]| 9 [ 27
23S01 Vim 0 00 | 1,68 | 91
23S01 Skr-G 2,60 | 91
23S01G GV-ror |1 tum STAL 35 | o5
23502 JB2 0 00 | 768 | 95 | 485
23S03 Skr-G 150 [ 91




Bilaga 1. Féltrapport och kalibreringsprotokoll

Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gdllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 605 Tillv.nr: 13477 Tim: 4475h
Hammare
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde Matinsamling
55 55 1 Laptop X
100 101 1,01 Pclog
152 161 1,11 Geolog
200 211 1,06
252 263 1,04
304 323 1,06 Givartyp
351 375 1,07 Linjar X
400 430 1,08 Olinjar
512 545 1,06
610 649 1,06
Ny konstant 10.55 Kontrollsystem
K=1.055 CPT
Vag
Viktsond Tryckdosa X
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde
20 23 1,15
30 35 1,17
40 46 1,15
50 58 1,16
60 72 1,17
70 83 1,19
80 95 1,18
90 107 1,19
100 118 1,18
120 140 1,17
Ny konstant 11.71
K=1.171

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: / Z //// M W

Kallhall 2022-09- 12

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfélla
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Bilaga 2. Laboratorieresultat

Jordprovsanalys ALS SCANDINAVIA AB
Projekt Gunsta
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Granskad
30058916 Sweco Sverige AB, Uppsala Lép-nr 37541
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2023-08-08
2023-07-04 Skr Undersékningsdatum
Lab.tokn. DAl 2023-08-08
Benamning Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning tjalf.
(enl. SGF 2016) klass™"
23S01 0.0-0.6 |Fyllning: Brun TORRSKORPELERA med enstaka gruskorn samt | 4B/3
enstaka vaxtdelar , Mg[Cldc (pr)]
0.6-1.0  [Fylining: Brun TORRSKORPELERA , Mg[Cldc] 4B/3
1.0-1.8 [Fylining: Brun TORRSKORPELERA , Mg[Cldc] 4B/3
1.8-2.0 [Fylining: Brunt sandigt GRUS samt TORRSKORPELERA delvis 4B/3

krossat material , Mg[saGrCldc]
2.0-2.6 |Brun sandig grusig lerig MORAN, sagrclITi 4A/3

1) Klassning enl. AMA Anlaggning 20

ALS
P:\Uppdrag 2023\37541\[Skr 230808.xIsX]
Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1(1)
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Bilaga 3. Harledda varden

2023-08-18 L J
oeamride sWECO 28

Marielund Gunsta

Uppdragsnummer: 30058916

Friktionsvinkel @ (°) Friktionsvinkel @ (°)
Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A

32 34 36 38 40

32 34 36 38 40
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Bilaga 3. Harledda varden

2023-08-18
Marielund Gunsta

Delomrade S W E c 0 ﬁ

Uppdragsnummer: 30058916

E-Modul (MPa) sweco X E-Modul (MPa)

Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
6 8 10 12 14 16 18 20 6 8 10 12 14 16 18 20

_
L-

23501 Vim 23501 Vim




o
SWECO ﬁ

Ritningar

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
Uppdragsnummer 30058916
Datum 2023-08-18 Ver 0

Dokumentreferens \\seuppfs003\projekt\21821\30058916_marielund_3_1\000_marielund_utredningar\08_arbetsmaterial_dok\g -

geoteknik\11. mur och pm\mur, markteknisk undersékningsrapport geoteknik, marielund gunsta.docx 15/15



Bilaga. Ritninga

N e

KOORDINATSSYSTEM

PLAN: SWEREF99 18 00
R HOJD:  RH2000

-

TECKENFORKLARING

23S0X IB-NR FOR BORRHAL
23SOXGE  ID-NR FOR GRUNDVATTENROR
N\ Inmatt berg

UNDERLAG

ORTGFOTO HAMTAD FRAN GEOLOCATION | AUTOCAD

BETECKNINGAR

FOR MER DETALJERAD FORKLARING HANVISAS TILL

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM PA www.sgf.net
(Publikationer — SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM)

HAVISNING RITNINGAR

SEKTIONRITNING G-10.2-01
ENSTAKA BORRHAL G-10.6-01

ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

SLUTRAPPORT

AXEL BODEN

SWECO SVERIGE AB
Vaksalagatan 10

753 20 Uppsala
Org.nr. 556767-9849
WWW.Sweco.se

SWECO %

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
30058916 M. SUBROTA M.WICKBERG
DATUM GRANSKAD AV

2023-09-22  LAITH KHADHEM

MARIELUND GUNSTA
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PLANRITNING
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