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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av HSB Produktion i Uppsala AB tagit fram en dagvattenutredning
for Kv Murstenen infér framtagande av detaljplan. Kv Murstenen ligger i Stenhagen, ca 6 km
vast om Uppsala. Dagvattenutredningen omfattar det omrade i detaljplanen som kommer
utgoras av kvartersmark. Utredningen foljer de riktlinjer som finns framtagna for dagvatten i
Uppsala kommun. Syftet med dagvattenutredningen ar att visa de férandringar planen innebar
for dagvattenfloden samt fororeningsinnehall i dagvattnet. Utredningen ska visa pa
dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av skyfall inom utredningsomradet med mal att
planen inte ska medféra negativa konsekvenser for utredningsomradet, dagvattenrecipienten
eller for omkringliggande mark.

Utredningsomradet ar 1 ha stort. Inom omradet finns idag en byggnad, en parkeringsyta,
torgytor och gronytor. For planerad situation bestar marken av tak, en kvartersgata och
bostadsgard. Utredningsomradet avvattnar till recipienten Hagaan.

Planen berdknas medftéra en marginell 6kning av dagvattenfléde och en 6kad halt
naringsamnen om inga atgarder for fordrgjning eller rening av dagvatten vidtas. For att na
Uppsala vatten och avfalls riktlinjer foér dagvattenhantering krévs att 20 mm nederbérd fordrojs
och renas. Inom utredningsomradet motsvarar detta totalt 120 m3 dagvatten.

Lokalt omhandertagande av dagvatten foreslas i form av svackdike, regnbadd och skelettjord
for att minska flodes- och féroreningsbelastningen fran utredningsomradet. Totalt kan dessa
principldésningar férdroja och rena 120 m® dagvatten. Med foreslagen dagvattenhantering inom
omradet uppnas erforderlig fordrojningsvolym och fororeningsbelastningen till recipienten
forvantas att minska jamfort med idag. Planen bedéms déarfor inte forsdmra, utan forbattra,
méjligheterna for recipienten att uppna MKN.

Simulering i SCALGO Live visar att en del av marken intill befintlig byggnad riskerar att
Oversvammas vid extrema regn. Under platsbesok observerades att detta omrade utgérs av en
lastplats med ramp som ligger lagre &n omkringliggande mark. Inom denna del skulle vatten
kunna ansamlas. For planerad situation kommer rampen inte finnas kvar och vatten kommer att
kunna rinna vidare séderut via den sekundara avrinningsvagen mot Herrhagsvéagen likt idag.
Oversvamningsrisken inom och utanfér utredningsomradet bedéms idag som 1&g och kommer
att forbli sa for planerad situation.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av HSB Produktion i Uppsala AB tagit fram en dagvattenutredning
for Kv Murstenen infér framtagande av detaljplan. Kv Murstenen ligger i Stenhagen ca 6 km
vast om Uppsala centrum. Dagvattenutredningen omfattar det omrade i detaljplanen som
planeras utgoras av kvartersmark. Uppsala kommun ar ansvarig for évriga omraden som utgor
allman plats. Denna utredning har utgatt fran en antagen grans for kvartersmark, antagandet
gjordes i borjan av uppdraget (augusti 2022). Antagen grans for kvartersmark redovisas i Figur
2. Omradet som ska utredas namns fortsattningsvis som utredningsomradet.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa de forandringar planen innebér for dagvattenfléden
samt fororeningsinnehall i dagvattnet. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder
for hantering av skyfall inom utredningsomradet med mal att planen inte ska medftra negativa
konsekvenser for utredningsomradet, dagvattenrecipienten eller for omkringliggande mark.
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Figur 1. Oversikt dver utredningsomradet. Bakgrundskarta: Lantméteriet minkarta.se

2 Underlag
e Projekterings PM Miljé och geoteknik, Bjerking, 2017-08-15
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e Markteknisk undersékningsrapport Miljé- och Geoteknik, 2017-07-07
e Befintliga VA-ledningar, Uppsala Vatten, 2022-08-17

e Befintliga fjarrvarmeledningar, Vattenfall Eldistribution, 2022-08-17

e Befintliga elledningar, Vattenfall 2022-08-17

e Befintlig belysning, Uppsala kommun, 2022-08-17

e Befintlig tele och fiber, Skanova och IP-Only, 2022-08-17

e LA-utformning, arbetsmaterial under aug-okt 2022

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram tagits fram for att skapa en langsiktig hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En hallbar hantering planeras att nas genom fyra
overgripande mal:

e Bevara vattenbalansen.

e Skapa en robust dagvattenhantering.
e Ta recipienthéansyn.

e Berika stadslandskapet.

For att n& respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebéar
bland annat att fordréja, rena och infiltrera dagvatten lokalt. Dagvatten fran kvartersmark ska
fordrojas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet sker. Det finns tva
kravnivaer for fordréjning beroende pa avstandet fran forbindelsepunkt till recipient. For
fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipienten galler att 10 mm regn raknat éver
hela fastighetens yta ska fordréjas. For fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utlopp i
recipient ska 20 mm hanteras i dagvattenanlaggningar inom hela fastighetens yta. Avtappning
ska ske under minst 12 timmar innan vidare avledning till Uppsala Vattens dagvattenledning.

Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status kan uppnas i Uppsalas recipienter och
dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.
4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Utredningsomradet avrinner via ledningsnét till den klassade vattenforekomsten Hagaan, se
Figur 2. Statusklassning och kvalitetskrav for Hagaan redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.
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Figur 2. Utredningsomradet (réd markering) i forhallande till den klassade recipienten Hagaan. Bildkalla:

VISS, Lantmaéteriet.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pd Hagaans ekologiska status.

Ekologisk: Dalig | Otillfredsstallande | Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav xt 2021-12-20

! M&lar2033

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pd Hagaans kemiska status.
Kemisk: Uppnér ej god God Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav X 2021-12-20

4.1.1

Ekologisk status

Hagaan har mattlig ekologisk status med hansyn till kvalitetsfaktorerna Overgédning och

Konnektivitet och morfologi. Naringsdmnen och/eller kiselalger &r klassificerad till sémre an god
status till féljd av h6ga narsaltshalter. Vattenforekomstens konnektivitet och morfologi ar
bedomd till samre &n god pa grund av fysiska ingrepp och vandringshinder.
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Kvalitetskrav for Hagaan ar god ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna Naringsamnen och pavaxt
kiselalger har givits tidsfrist till &r 2033 da det tiden for att genomfora atgarder och efterfoljande
aterhamtning av ekosystemen ar fér knapp fram till 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Hagaan uppnar ej god kemisk status med avseende pa att uppmaétta halter for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PDBE) i fisk har dverskridit gransvardet for biota.

Kvalitetskravet for Hagaan ar god kemisk ytvattenstatus. Mindre stranga krav har satts for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Skalet for undantag ar att det
bedoms vara tekniskt omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och
bedoms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar
att atgarda det. De nuvarande halterna (december 2015) far dock inte tka.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Ett forslag pa lokalt atgardsprogram finns framtaget for Hagaan (WRS, 2019).
Atgardsprogrammet har inte varit tillgangligt under framtagandet av denna utredning, darmed
ges ingen mer ingdende information om atgardsprogrammet.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Bjerking utférde 2017 en miljé- och geoteknisk utredning pa omradet. Jordlagerfoljden bestar i
allmanhet 6verst av ett lager fylining 6verlagrandes lera ovan friktionsjord vilandes pa berg.
Bergets dveryta har som narmast patraffats 1,4 m under befintlig markyta. Som djupast
aterfinns berget p& mer &r 6,5 meters djup.

Fyliningens maktighet varierar mellan 0,3 m och 0,9 m. Dess innehall varierar i allmanhet
mellan sand och grus men utanfor de hardgjorda ytorna innehaller den aven lera och mulljord.

Lerans maktighet varierar i undersokta punkter mellan 0,6 m och 3,2 m. Leran utgors overst av
torrskorpelera ner till ca 2 meters djup under markytan. Leran ar till stor del siltig med siltskikt
samt sandskikt.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan 0 m och ca 4,5 m.
Friktionsjorden har i skruvprovtagning bedémts som siltig sandig moran. Notera att ett flertal
block har genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Grundvattenytans nolltrycksniva ligger pa niva ca +28,0 d.v.s pa ca 2,3 meters djup under
befintlig mark (Bjerking, 2017).

Utifran den geotekniska utredningens resultat bedoms markens infiltrationsformaga till Iag.
4.4 FOroreningssituation

Bjerking utférde 2017 en miljo- och geoteknisk utredning pd omradet. | tva provpunkter
pavisades PCB-halter hogre an Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning, se
Figur 3. Bjerking rekommenderade att en avgrénsning av fororeningen goérs i de bertrda
punkterna innan markarbeten paborjas samt att efterbehandling gérs innan eller i samband med
anlaggningsarbeten. | 6vriga analyserade prover var samtliga analyserade amnens halter under
riktvardet for kanslig markanvandning.
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Figur 3. Undersokta provpunkter i miljdteknisk undersckning. Markerade punkter pavisade forhojda halter
av PCB (Bjerking, 2017).

Enligt Lansstyrelsens register 6ver misstankt férorenade omraden finns inget riskklassat objekt
inom utredningsomradet. Det narmsta &r ett objekt utan faststélld riskklass, med primar bransch
drivmedelshantering, belagen cirka 50 meter vaster om utredningsomradet, se Figur 4. Soder

om utredningsomradet har det tidigare funnits en verkstadsindustri som gett upphov till utslapp
av halogenerade l6sningsmedel. Sekundar bransch &r ytbehandling av tra.
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Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan © Lansstyrelserna. Utredningsomradets ungefarliga utbredning och position
i rod linje.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Utredningsomradet ligger inte inom eller i anslutning till ngot vattenskyddsomrade.
Utredningsomradet ar ej identifierat i Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvatten for
Uppsala- och Vattholmadsarna.

4.6 Markavvattningsforetag

Utredningsomradet ingdr i batnadsomradet for dikesforetaget Osterby-Kvarnbo, se Figur 5.
Batnadsomradet ar nara 32 hektar stort! och upprattades 1952. Davarande markanvandning for
utredningsomradet var jordbruksmark. D& dagvattnet fran aktuellt utredningsomrade ej avrinner
vasterut i vare sig ledningsnat eller ytligt, bedéms utredningsomradet ej paverka
dikningsforetaget.

1 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e. 2022-09-20.
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Figur 5. Utredningsomradet i forhallande till batnadsomrade och Hagaan.
4.7 Fornlamningar

Inom utredningsomradet finns en boplats utan antikvarisk bedémning, se Figur 6. Anteckningar
om boplatsen ar migrerade fran en aldre databas och anses ej vara tillforlitliga. Eventuell
lamning &r enligt de &ldre anteckningarna stord av plojning?. Flertalet fornlamningar finns i
utredningsomradet omgivningar. Ingen av dessa bedéms paverkas vid planens genomférande.

2 https://app.raa.se/open/fornsok/lamning/15905dec-0acc-4071-b2b0-69272cd78ce3. 2022-09-19.
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Figur 6. Utredningsomradet markerat i rott. Fornlamningens sannolika utbredning i gratt.
4.8 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvarda omraden finns inom eller i angransning till utredningsomradet. Vid extrema
regn avvattnar utredningsomradet soderut mot naturreservatet Hagadalen-Nasten.
Naturreservatet ligger ca 350 m séder om utredningsomradet.

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet ar ca 1 ha stort. Inom omradet finns idag en byggnad, en parkeringsplats,
torgytor och gronytor, se Figur 7 och Tabell 3.

For planerad situation bestar marken av tak, en kvartersgata och bostadsgard, se Figur 8 och

Tabell 3.
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Figur 7. Befintlig markanvandning, utredningsomradet markerad med lila linje.
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Figur 8. Planerad markanvandning, utredningsomradet markerad med lila linje.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak 0,269 0,294
Asfalt 0,508 0,043
Grus 0,024 -
Hardgjorda ytor 0,090 0,194
Grés 0,110 -
Bostadsgard - 0,470
Totalt 1,001 1,001

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden, avrinningsstrak

Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak har analyserats i det webbaserade
programmet SCALGO Live. Programmet baseras pa lantméateriets markhojdmodell 1x1 m.
Nederbérd pa 100 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn under ca 5 h med klimatfaktor 1,25,
simulerades for att f& fram ytliga avrinningsomraden och strak.
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Analysen i SCALGO &r ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en
overgripande niva. Analysen innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av uppldsningen
pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor, infiltration, tid etc. Pa grund
av uppldsningen av hojddata kan man ej se inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar, etc.

Analysen visar att utredningsomradet ingar i ett avrinningsomrade med avrinning mot Hagaan
och att tva ytliga rinnvagar gar i ungefar nord-sydlig riktning genom utredningsomradet, se Figur
9. En rinnvag gar i den vastra delen langs med befintlig grasyta intill Herrhagsvagen. Den andra
rinnvagen gar langs GC-vagen i utredningsomradet ostra del. Rinnstrdken samlas upp i
utredningsomradet sydvastra del och gar vidare i Herrhagsvéagen sdderut.

‘\ y i \

{’ Legend
. Flode ackumulering
Sverige/Byggnader (Gversvdmmade), Flodesnat
Detalj: minst 500,00 m?

1 1 1 1 1
7 7 7 7 7
,,. Th boys 00y, T00g, »
-
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skala: 1:1300 N

Figur 9. Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar inom och omkring utredningsomradet, fran
SCALGO Live. © Lantmateriet. Utredningsomréadet inom rodstreckad linje. Rinnvagar visas med tunna
blaa linjer och generell rinnriktning med gula pilar.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Allmanna dagvattenledningar finns i Stenhagsvagen och Herrhagsvagen. Befintlig
forbindelsepunkt for fastigheten &r belédgen i Herrhagsvagen, néra cirkulationsplatsen i soder.
Vid platsbesok kunde tva rannstensbrunnar identifieras pa den mindre parkeringen i norr samt
vid husets sydostra horn, se Figur 10. Inget ledningsunderlag fér VA-ledningar finns inne pa
fastigheten.

Stupror frén den befintliga byggnaden ansluter under mark.

@© Rénnstensbrunn
B Kupolbrunn

"+ Befintlig
*«+" forbindelsepunkt

Figur 10. Befintliga dagvattenledningar (gréna linjer) i anslutning till omradet. Brunnar inom
utredningsomradet noterade vid platsbesok, lagen ar darmed ej exakta.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning

Vid platsbesok kunde inga rannstensbrunnar hittas pa den stora parkeringsytan. Ytan lutar mot
utredningsomradets véastra grans och avleds ytligt till gronytor langs med Herrhagsvagen. Fyra
kupolbrunnar kunde identifieras i grénytorna vid platsbesoket, troligtvis ar dessa kopplade till
forbindelsepunkten, se Figur 10.
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5.4 Pagaende projekt nara utredningsomradet

Oster om utredningsomradet planeras en befintlig gang- och cykelbana byggas om. Kommunen
projekterar och ar ansvarig for denna gang- och cykelbana som samordnas tillsammans med
landskapsarkitekt fran Bjerking. Gang och cykelbanan forutsatts i denna utredning fortsatt
kunna fungera som en sekundar avrinningsvag.

6 Befintlig situation
6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningarna har utforts enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens publikation
P110.

Tabell 4 visar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared)
samt rinntiden (tr) och fldden (Qdim). Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn da
planerad bebyggelse férvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berékning for ett
100-arsregn redovisas ocksa. Rinntiden har beraknats utifran vattenhastigheter pa mark och i
ledningar enligt varden fran P110, rinntiden har avrundats till narmaste femminutersintervall.
Floden for befintlig situation &ar berdknade utan klimatfaktor. Avrinningskoefficienter ar valda i
enlighet med P110.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom utredningsomradet

Befintlig situation Utredningsomradet ®
Tak [ha] 0,269 0,9
Asfalt [ha] 0,508 0,8
Grus [ha] 0,024 0,4
Hardgjorda ytor [ha] 0,090 0,7
Graés [ha] 0,110 0,1
Totalt [ha] 1,001 -
tr [min] 15 -
s [] 0,73 -
Area [ha] 0,732 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 105 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 166 -
Quim, 100-arsregn* [l/s] 321 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till 0,8 for ytor med lagre avrinningskoefficient Detta baseras pa en

minskad infiltrationskapacitet pa marken nar den blir méattad vid stérre regn.

6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for nuvarande markanvandning (takyta,
asfaltsyta, grusyta och grasyta) i StormTac (v.22.3.2) och baseras pa schablonvarden for
amnen fran olika typer av markanvandning. D& del av asfaltsytan idag utgor parkering har en
halva asfaltsytan satts till parkering i StormTac. Hardgjorda ytor sattes till asfaltsyta och
avrinningskoefficienten for markanvéandningen asfaltsyta viktades till 0,74 i StormTac.
Schablonhalterna innehaller stora osdkerheter och bér darfor mer ses som en fingervisning an
som exakta mangder/halter.
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Resultat fran fororeningsberakningen ses i Tabell 9 och Tabell 10 samt i Bilaga 1.

7 Planerad situation
7.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for planerad
markanvandning i Tabell 5. Fléden for planerad situation ar berdknade med klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter ar valda i enlighet med P110 och StormTac.

Tabell 5. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom utredningsomradet.

Planerad (0}
situation
Tak [ha] 0,294 0,9
Asfalt[ha] 0,043 0,8
Hardgjorda ytor [ha] 0,194 0,7
Gardsyta** [ha] 0,470 0,35
Totalt [ha] 1,001 -
t [min] 15 -
@s [] 0,6 -
Aved [h3] 0,600 -
im, D-arsregn [I/s
Qu gn [I/s] 108 )
kf=1,25
im, 20-arsregn [I/s
Quim gn [I/s] 170 N
kf=1,25
im, 100-arsregn*
Qum 9 398 I
[I/s] kf=1,25

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till 0,8 for ytor med lagre avrinningskoefficient. Detta baseras pa en
minskad infiltrationskapacitet pa marken nar den blir mattad vid stérre regn.

*Sammanvagd avrinningskoefficient for gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter (antagna 1/3 av ytan
vardera) enligt Stormtac

Den reducerade arean minskar i samband med ombyggnationen, fran 0,732 till 0,600. Flodena
for 5- och 20-arsregn okar marginellt efter ombyggnation (2 respektive 4 I/s), anledningen till
Okningen ar forvéantade storre nederbérdsmangder till foljd av klimatférandringar. Flédet for 100-
arsregn okar med 77 I/s till foljd av klimatfaktorn.

7.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for planerad markanvéandning i StormTac
(v.22.3.2) och baseras pa schablonvéarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an
som exakta méangder/halter.

Fororeningsberakningen for planerad situation baseras pa markanvandningstyperna gardsyta
inom kvarter, takyta och asfaltsyta. Hardgjorda ytor har antagits inga i markanvandningen
asfaltsyta och avrinningskoefficienten for asfaltsyta viktades i StormTac till 0,76.
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Efter utbyggnaden, utan reningséatgarder, beraknas féroreningsbelastning frdn omradet att
minska fér samtliga undersokta amnen férutom for halterna fosfor och kvave. Minskningen
bedéms bero péa att andelen hardgjorda ytor minskar for planerad situation. Okningen av fosfor
och kvéave bedoms bero pé 6kning av andelen grona ytor. Resultatet av fororeningsberdkningen
ses i Tabell 9 och Tabell 10 samt i Bilaga 1.

7.3 FOordrojningsbehov

D& utredningsomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har 20 mm fordrojning applicerats
enligt riktlinjer fran Uppsala Vatten. Fordrojningsvolymer har beraknats utifrdn att 20 mm
nederbord ska fordrojas for hardgjorda ytor i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp
av dagvatten fran fastighetsmark, se Tabell 6. Uppdelning av tekniska avrinningsomraden har
gjorts enligt Figur 11. Totalt behdver 120 m? fordrdjas inom kvartersmark.

Tabell 6 . Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran tekniska delavrinningsomraden for att uppna
20 mm férdréjning

Tekniska Reducerad area Erforderlig
delavrinningsomraden* [ha] fordréjningsvolym

[m°]

ARO 1 Norra omradet 0,232 46

ARO 2 Sgdra omradet 0,076 15

ARO 3 Forgardsmark + tak 0,260 52

som lutar mot férgardsmark

ARO 4 Kvartersgata 0,032 7

Totalt 0,60 120

*Ytor och avrinningskoefficienter for respektive delavrinningsomrade redovisas i bilaga 1.
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Figur 11. Indelning av utredningsomradet i delavrinningsomraden.

8 Oversvamningsrisk
8.1 Befintlig situation

Oversvamningsrisken och sekundara avrinningsvagar for befintlig situation har undersokts i
SCALGO Live. | programmet simulerades 100 mm nederbdrd, vilket motsvarar ett 100-arsregn
med en varaktighet pa ca 5 h och klimatfaktor 1,25. | simuleringen redovisas endast omraden
med vattendjup éver 20 cm eftersom vattendjup mindre an 20 cm inte utgor risk for
samhallsviktiga funktioner. | dagslaget riskerar det att ansamlas vatten pa en del av
utredningsomradet vid storre nederbdrdsmangder. Inom och intill den 6stra delen av befintlig
byggnad kan vatten ansamlas med ett maxdjup pa ca 0,8 m, se Figur 12. D& simuleringen visar
att vatten ansamlas ovanpa byggnadens tak ifrdgasatts Lantmateriets hojddata. Hojderna
stammer inte med verkligheten och det &ar svart att avgéra om och hur mycket vatten som
samlas inom det 6versvimmade omradet idag.
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Under platsbesoket observerades att omradet intill befintlig byggnad utgors av en lastplats med
ramp som ligger lagre &n omkringliggande mark. Inom denna del skulle vatten kunna ansamlas.
For planerad situation kommer rampen inte finnas kvar och vatten rinna vidare séderut via den

sekundara avrinningsvagen mot Herrhagsvagen likt idag.

B, PN

£ Legend
Oversvimmade omraden
, Regn: 10,0 cm.,

Herrhagsvagen . @ - i\
- — |

- F > 4 . Ve ¥ { 0, 0, ) 0, 0, 7.
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Figur 12. Oversvammade omréden med ett djup >20 cm visas i blatt, fran SCALGO Live. © Lantmateriet.
Utredningsomradet inom rédstreckad linje. Rinnvéagar visas med blda linjer och generell rinnriktning med
gula pilar. Lagpunkten i den 6stra delen av omradet bedéms bero pa dldre hojddata i Scalgo.

8.2 Framtida situation

Det &r viktigt att hojdsattningen av utredningsomradet gors utifran att risken for skador pa
bebyggelse till foljd av 6versvamning ska minimeras. Direkt vid husvagg kan mark hardgoras
med plattor for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Utanfor bor markytan
luta 2% de tre forsta metrarna och darefter kan marken ha en nivaskillnad pa 1-2 cm per meter
for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Ingangar till byggnader samt
garagenedfarter bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa fore de rinner éver de
troskelnivéer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter
maste tas i den kommande forprojekteringen.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt ansvar att
se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande olagenhet for omgivningen.

For att f& en 6verblick 6ver om byggnadernas placering for framtida situation paverkar befintliga
avrinningsvagar lades byggnaderna in i SCLAGO Live i form av ytor med en hojd pa 10 m.
Befintlig hojdsattning anvandes vilket medfort att befintliga byggnader och befintliga
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oversvammade omraden inom utredningsomradet redovisas, se figur nedan. Simuleringen visar
att byggnaders placering inte hindrar vatten fran att kunna rinna till avrinningsstraken. Vattnet
kommer kunna rinna runt byggnaderna och félja huvudstraken langs Herrhagsvagen samt GC-
banan direkt 6ster om utredningsomradet, se Figur 13. Planerad utformning inom
utredningsomradet bedéms inte medfora nagra risker for éversvamning inom eller utanfor
utredningsomradet.

£ Legend
Flooded Areas

e TN

Figur 13. Oversvammade omréden med ett djup >20 cm visas i morkblatt och omraden med ett djup <20
cm visas i ljusblatt, fran SCALGO Live. © Lantméteriet. Morkgraa ytor visar placering av framtida
byggnader. Ljusgraa ytor ar befintliga byggnader. Utredningsomréadet inom rédstreckad linje. Rinnvagar
visas med blaa linjer och rinnriktning med svart pilar.

9 Foreslagen dagvattenhantering

| kommande kapitel redovisas atgardsforslag for dagvatten for utredningsomradet for att uppna
Uppsala Vatten riktlinjer om dagvattenhantering inom fastighetsmark. Atgardsforslaget &r ett
exempel pa hur fordrojningsvolymerna kan omhandertas inom utredningsomradet. Slutligt val
av losningar samt utformning och placering av anlaggningar gérs i senare skede av
exploattren. Viktigt ar dock att sakerstélla att vattnet kan tillrinna en dagvattenatgard som har
tillracklig kapacitet att omhanderta vatten fran tillrinnande ytor och att riktlinjerna uppnas.

9.1 Atgardsforslag

Dagvatten inom fastigheten foreslas avledas till regnbaddar, svackdiken och skelettjord for
rening och férdrojning innan avledning till ledningsnétet. Beskrivning av
dagvattenanlaggningarna gérs i kommande kapitel. Atgardsforslaget redovisas i Figur 14.
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Dagvatten fran forgardsmark och takytor som lutar ut mot forgardsmark foreslas hanteras i
regnbaddar.

Dagvatten fran den nya infarten fran Stenhagsvagen och vandplanen i nordost foreslas ledas
mot regnbadd sdder om asfaltsytan.

I den 6stra delen av fastigheten kommer en grasslant finnas. Dagvatten fran gardsytor och
takytor som lutar in mot bostadsgéarden foreslas hanteras i grasslanten som anlaggs med en
skalad yta i sléantens lagsta punkt.

En mindre del av takytor och gardsytor foreslas avledas till regnbadd.

Dagvatten fran kvartersgatan foreslas hanteras i skelettjord. Kvartersgatan behover skevas
sOderut sa att vattnet tillats rinna mot den sida av gatan dar skelettjorden ar placerad. Da
dagvatten fran korytor forvantas innehalla hoga fororeningshalter ar det sarskilt viktigt att dessa
ytor leds till en dagvattenanlaggning med fokus pa rening, som exempelvis skelettjord.

Mojligheten att ansluta dagvatten med sjalvfall till befintlig férbindelsepunkt har kontrollerats
utifran den langst bort belagna punkten (i norddst). Kontrollberdkningen visade att anslutning &r
mojlig. Eventuellt behovs tva separata serviser beroende pa framtida fastighetsuppdelning.
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Figur 14. Atgardsforslag for dagvattenhantering inom utredningsomradet. Observera att regnbaddar med
gul markering redovisar den totala ytan som behovs, regnbaddarna kan delas upp i mindre regnbaddar
jamnt férdelat pa férgardsmarken.

Tabell 7 redovisar foreslagen uppbyggnad och area for dagvattenanlaggningar for att fordroja
20 millimeter inom kvartersmark fran respektive ansluten yta.
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Tabell 7. Beréknad storlek av féreslagna dagvattenanlaggningar for att uppfylla Uppsala Vattens riktlinjer
om fordrdjning inom fastighetsmark.
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Foreslagen Anslutna ytor Fordrojningsvolym Yta for
dagvattenhantering [m3] dagvattenhantering
[m?]
Svackdike Tak och gardsytor 33 208
Tvérsnittsarea 0,54 m?, langd 61 m, inom ARO 1
sektion enligt Figur 15
Reanbadd Véandplan inom 3 30
0,1 m nedsénkt yta, 0,4 m jordlager ARO 1
(porositet 10 %), 0,2 m makadam
(porositet 30%)
Regnbadd Tak och gardsytor 10 50
0,1 m nedsénkt yta, 0,5 m jordlager inom ARO 1

(porositet 10 %), 0,2 m makadam

(porositet 30%)

Svackdike ARO 2 15 73
Tvérsnittsarea 0,54 m?, langd 28 m,

sektion enligt Figur 15

Regnbadd ARO 3 52 175
0,1 m nedsénkt yta, 0,5 m jordlager
(porositet 15%), 0,5 m makadam
(porositet 30%)

Skelettjord ARO 4 7 55

0,8 m jordlager (porositet 15%)

2.6

0.35
1:3.0

0.50 11 |

Figur 15. Typsektion av svackdike
9.2 Principldsningar
9.2.1 Skelettjord

Dagvattenhantering i skelettjordar, se Figur 16 och Figur 17, ar en teknik som ar anvandbar i
anslutning till vagar, parkeringsytor och bostadsgéardar. Anlaggningarna utformas som
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makadamfyllda gropar dar dagvatten kan renas och magasineras i filtermaterialet. Reningen i
jordarna sker bland annat genom sedimentering och infiltration i anlaggningen samt genom
tradens vatten- och naringsémnesupptag i rotterna.

Dagvatten kan ledas till skelettjorden antingen via inloppsbrunnar eller ytligt. Ytan runt traden
kan vara helt hardgjord alternativt grasbekladd. Om ytan ar grasbekladd kan angransande ytor
hojdsattas s& dagvatten avrinner ytligt till grasytan och tillats infiltrera ner i skelettjorden. Den
grasbekladda ytan bor ligga nagra centimeter under angransande ytor for att sakerstélla att
vatten rinner ner i skelettjordsbadden. Pa sa vis kan aven en ytlig fordrojningsvolym skapas.

Vid tradens etableringsfas kréavs regelbunden bevattning och regelbunden kontroll av
vaxtligheten. Underhall i form av rensning av inloppsbrunnar bor utféras kontinuerligt for att
uppratthalla vattentillforseln och syreintag. Genomslappligheten i filtermaterialet kan minska
med tiden om féroreningsbelastningen fran avrinningsomradet ar stort, detta gor att
skelettjorden kan behdva luckras upp eller tas bort och bytas ut vid jamna tillfallen. Genom att
installera ett sedimentfang innan skelettjorden kan ackumulerande sediment minska i
anlaggningens in- och utlopp. Underhallsintervallet for anlaggningen kan pa sa vis minskas men
kraver i stallet en regelbunden tdmning av sedimentfanget.

Figur 16. Mdjlig utformning av trad i skelettjord i hardgjord yta. Foto: Bjerking.
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Figur 17. lllustration av trad med skelettjord i hardgjord yta. Bildkalla: VA-guiden.
9.2.2 Regnbadd

Regnbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 18 och Figur 19.
Badden kan byggas upp som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och klimat.
Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den
ovre delen av regnbéadden sanks ner for att fungera som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna
och tillfalligt uppehallas. Den ytliga vattenspegeln gynnar dven faglar och andra insekter som
garna dricker ur grunda vattenpoélar.

Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam. Botten pa badden kan géras dppen for att tillata
infiltration i den man som ar majligt. D& marken inom omradet férvantas ha dalig
infiltrationsformaga laggs en draneringsledning i botten av badden som ansluts mot
dagvattensystemet. Om regnvéaxtbadden placeras pa bjalklag anlaggs dven en utloppsledning i
botten. Regnbadden bor forses med en braddfunktion for att sékerstélla avledning vid regn
stérre &n dimensionerande. Om markféroreningar som riskerar att fororena grundvattnet
forekommer bér anlaggningen goras tat och vatten avledas till ledningsnatet i stallet for att l1atas
infiltrera.

Nar baddarna anlaggs behévs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det Gvre lagret.
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Figur 18. Exempelskiss p& upphojd vaxtbadd i anslutning till fasad. lllustration: Bjerking.

Flgur 19 Exempel pa nedsankt regnvaxtbadd pa bjalklag. Foto BJerklng

9.2.3 Svackdike i kombination med 6versilningsyta

Den foreslagna anlaggningen kan beskrivas som en kombination av ett svackdike och en
oversilningsyta. Pa vastra sidan av svackdiket kommer en grasslant finnas vilket har méjlighet
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att fungera som en dversilningsyta. Figur 20 visar en sektion dver det nya svackdiket vilket
ligger nedanfor grasslant. Sektionen ar ett arbetsmaterial fran Bjerkings landskapsarkitekt.

1 2% 3100
Gard Slant Skalat Gras Ge-vag Park
dike

suedbsysubiysey

Figur 20. Sektion éver grasslant med svackdike i botten. HSB:s fastighet till vanster om fastighetsgrans i
figuren. Arbetsmaterial fran LA (Bjerking, 2022-09-21).

Grasslanten kan fungera som en dversilningsyta for vatten som avleds ytligt mot sléanten.
Oversilningsytor utformas som grasytor med mycket svag lutning, vatten leds éver ytan och
samlas upp i exempelvis ett dike vid botten av slanten. Det ytliga tillflddet bor ske pa bred front
for att fordela flodet jamnt dver ytan. Oversilningsytor har viss formaga att rena och sakta ner
dagvattnet innan det nar svackdiket i botten.

Svackdiken anldggs som skalformade grasbekladda diken med svag slantlutning. Rening sker
genom sedimentation av framst sand och grévre partiklar. Dikets utformning paverkar
reningsformagan, langre diken med strypt utlopp har hogre formaga att avskilja grévre och
finare partiklar och andelen partikelbundna féroreningar. Viss infiltration av dagvatten bidrar
aven med rening.

Dagvatten kan avledas till anlaggningen ytligt, via inloppsledning eller en kombination av dessa.
| Figur 21 presenteras en exempelbild pa ett svackdike. | slutet av diket laggs en kupolbrunn
som agerar braddavlopp vid hogre floden. Kupolbrunnen séatts pa en nagot upphajd niva fran
dikesbotten for att mojliggora tillfallig magasinering och férdrojning av dagvatten. Botten av
anlaggningen kan goras 6ppen for att tillata infiltration i den man som ar majligt. D& marken
inom omradet forvantas ha dalig infiltrationsformaga laggs en draneringsledning i botten som
ansluts mot dagvattensystemet.

Vid etablering bor snabbvaxande grés planteras for att minska erosionsrisken i sléanten. In- och
utloppsledningar bor kontrolleras med jamna mellan rum for att forebygga igensattning.
Ograsrensning, renhallning och sedimentrensning ska ske kontinuerligt.
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Figur 21. lllustration av svackdike med dréanerande material och draneringsledning i botten samt
kupolbrunn. Bildkélla: VA-guiden.

9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for foreslagna dagvattenatgarder redovisas i Tabell 8.
Reningseffekterna bor ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran utredningsomradet kan komma att paverkas efter féreslagen
dagvattenhantering.

Tabell 8. Generella reningseffekter i regnbédd, svackdike och skelettjord (StormTac databas v.22.3.2)

Reningseffekt P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr| N | Hg | SS | Olja | BaP
[%]

Regnbéadd (biofilter) | 65 [ 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 70 85
Svackdike 35 | 35 [ 65 | 50 | 65 | 65 | 50 [ 50 | 15 | 70 85 60
Skelettjord 55 | 55 | 75 | 75 | 80 | 65 | 70 | 65 | 50 | 90 85 75

Fororeningsberakningar har genomférts for planerad situation med féreslagen
dagvattenhantering i enlighet med redovisat atgardsforslag. Omradet har darmed delats in i fyra
avrinningsomraden med rening av dagvatten inom respektive omrdde med foreslagen atgard
(ARO 1 svackdike, ARO 2 svackdike, ARO 3 regnbadd(biofilter), ARO 4 skelettjord), se aven
Tabell 7. Resultatet fran fororeningsberakningen redovisas i tabeller nedan samt i Bilaga 1.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Tabell 9. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt

schablonhalter (StormTac v.22.3.2).

Uppdrag.nr: 22U1337

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med féreslagen

dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,43 0,41 0,25

Kvéve (N) kg/ar 7,8 7,0 3,8

Bly (Pb) kg/ar 0,042 0,018 0,006

Koppar (Cu) kg/ar 0,11 0,07 0,03

Zink (Zn) kg/ar 0,34 0,19 0,05

Kadmium (Cd) kg/ar 0,0019 0,0016 0,0006

Krom (Cr) kg/ar 0,047 0,031 0,013

Nickel (Ni) kg/ar 0,021 0,014 0,006

Kvicksilver (Hg) | kg/ar 0,00018 0,00007 0,00003

Suspenderad kg/ar

substans (SS) 220 8 42

Olja kg/ar 2,3 1,2 0,3

?Be:s; @pyren | kalar | 4 15013 0,000051 0,000018

Tabell 10. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.3.2) Berdaknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter

som Okar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med foreslagen

dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l 90 98 61

Kvéave (N) po/l 1600 1700 920

Bly (Pb) pg/l 8,8 4,4 1,3

Koppar (Cu) po/l 23 17 7

Zink (Zn) pg/l 70 45 13

Kadmium (Cd) po/l 0,41 0,38 0,13

Krom (Cr) pg/l 9,9 7.4 3,0

Nickel (Ni) po/l 4,3 34 14

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,038 0,017 0,008

Suspenderad po/l

substans (SS) 46 000 21 000 10 000

Olja pg/l 480 290 62

Benso(a)pyren po/l 0,028 0,012 0,004

(BaP)

Resultatet av féroreningsberakningen visar att samtliga halter och méangder fér planerad
utbyggnad med foéreslagen dagvattenhantering férvéantas understiga halter och mangder for
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befintlig situation. | avsnitt 9.4 nedan ges forslag pa hur fororeningsbelastningen i dagvattnet
kan begrénsas genom bland annat kloka materialval.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis boér tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoéskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

BASTA éar ett egendeklarationssystem dér leverantorer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géllande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssakras
genom regelbundna revisioner av anslutna leverantorer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH &ar karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljo” genom att fasa ut &mnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid gddsling av exempelvis planteringar och grona tak &r det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas
inte naringsdmnena upp och riskerar istéllet att avledas till recipienten.

9.5 Ansvarsfordelning

Varje fastighetségare och verksamhetsutovare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas.
Huvudmannen for allmén platsmark ansvarar for avvattningen av denna. Inom
verksamhetsomradet for den allméanna dagvattenanlaggningen &r det sedan kommunen, i
egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning av dagvattnet bade fran de anslutna
fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allménna platsmarken.

Fastighetséagare ar ansvariga for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och
tomtmark). Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allmanna
VA-ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestamt i sin ABVA (Allménna
Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen &r ansvarig fér dagvattenhanteringen for vagar, gator och allmanna platser innan
anslutning sker till den allméanna VA-anlaggningen. Parkmark ingdr i begreppet allméan
platsmark och ansvaret féljer samma princip som for gata. Ansvaret for att faststélla
sékerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de allméanna avloppssystemen ar
fylida ligger hos kommunledningen. Ansvaret for att uppfylla de Gverordnade kraven pa
dversvamningssakert byggande ligger pa kommunen.

Den allménna VA-anlaggningen ska tillgodose det behov som finns for bortledning av dagvatten
fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard
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som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska aven rena férorenat dagvatten enligt
miljébalken.

10 Diskussion

Denna utredning har utgatt frAn en antagen grans for kvartersmark, antagandet gjordes i b&rjan
av projektet (augusti 2022). Gransen for kvartersmark har jamférts med gréanser i preliminar
plankarta erhallet 2022-11-11. Enligt de preliminara anvandningsgranserna ar kvartersmarken
10064 m2 jamfort med 10006 m2 som &ar berédknat i denna utredning. Skillnaden pa 58 m2
motsvarar en férdrojningsvolym & 0,7 m3 med en antagen avrinningskoefficient om 0,6
(sammanvagd avrinningskoefficient for omradet efter ombyggnad). Denna volym bedéms inte
paverka dagvattenutredningens atgardsforslag namnvart och bedéms inte heller paverka
utredningens slutsatser med hansyn till féroreningsberékningar, recipientpaverkan och
flodesberékningar.

11 Slutsats och rekommendationer

Planen beraknas medféra en marginell 6kning i dagvattenflode och en 6kad halt naringsdmnen
om inga atgarder for fordrojning eller rening av dagvatten vidtas. For att na Uppsala vatten och
avfalls riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbdrd fordrdjs och renas. Inom
utredningsomradet motsvarar detta totalt 120 m3 dagvatten.

Lokalt omhandertagande av dagvatten foreslas i form av svackdike, regnbadd och skelettjord
for att minska flodes- och féroreningsbelastningen fran utredningsomradet. Totalt kan dessa
principlésningar fordroja och rena 120 m3 dagvatten.

Med féreslagen dagvattenhantering inom omradet uppnas erforderlig fordréjningsvolym och
fororeningsbelastningen till recipienten férvantas att minska jamfort med idag. Planen bedéms
darfor inte forsamra, utan forbattra, mojligheterna for recipienten att uppna MKN.

For att sakerstalla att dagvatten inom omradet omhandertas med fordréjning och rening ar det
viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar det
viktigt att nddvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstélla att erforderlig
fordrojningsvolym och reningseffekt bibehalls for att undvika problem med stdende vatten eller
ett 6kat fororeningsbidrag till recipienten.

Simulering i SCALGO Live visar att en del av marken intill befintlig byggnad riskerar att
dversvammas vid extrema regn. Under platsbesék observerades att detta omrade utgors av en
lastplats med ramp som ligger lagre &n omkringliggande mark. Inom denna del skulle vatten
kunna ansamlas. For planerad situation kommer rampen inte finnas kvar och vatten kommer att
kunna rinna vidare sdderut via den sekundara avrinningsvagen mot Herrhagsvéagen likt idag.
Oversvamningsrisken inom och utanfor utredningsomradet bedéms idag som 1&g och kommer
att forbli sa for planerad situation.
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