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Jonas Fryksten (Geoteknik)

1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av HSB Produktion i Uppsala utfért en miljé- och geoteknisk
undersokning pa fastigheten Berthaga 50:1 som underlag for projektering av nya
flerbostadshus. Det undersokta omradet ligger i Stenhagen, ca 5 km vaster om Uppsala
centrum. Se Figur 1 for ungefarligt undersdkningsomrade.
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Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd begrénsningslinje. Bild fran Bjerkings
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2  Objektbeskrivning - dversiktlig

Inom fastigheten planeras for nya flerbostadshus med mellan 5,5 och 7,5 vaningar. De
flesta husen planeras utan kallare men ett underjordiskt garage planeras i den dstra
delen. Av Figur 2 framgar den planerade bebyggelsen i plan.
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3 Underlag for undersokningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersokningen:
» Jordartskarta fran SGU.
¢ Digitalt kartunderlag.
* Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

*  Preliminér situationsplan av sandell sandberg, daterad 15.11.12.
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4  Tidigare undersokningar
Inga tidigare undersokningar &r av oss kdnda inom den berdrda fastigheten.

Golder Associates gjorde en miljéteknisk markundersdkning av intilliggande fastigheter,
Berthaga 11:15 mfl, 2007 infor nybyggnationen av affarslokalerna. Utredningen pavisade
forhdjda halter av koppar, PAH och aromater.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se
Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 for gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for faltundersékningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning genom SS-EN-ISO 22475-1
borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmatningar;
Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allmanna rad och metodbeskrivningar

CPT - Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1

Ovriga, ej Europastandarder

Trycksondering SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
Vingforsok SGF Rapport 2:93

SS-EN ISO 22476-9

Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS "Beteckningssystem for
geotekniska utredningar” 2001:2
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Tabell 3 Standard eller annat styrande dokument for laboratorieundersékningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014
(Normalt medelfel c:a + 2 % av bestamd
skrymdensitet)

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 13

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Flytgrans enl fallkonmetoden SS-EN ISO 17892-12:2007
Flytgrans enl Casagrandes stotflytapparat F d SS27119
Plasticitetsgrans SS-EN ISO 17892-12:2007
Skjuvhalifasthet, konférsok SS-EN ISO 17892-6:2004

(Normalt medelfel c:a + 2-3 % av bestamd
skjuvhallfasthet)

Sensitivitet SS-EN ISO 17892-6:2004

6 Geoteknisk kategori

Undersdkningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7  Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marken ar relativt flack i omradet och marknivan i de sonderade punkterna varierar
mellan +29,9 och +30,9. | allmanhet lutar det svagt mot syd. Direkt nordost om
fastigheten, dar énskemal om markanvisning finns, aterfinns ett héjdparti.

7.2 Ytbeskaffenhet
Marken i omradet utgors i huvudsak av hardgjorda ytor i form av asfalterade ytor och hus.

7.3 Befintliga konstruktioner
Inom fastigheten ligger idag en handelslokal som upptar en stor del av fastighetens yta.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter och inmatning av omradet har utférts av matansvarig

Richard Paakkonen med GNSS-instrument. Matningarna har utforts i matklass B enligt
Geoteknisk Falthandbok - SGF Rapport 1:2013. Héjdbestamning har utforts utifran fix

91001, +32,491.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Faltundersokningar

Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling
av undersdkningsdata i digitalt format.

9.1 Utférda sonderingar
« 1 stycken CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerféljd i I6sa jordar.

« 1 stycken vingférsok fér bestdamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.
e 6 stycken jord-bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets Gveryta.

» 5 stycken trycksonderingar for kontroll av I16sa jordars maktighet och karaktar.
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9.2 Utforda provtagningar
Ostord provtagning med kolvprovtagare (St Il) utférdes i féljande punkter:

« BG17012 pa 1 niva.
Stdérd provtagning utférdes enligt féljande:

e 9 stycken punkter med skruvborr fér miljoprovtagning och okular
jordartsbedémning.
9.3 Hydrogeologiska undersokningar

e 2 stycken installerade 6ppna grundvattenrér for kontroll av grundvattnets
tryckniva. Grundvattenréren har installerats i vattenférande jordlager (under
eventuellt forekommande lera). Vattennivan i réren antas motsvara vattentrycket
omkring filterspetsen.

9.4 Undersoékningsperiod

Geoteknisk sondering och provtagning utfordes under maj 2017.

9.5 Falttekniker
Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Mats Jansson och Magnus Bjorkback.

Miljdprovtagning utférdes av Jessika Ahlund Harbom.

9.6 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

9.7 Provhantering miljoteknik

Jordproverna som togs vid skruvprovtagningen togs som samlingsprov per avvikande
skikt eller jordart. Mellan varje provtagningspunkt har borrutrustningen rengjorts
alternativt skruvborren byts ut mot en ny fér att undvika korskontaminering. Generellt for
provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NVs rapport 4310 och 4311 foljts.

Jordproverna férvarades i diffusionstata pasar och forslots direkt efter provtagning.
Samtliga prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa
urvalsprocessen och darefter analys.

10 Radon

For bestdmning av radonhalten i porluften utférdes méatning med direktregistrerande
radongasmatare typ Marcus 10. Matdjup valdes enligt metod-standard till ca 0,7 m. Detta
for att minska de variationer i jordluftens radonhalt som orsakas av nederbérd,
temperatur etc. Radonhalten i en och samma jordart kan variera kraftigt bland annat pa
grund av skillnader i uranhalt (radiumhalt), fuktighet och radontransport fran andra jord-
och bergarter i narheten.

For undersokningen har radonhalten i porluften méatts i 6 punkter vars lagen framgar av
planritning G-10.1-01 och resultatet av Tabell 4.

Tabell 4 Radonhalt i provpunkter (kBq/m?® = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt Djup Jordart
[kBq/m’] [m]

BG17003 34 0,7 Fyllning/grusig sandig Lera
BG17005 40 0,7 Torrskorpelera med siltskikt
BG17006 25 0,7 Torrskorpelera med siltskikt
BG17008 13 0,7

BG17009 211 0,7 Torrskorpelera med siltskikt
BG17011 6 0,7 Fyllning/lerig Mulljord
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11 Laboratoriearbeten

11.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala
under ledning av Teddy Johansson.

11.1.1Utférda undersokningar

Omfattningen av laboratorieundersékningar framgar nedan:

« 1 stycken rutinanalyser av ostérda prover for bestdmning av jordart, densitet,
vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

* 1 stycken ddometerférsok (typ CRS) for kontroll av lerans
deformationsegenskaper.
11.1.2Provfoérvaring
Kolvprover har forvarats i provtagningstuberna i +7°C.

11.2 Miljoteknik

Laboratorieundersokningar har utférts pa Eurofins Environment AB. Laboratoriet ar
ackrediterat fér dessa typer av analyser.

11.2.1Utférda undersékningar

Med hjalp av faltanteckningar har jordprover valts ut for vidare analys vid det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB.

7 stycken jordprover fran borrpunkterna BG17001, BG17003, BG17004, BG17005,
BG17007, BG17009 och BG17011 har analyserats. Samlingsprov gjordes av BG17001
och BG17003, BG17004 och BG17005 respektive BG17009 och BG17011.

For analys med avseende pa metaller av underliggande lera gjordes ett samlingsprov
fran BG17001, 03, 04, 05, 07 och 11.

For lakbarhet av fyllningen gjordes ett samlingsprov av proverna fran borrpunkterna
BG17004/05 (0,05-0,7/0,5 m u my), 07/11 (0,05-0,5/0,7 m u my) och 09 (0-0,2 m u my).
For lakbarhet av underliggande lera gjordes ett samlingsprov av proverna fran
borrpunkterna BG17001/03 (0,8/1,0-1,2 m u my), 04/05 (0,7/0,5-1,0 m u my) och 07/11
(0,5/0,7-1,0 m u my).

Omfattning framgar nedan.

e 4 stycken analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater.

e 7 stycken analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH).
» 5 stycken analyser med avseende pa metaller inkl kvicksilver.

» 4 stycken analyser med avseende pa PCB.

e 6 stycken analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol).

e 2 stycken analyser med avseende pa lakbarhet.

Tva stycken asfaltsprover fran borrpunkterna BG17004 och BG17007 har valts ut for
vidare analys vid det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment AB.

Omfattning framgar nedan:

« 2 stycken analyser med avseende pa PAH-16.

Bjerking AB
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12 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i installerade 6éppna grundvattenrér GW17003 och
GW17011. Funktionskontroll &r utférd pa samtliga grundvattenrér. Information om
grundvattenréren och matresultat redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5 Installerade och avlasta grundvattenror.

Ro6rlangd inkl

Grundvattenror Rortopp filter Spetsniva Markniva
GW17003 +31,9 8,05 m +23,9 +30,6
GW17011 +30,8 3,0m +27,8 +30,1

Tabell 6 Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markytan Datum Niva GVY Anmarkning
GW17003 +30,6 2017-05-23 +27,7
GW17011 +30,1 2017-05-23 TORRT

13 Sammanstallning av harledda varden
Odranerad skjuvhallfasthet har korrigerats med hansyn tagen till konflytgrans.

Materialegenskaper fran kolvprovtagning redovisas i Bilaga 3 och Bilaga 4
(rutinundersékning och CRS-forsok av osttérda prover).

Den odranerade skjuvhallfastheten fran vingforsék och kolvprovtagning redovisas i Figur
3.

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p konflytgréans

0 20 40 60 80 100 120
30,00

29,50
29,00
28,50

28,00

Niva

27,50

27,00 BG17008-Vb
BG17012-Kv

26,50

26,00

Figur 3 Sammanstélining av den odrdnerade skjuvhéllfastheten i lera.
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14 Vardering av undersokning

Borrpunkterna ar jamnt utspridda éver undersékningsomradet och inte speciellt placerade
med avseende pa framtida bebyggelse. Befintlig byggnad gjorde att en stor del av
omradet inte kunde undersdkas.

CRS-forsoket ar stort.

CPT-sonderingen blev mycket kort (0,3 m) p.g.a. begransat lerdjup i punkten. Utvardering
i Conrad har darfor inte utforts for denna sondering.

15 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad
(2013-04-24) enligt SS-EN ISO 14688-1.

15.1 Bilagor

Benamning Beskrivning Antal sidor Daterad
Bilaga 1 Jordprovstabell stérd provtagning 2 2017-05-22
Bilaga 2 Vingborrprotokoll 1 2017-05-23
Bilaga 3 Rutinanalys ostérda prover 3 2017-06-03
Bilaga 4 CRS-forsok 4 2017-06-07
Bilaga 5 Analysrapporter jord 19 2017-05-26
Bilaga 6 Analysrapporter lakbarhet 6 2017-07-11
Bilaga 7 Analysrapporter asfalt 4 2017-06-05

15.2 Ritningar
Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1-01 Plan A3: 1:500 2017-07-07
G-10.2-01 Sektion A-A & B-B A3: 1:100/400 2017-07-07
G-10.2-02 Sektion C-C & D-D A3: 1:100/400 2017-07-07
G-10.2-03 Sektion E-E A3: 1:100/400 2017-07-07
N-10.1-01 Plan A3: 1:500 2017-07-07
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