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Sammanfattning

Briab har pa uppdrag av HSB Produktion i Uppsala HB utrett risknivan for ett planomrade omfattande
fastigheten Berthaga 50:1 i Uppsala kommun. Utredningen har gjorts utifran plan- och bygglagens
(2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hénsyn till
manniskors héalsa och sakerhet, och risken for olyckor. Malet med utredningen har varit att ta fram ett
underlag i pagaende planprocess.

Planomradet ar beldget i stadsdelen Stenhagen, 6ster om Herrhagsvagen och soder om Stenhagsvagen.
Inom fastigheten finns idag ett OoB-varuhus, och i ndromradet finns képcentra, bibliotek och bostader.
Planen ar att mojliggora for flerbostadshus i 5,5 till 7,5 vaningsplan, lokaler och tillhérande garage.

Utifran genomfoérd identifiering och 6versiktlig bedémning av riskkallor i planomradets omgivning framgar
att olyckor som sker vid transport av farligt gods pa Herrhagsvagen och vid lossning av tankfordon inom en
befintlig bensinstation kan paverka aktuellt planomrade. Genomférda berakningar visar pa att risknivaerna
till foljd av farligt gods-olyckor &r acceptabelt 1aga vid jamforelse med kvantitativa acceptanskriterier.
Risken forknippad med olycka pa befintlig bensinstation i angransande fastighet kan hanteras genom
inforande av ett skyddsavstand pa 15 meter mellan lossningsplats och planerad bebyggelse. MSB:s
vagledning, kring hur lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor med tillhérande féreskrifter kan
uppfyllas pa nya bensinstationer, anger ett rekommenderat avstand pa 25 meter mellan lossningsplats for
tankfordon och bostader [1]. | de planskisser som har utgjort underlag for aktuell riskutredning uppfylls
dven dessa avstand.

Ovriga riskkallor som har identifierats har kunnat avskrivas da deras bidrag till planomrédets riskniva har
beddmts vara acceptabelt laga.

Upprattad riskutredningen ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Briab Brand & Riskingenjérerna AB har, pa uppdrag av HSB Produktion i Uppsala HB, att utreda risknivan for
planerad bebyggelse inom fastigheten Berthaga 50:1, i Uppsala kommun. Fastigheten angransar i vast till
Herrhagsvagen och i norr till Stenhagsvagen. Utredningen gors i enlighet med plan- och bygglagens [2] krav
pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa
och sdkerhet, och risken for olyckor.

Onskemalet ar att mojliggdra for bostader i 5,5 till 7,5 vaningar, lokaler och garage inom fastigheten.

1.2  Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning &r att redogora for den riskbild som &r forknippad med omradet och att
beddma om planerad bebyggelse ar acceptabel ur risksynpunkt, samt att vid behov ge forslag pa
riskreducerande atgarder.

Malet med utredningen ar att ta fram ett underlag i pagaende planprocess.

1.3 Omfattning och avgransningar

Utredningen avgransas till den paverkan pa manniskors halsa och sdkerhet som kan uppsta till foljd av
plétsliga olyckor:

e vid transport av farligt gods pa vag
e inom farliga verksamheter

Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olyckor som endast ger skador pa
egendom och milj6 ligger utanfér utredningens avgransningar.

Den geografiska avgransningen utgors av det aktuella planomradet (fastigheten) med omgivning och
horisontaret ar valt till ar 2030.

| utredningen ges, vid behov, endast forslag pa skyddsatgarder kopplat till markanvandning eller funktion.

1.4 Underlag

Utredningen utgar fran Situationsplan Berthaga 50:1, Stenhagen, Uppsala, m.fl., 15.11.12 [3], avgransat till
fastigheten Berthaga 50:1.

1.5 Kvalitetssystem

Handlingen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs ledningssystem, vilket &r certifierat enligt ISO
9001. Granskare i projektet har varit Erol Ceylan, brandingenjor och civilingenjor i riskhantering.
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1.6 Revideringar

Handlingen ar en forsta version.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

| detta avsnitt forklaras begrepp och styrande dokument kopplat till riskhansyn vid fysisk planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang tolkas risk som en hdndelses
sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt
bestamda. Ofta kvantifieras risk efter matten individ- och samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga méanniskor som vistas
inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt hoga
risknivaer [4].

Sambhaillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal manniskor
som omkommer till foljd av konsekvenser av odnskade handelser. Samhallsrisken presenteras ofta i ett s.k.
F/N-diagram. Till skillnad fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader
inom undersdkt omrade [4].

2.2 Styrande dokument

Vid fysisk planering ska ett flertal styrande dokument kopplat till riskhdnsyn beaktas.

2.2.1 Plan- och bygglagen
Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen [2], bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors héalsa och sdkerhet, och risken for olyckor.

2.2.2 Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors héalsa och sakert och risken for olyckor, ar
lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for riskhdnsyn
vid fysisk planering. Eftersom Lansstyrelsen i Uppsala lan inte har egna liknande riktlinjer har de hanvisat till
riktlinjer fran storstadslanens lansstyrelser [5].

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna Riktlinjer fér riskanalys som
beslutsunderlag [6] och Riskanalyser i detaljplaneprocessen [7]. Dessa ar generella rekommendationer
betraffande krav pa innehall i riskanalyser i vid fysisk planering, vilka i stort kommit att bli praxis ocksa for
Lansstyrelsen i Uppsala lan.

Utover de allmdnna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms lan publicerat mer specifika
rekommendationer rérande bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer [8]. | dessa anges att ny bebyggelse inte bér medges sa nara farligt gods-leder att
transporterna med farligt gods till slut omojliggérs. Det framgar dven att en riskanalys ska géras om
bebyggelse planeras inom 100 meter fran bensinstationer och om risk féreligger.

| Riskpolicy for markanvdndning intill transportleder fér farligt gods [9] anges att riskerna alltid ska
beddmas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods.
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| de senast utgivna riktlinjerna fran ar 2016, Riktlinjer fér planldggning intill vagar och jérnvégar ddr det
transporteras farligt gods [10], rekommenderas att markanvandning intill transportleder for farligt gods
generellt bor planeras med de i Figur 1 angivna skyddsavstanden (zon A, B och C).
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorning | E - tekniska anldaggningar B - bostader
{obemannad) G - drivmedelsforsérjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard
P — parkering {ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifallig vistelse
P - parkering (Gvrig parkering) R - besdksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods (vdg och jarnvag) och
olika typer av markanvindning. Avstanden méts fran ndrmaste vigkant respektive ndrmaste sparmitt.
Kalla: [10].

2.3  Acceptanskriterier

For risker forknippade med sakerhet for liv och hélsa bedéms risknivaerna évergripande utifran de fyra
principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande MSB [4]:

o Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form
av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.
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e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
hdndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk har DNV (Det Norske Veritas) pa uppdrag av Raddningsverket definierat
kvantitativa acceptanskriterier [4]. Lansstyrelsen i Stockholms |dn har bedomt att dessa kriterier ar [ampliga
att anvanda [10] och att de har fordelarna att de dr framtagna med avseende pa svenska forhallanden, att
de har ett tydligt markerat ALARP*-omrade och att de &r konstruerade for anvandning bade intill fasta
verksamheter och farligt gods-leder [7]. Foljande kriterier for individrisk har foreslagits av DNV:

e Ovre grins for omrade dar risker under vissa férutsittningar kan tolereras ar 10 per ar.
o Ovre grans for omrade dar risker kan anses sméa ar 107 per &r.

Foljande kriterier for samhallsrisk har féreslagits av DNV:

e Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras dr 10 per &r fér N=1 och
10 per &r fér N=100, dar N &r antalet omkomna.

e Ovre grins for omrade dar risker kan anses sma ar 10 per ar for N=1 och 10 per &r fér N=100, dar
N ar antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som benamns ALARP.

Proportionalitetsprincipen, férdelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls i och
med jamforelsen med de probabilistiska varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk [4].
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [4].

L As Low As Reasonably Practicable (= risker kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.)
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2.4 Metodik for riskhantering

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska olycksrisker.
Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion. Dessa behandlar allt fran
identifiering av riskkallor och potentiella olyckshandelser till beslut om och genomférande av
riskreducerande atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt
kan processen beskrivas enligt Figur 2.

Riskanalys \
- omfattning/syfte }
- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >
Y
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering )
\/
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

Riskbedomning

- genomférande
- 6vervakning /

Figur 2. Metodik for riskhantering [11].

2.5 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad metodik for riskhantering redogérs nedan for arbetsgangen i aktuell
riskutredning.

1. Riskidentifiering. FOr att ta reda pa vilka riskkallor som kan vara relevanta for omradet studeras omradet
(med omgivning) inom ramen fér utredningens avgransningar. | riskidentifieringen gors en forsta oversiktlig
beddmning for att salla ut vilka riskkallor som erfordrar fordjupad analys.

2. Fordjupad analys (vid behov). De olyckshdndelser som ar svarbedémda och vantas ge upphov till
fordandrad riskniva for omradet analyseras mer ingaende via separata analyser. Hiandelsernas frekvenser
och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via kvantitativa, probabilistiska metoder for att
uppskatta risknivan.

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls samman och en riskvardering genomfors. Eventuella
riskreducerande atgarder med koppling till markanvandning och funktion identifieras och darefter
verifieras att de ger avsedd effekt pa risknivan, d.v.s. att den sjunker till en acceptabel niva.
Riskreducerande atgarder kan exempelvis vara att rekommendera mindre kénslig verksamhet, verksamhet
dar méanniskor inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller tekniska l6sningar och funktionskrav.
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3 Omradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for aktuellt omrade.

3.1 Planerad bebyggelse och omgivning

Planomradet ar beldget inom fastigheten Berthaga 50:1, i Stenhagen, i Uppsala. Fastigheten angransar i
vast till Herrhagsvagen, till Stenhagsvagen i norr och till ett skogsparti i 6st. Omgivande fastigheter bestar
till stora delar av kdpcentra och parkeringsplatser, men det finns dven bostader, bibliotek och
kulturcentrum. Onskemalet ar att mojliggdra for bostader i 5,5 till 7,5 vaningar, lokaler och garage inom
fastigheten, se Figur 3.

—

."h. —~—— — — —

0,.

‘ AR

Figur 3. Del av situationsplan. Kalla: [3], redigerad av Briab.

3.2 Transportleder

Den nya bebyggelsen planeras cirka 200 meter fran Enkdpingsvagen. Vagstrackan ar ej klassad som
transportled for farligt gods, men transporter till lokala malpunkter forvantas forekomma [12].
Enkopingsvagen har hastighetsbegransning 70 km/h och en arsmedeldygnstrafik, eller ADT, pa cirka 20 000,
varav cirka 9,7 % utgor tung trafik [13]. Vaster om planomradet |6per Herrhagsvdgen, som har en
hastighetsbegrdnsning pa 50 km/h. Vagen har rondeller vid planomradets borjan och slut och ett farthinder
med dvergangsstalle daremellan. Langs Herrhagsvédgen sker transporter av brandfarlig vatska till en
befintlig bensinstation (i dagslaget Ingo). Norr om planomradet gar Stenhagsvagen, dar inga transporter av
farligt gods forvantas ga.

3.3 Befolkningstathet

Populationsprognosen fér Uppsala kommun &r att vaxa fran cirka 210 000 ar 2015 till 253 360 ar 2030,
motsvarande cirka 1,25 % arligen [14]. Delomradet Stenhagen, med en area av cirka 1,8 km?, férvantas vaxa
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till ett invanarantal pa 5352 ar 2019, medan det narbeldgna Kvarnbo, 1,1 km?, férvantas minska till 189
[15]. En befolkningstillvaxt liknande den for Uppsala i stort bedoms trolig for omradet, med hansyn till
befintlig bebyggelse, infrastruktur, affarsverksamhet och redan planerade nyproduktioner. Planomradets
omgivning (inom 1 km) bedémes till 80 % hamna inom Stenhagen och 20 % inom Kvarnbo, vilket ger en
forvantad befolkningstathet pa cirka 3400 personer/km? ar 2030.
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4 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning

| detta avsnitt identifieras och bedoms 6versiktligt riskkallor som potentiellt kan ge paverkan pa
planomradet i hdandelse av en olycka.

4.1 Farliga verksamheter

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:

e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor (”LSQO"),

o tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljobalken (1998:808),

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgéarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Seveso), och

e verksamheter med tillstand att enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor hantera
brandfarliga och explosiva varor.

Farliga verksamheter (sa som definierade ovan) kan paverka manniskors liv och halsa pa ett sddant satt som
ligger inom denna riskutrednings avgransningar. Ansvariga for de farliga verksamheterna ar sjalva skyldiga
att analysera sina risker och myndigheter utévar tillsyn 6ver dessa verksamheter.

4.1.1 Identifiering och oversiktlig bedomning

| Uppsala lan finns det atta anldggningar som klassificeras som farlig verksamhet enligt 2 kap. 4§ LSO, dar
Akademiska sjukhusets helikopterlandningsplats ligger ndrmast planomradet. Avstandet mater cirka fyra
km, varfor landningsplatsen kan avskrivas som riskkalla.

Narmaste tillstandspliktiga miljofarliga verksamhet enligt miljobalken [16] ar Kvarnbolund
avfallsanlaggning, beldget cirka 900 meter fran planomradet. Utifran det stora avstandet kan denna
avskrivas som riskkalla.

Inga verksamheter som omfattas av lag [17] om atgarder for att forebygga och begransa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor finns inom flera km fran planomradets granser [18], varfor inga sadana

verksamheter behover analyseras narmare utan kan avskrivas som riskkallor.

Utifran kontakt med brandférsvaret i Uppsala kommun [19] finns foljande verksamheter med LBE-tillstand
inom 150 meter fran fastigheten, se Tabell 1.

Tabell 1. Verksamheter med tillstand att hantera brandfarliga och explosiva varor inom 150 meter.

Namn Fastighet

Ingo, Jarnia Stenhagen, Ica Maxi Stenhagen | Berthaga 45:1

Rusta Stenhagen Berthaga 11:36

Willy:s Stenhagen Berthaga 11:20

NCC-Byggarbetsplats Berthaga 61:1
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BedOmningen ar att leveranser av brandfarlig eller explosiv vara till Jarnia, ICA Maxi, Rusta och Willy:s sker i
sma partier av konsumentférpackningar, vilka, i hdndelse av en olycka, inte ger upphov till nagot
konsekvensavstand som forvantas paverka planomradet. | kontakt med Rusta uppgavs 10-15 gasolflaskor
per vecka, vilka levereras direkt till ett brandsdkert skap utomhus [20].

| kontakt med platschefen for NCC:s byggarbetsplats inom Berthaga 61:1 framgar att projektet ar avslutat,
och kan darmed avskrivas som riskkalla [21].

Bensinstationen Ingo och transporter till densamma kommer att analyseras vidare da de forvantas kunna
bidra till planomradets riskniva. Stationen hanterar bensin, etanol och diesel, men ingen fordonsgas [22].
Riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms lan gor géllande att bensinstationen som riskkalla darfor ska
beddmas.

4.2 Transportleder for farligt gods

Med farligt gods avses varor eller &mnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas
av en genomgripande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan [23].

Med transportleder for farligt gods avses i denna utredning sddana leder som ar utpekade som priméra
eller sekundéra transportleder eller dar det sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En primar
transportled for farligt gods ar avsedd for genomfartstrafik, varfor dar kan forvantas ga farligt gods-
transporter i alla klasser?. En sekundar transportled for farligt gods anvands for att fran en primar
transportled na lokala malpunkter.

4.2.1 Identifiering och oversiktlig bedomning

Herrhagsvagen som angransar till planomradet saknar klassning, vilket innebar att endast
leveranser till lokala malpunkter férvantas ske pa vagen. Det ror sig, utifran genomford
inventering, endast om drivmedelsleveranser till bensinstationen Ingo. Dessa bedéms ske 2 till 3
ganger per vecka i likhet med normalstora bensinstationer och fardas fran Enkdpingsvagen via
Herrhagsvagen, och sedan till fastigheten Berthaga 45:1 via rondellen sydvast om planomradet [24].

2 Transporter med farligt gods delas in i 9 olika klasser fér amnen med liknande risker vid transport pa vag eller
jarnvag. Klassificeringen benamns ofta ADR- och RID-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods
pa landsvag respektive jarnvag.
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5 Fordjupad analys

Riskidentifieringen och den oversiktliga bedémningen visar att det finns ett behov av att narmare bedéma
den risk som eventuella olyckshandelser inom bensinstationen eller vid transport till bensinstationen kan
utgora for planomradet.

Fordjupad information rérande berdkningsforfarande och bakgrundsfakta aterfinns i bilagorna.

5.1 Befintlig bensinstation

Inom Berthaga 45:1 star en befintlig bensinstation (automatstation) som tillhandahaller bensin, diesel och
etanol [22]. Avstandet fran bensinstationen till planerade flerbostadshus &r som minst cirka 30 meter. Den
del av bensinstationen som ligger ndarmast planomradet ar lossningsplatsen for tankfordon vilket ocksa &r
den plats dar en olycka inom bensinstationen forvantas kunna ge langst konsekvensavstand [8]. | dagslaget
finns jordmassor och en trottoarkant intill lossningsplatsen, vilket bedoms hindra en pdl att breda ut sig i
riktning mot planomradet. | nara anslutning till lossningsplatsen finns en spillzon och ett spilltrag som syftar
till att pa ett sékert satt omhanderta eventuella spill. Spillzonens storlek ska vara anpassad till storleken pa
de tankfordon som kan anvandas vilket innebar en spillzon pa 16 x 4 meter for tankfordon med sldp och 8 x
4 meter for tankfordon utan slap [1]. | hdndelse av att ett |ackage sker vid lossning och att samtliga
skyddsmekanismer samtidigt fallerar forvantas ett spill kunna bli lika stort som spillzonen, det vill sdga 16 x
4 meter (64 m?). Konsekvensberikningar fér bensinstationen visar att en 64 m? stor bensinpdl vid
antandning kan ge upphov till ett konsekvensavstand pa 15 meter (fran pélens centrum). Vid detta avstand
uppgar varmestralningen till 15 kW/m? vilket anses medfdra dodsfall. Ingdngsdata for berdkning av
konsekvensomraden aterfinns i Bilaga 2.

| handboken Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pd bensinstationer [1] fran MSB ges forslag pa
skyddsavstand mellan objekt pa bensinstationer och bebyggelse inom och utanfér bensinstationens
omrade. Dessa avstand utgor endast generella forslag och handbokens syfte ar att ge vagledning kring hur
lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor med tillhdrande foreskrifter kan uppfyllas pa nya
bensinstationer. Det avstand som rekommenderas mellan lossningsplats for tankfordon och bostdder ar 25
meter [1]. | de planskisser som har utgjort underlag for aktuell riskutredning uppfylls dessa avstand.

5.2 Farligt gods-klassning och risker med farligt gods

Inventeringen visar att brandfarliga vatskor (klass 3) dr den enda klass farligt gods som férvéntas
transporteras pa Herrhagsvagen i ndrheten av planomradet. En beskrivning av de potentiella konsekvenser
som olyckor involverande dessa transporter kan ge upphov till aterfinns i bilagorna.

5.3 Transporter pa Herrhagsvagen

Utifran kontakt med Stadsbyggnadsforvaltningen, Enheten fér trafik & samhdille, i Uppsala kommun
framgar att Herrhagsvagen har en veckomedeldygnstrafik pa 3044 fordon per dag. Prognosen for ar 2050 ar
ett ADT pa cirka 5000 fram till rondellen sydvast om planomradet, och cirka 3530 forbi planomradet [25].
Det finns dock ingen méatning pa andelen tung trafik, varfor varden for Enkopingsvagen, cirka 10 %, antas
galla dven for Herrhagsvagen [13].
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5.4 Farligt gods-olyckor pa Herrhagsvagen

Utifran inventeringen framgar att endast farligt gods i klass 3 forvantas transporteras nara planomradet och
bidra till dess riskniva. For att kunna kvantifiera och vardera denna riskniva och ge foérslag pa eventuella
skyddsatgarder analyseras ett olycksscenario enligt

Tabell 2.

Tabell 2. Scenariobeskrivning for farligt gods-olycka pa Herrhagsvigen.

Scenario | Beskrivning

H(3) Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till pélbrand.
Antaget amne ar bensin.

5.4.1 Scenarioanalys

Fordjupad information rérande berdkningsforfarande och bakgrundsfakta till scenarioanalysen aterfinns i
bilagorna. | analysen har ingen uppdelning gjorts mellan olycka som intraffar pa olika kérbanor pa
Herrhagsvdagen med anledning av att det ar svart att forutsaga var ett fordon hamnar vid ett olyckstillfalle.
Det antas av denna anledning att olycksfordonet hamnar nara den vagkant som ligger narmast
planomradet och konsekvensomraden och forslag pa lamplig placering av bebyggelse mats darfor fran
denna vagkant.

Olycksfrekvenser

Utgangspunkten vid olycksfrekvensberakningarna for Herrhagsvagen ar de trafikdata som presenterats i
avsnitt 5.3. Metoden som anvénds for berakning av olycksfrekvens utgar fran en modell framtagen av MSB
(tidigare Raddningsverket) [26]. Berdkningarna grundar sig pa handelseférlopp som beskrivs i Bilaga 1. En
forfinad uppdelning har gjorts rérande olyckans omfattning (litet, medelstort och stort lackage). Vad som
avses med liten, medelstor och stor omfattning framgar i Bilaga 1 och Bilaga 2. Genomférda
olycksfrekvensberdkningar for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier pa Herrhagsvagen.

Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
H(3) 8,36 x 10”7 8,36 x 10”7 1,67 x 107
Summa 3,34 x 107

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor som forvantas kunna ge konsekvenser langs en 1 km végstracka
forbi aktuellt planomrade summeras till 3,34 x 107 vilket kan tolkas som ca en gdng pd 300 000 ér.
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Konsekvenser

Den konsekvensberdkningsmetod som anvants foljer vetenskapligt vedertagen praxis och har genomforts
med ett verktyg framtaget av U.S. Nuclear Regulatory Commission [27]. Berdknade konsekvensavstand for
Herrhagsvagen, det vill sdga avstand fran vagkant till dodliga forhallanden, redovisas i Tabell 4 for de olika
olycksscenarierna.

Tabell 4. Beriknade konsekvensavstand fran vigkant till dédliga forhallanden. Innebérden av olyckans
omfattning (liten, medelstor, stor) redogors for i Bilaga 1 och Bilaga 2.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning
Liten Medelstor Stor
H(3) 18 23 29

For att kunna berdkna samhallsrisken har antalet omkomna inom omradet berdknats for varje
olycksscenario utifran antagandet om befolkningstathet enligt kapitel 3.3.
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6 Resultat

| detta avsnitt presenteras vilken individ- och samhallsrisk som narheten till Herrhagsvagen ger upphov till
for planomradet. Individrisken har berdknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier vars
konsekvenser paverkar en person som vistas pa ett visst avstand fran vagen och som leder till att personen
omkommer. Som komplement till individrisk har risknivan fér omradet dven beraknats i form av

samhallsrisk. Resultatet presenteras enligt géngse normer i ett F/N-diagram dar dven de nyttjade
acceptanskriterierna framgar.

6.1.1 Individ- och samhallsrisk
Individrisken intill Herrhagsvagen presenteras i Figur 4. Samhallsrisken for vagen presenteras i Figur 5.

Individrisk
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Figur 4. Individrisk intill Herrhagsvagen.

Genomforda berdkningar visar pa en individrisk under ALARP-omradet.
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Samhallsrisk (F/N-diagram)
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Figur 5. Samhaillsrisk fér omradet intill Herrhagsvigen med omgivning.

Utifran genomforda berdkningar framgar det att samhaéllsrisken huvudsakligen ligger under ALARP-
omradet.

6.1.2 Vardering av risknivaer och forslag pa atgarder

Berdknade risknivaer ar acceptabla vid jamférelse med kvantitativa acceptanskriterier och inga
skyddsatgarder dr nodvandiga att vidta for att ytterligare reducera den riskniva som farligt gods-olyckor pa
Herrhagsvagen ger upphov till.

Ett skyddsavstand pa minst 15 meter mellan bensinstation (spilltrag pa lossningsplatsen) och bostader bor
inforas for att hantera bensinstationen som riskkalla.

Forslag pa skyddsavstand mellan planerad markanvandning och analyserade riskkéllor aterges i Figur 6.
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Flgur 6. Del av situationsskiss med foreslaget skyddsavstand till bensmstatlon (spllltrag pa lossningsplats)
markerat med gul cirkel. Bildkalla: [3], redigerad av Briab.

6.1.3 Verifiering av atgard

Bensinstationen som riskkalla hanteras med inférande av féreslaget skyddsavstand till spilltraget pa
lossningsplatsen for tankfordon (15 meter). Om foreslagna skyddsavstand beaktas beddms risknivan bli
acceptabel for aktuellt planomrade. Planerad bebyggelse ligger utanfor detta skyddsavstand.

6.2 Kanslighets- och osdkerhetsanalys

| en riskutredning av detta slag finns ett antal osdkra parametrar sasom skattningar av olycksfrekvenser for
farligt gods-olycka, framtida kvantiteter av olika godsslag, och befolknings- och trafikprognoser.

Berdknade risknivaer (se Figur 4 och Figur 5) ligger med god marginal under de granser dar skyddsatgarder
ar nédvandiga att vidta. De goda marginalerna innebar att rimliga oférutsedda 6kningar av antalet farligt
gods-transporter eller 6kad befolkningstathet inte forvantas ge upphov till oacceptabla risknivaer.

Vid berdkning av samhallsrisken har det i modellen antagits att bebyggelsen planeras direkt intill vagkant.
Planerad bebyggelse ligger dock ca 8,5 meter fran vagkant, vilket medfér en lagre samhallsrisk &n den
berdknade. Vidare forvantas transporter av farligt gods ta av i rondellen sydvast om planomradet och
darfor inte exponera planomradet langs nagon langre stracka.

Vid berdkning av det konsekvensavstand som kan uppsta vid en pélbrand i anslutning till lossningsplatsen
for tankfordon har antagits att bensin utgér den dimensionerande brandfarliga vatskan. Férbrukningen av
bensin forvantas dock minska framéver, och i hogre grad ersattas av diesel som har en hégre flampunkt och
saledes inte ar forknippad med samma risk [28].

Beddmningen ar att det finns en robusthet i de olycksfrekvens- och konsekvensberakningar som har
genomforts och i de skyddsatgarder som har foreslagits.
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7 Slutsatser

Riskutredningens slutsats ar att olyckor som sker vid transport av farligt gods pa Herrhagsvagen och vid
lossning av tankfordon inom bensinstation kan paverka aktuellt planomrade. Genomforda berdkningar visar
pa att risknivaerna till foljd av farligt gods-olyckor ar acceptabelt laga vid jamforelse med kvantitativa
acceptanskriterier.

Risken forknippad med olycka pa befintlig bensinstation i angransande fastighet kan hanteras genom
inforande av ett minsta skyddsavstand mellan lossningsplats och planerad bebyggelse pa 15 meter.
Planerad bebyggelse ligger utanfor detta skyddsavstand och bedéms saledes vara acceptabel utifran de
valda acceptanskriterierna. MSB:s vagledning, kring hur lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva
varor med tillhérande foreskrifter kan uppfyllas pa nya bensinstationer, anger ett rekommenderat avstand
pa 25 meter mellan lossningsplats for tankfordon och bostader [1]. | de planskisser som har utgjort
underlag for aktuell riskutredning uppfylls dven dessa avstand.

Ovriga riskkallor som har identifierats har kunnat avskrivas da de deras bidrag till planomradets riskniva har
beddmts vara acceptabelt laga.

Upprattad riskutredningen ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet.
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Bilaga 1 — Olycksfrekvensberdakningar for farligt gods

De berdkningsmetoder och indata som anvands for att berakna olycksfrekvenser for farligt gods-olyckor
presenteras i denna bilaga.

En olycka med en farligt gods-transport kan leda till olika foljdhdndelser sasom punktering, lackage,

antandning etc. Sannolikheten for dessa foljdhandelser behdver uppskattas for att kunna uttala sig om hur
olyckan bidrar till ett omrades riskniva.

Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods-olycka i detta fall ar att en trafikolycka intraffar och att ett fordon som
transporterar farligt gods ar inblandat.

8.1.1 Herrhagsvagen

For att uppskatta olycksfrekvenser nyttjas en modell som tagits fram av Raddningsverket, nuvarande MSB
[26]. Modellen &r en indexmodell som grundar sig pa bland annat hastighetsbegréansning, vagtyp och
antalet filer. Forutsattningarna galler de for Herrhagsvagen intill aktuellt planomréade och olycksfrekvensen
berdknas for 1 km vagstracka. Trafikmangden (ADT, arsdygnstrafik) har uppskattats till 5000 fordon, se
avsnitt 5.3.

Trafikarbetet for strackan beraknas till:

5000 (fordon) x 365 (dygn) x 1 (km) = 1,8 miljoner fordonskilometer per ar.
Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10®

Herrhagsvagen har langs den aktuella strackan hastighetsgransen 50 km/h. Detta ger utifran modellens
berdkningsmatris [26] en olyckskvot pa 1,2.

Forvantat antal fordonsolyckor langs strackan blir: O = 1,2 x 1,8 = 2,2 olyckor/ar

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per ar berdknas enligt sambandet:
O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?))

Dar:

O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka

Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Andelen fordon skyltade som farligt gods (X) &r ca 2.9/(5000*7) = 0,008 % baserat pa antalet transporter
som uppskattats i avsnitt 5.3.

Utifran omradets karaktar ger berdkningsmatrisen andelen singelolyckor till (Y) = 0,15. For att fa fram
antalet farligt gods-olyckor per ar anvands slutligen sambandet:

O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)) = 2,2 x ((0,15 x 0,00008) + (1 — 0,15) x (2 x 0,00008 — 0,00008?)) =
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= 3,4 x 10" olyckor/ar
Detta motsvarar en trafikolycka som involverar transporter av farligt gods pa ungefar 3000 ar langs med

Herrhagsvagen intill omradet (pa en 1 km lang stracka). En olycka behdver dock inte medfora sadan
averkan pa godset att allvarliga konsekvenser uppstar och omgivningen paverkas.

Frekvenser for utslapp och antandning

| detta avsnitt presenteras med vilka frekvenser olyckorna leder till konsekvenser som utsldpp och/eller
spridning och antandning.

8.1.2 Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till storre konsekvenser maste bade lackage och antdndning av den brandfarliga
vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till foljd av dess laga
flampunkt, sannolikt inte anténds sa anses bensin som representativt i klassen. Sannolikheten for att en
olycka med farligt gods-transport inblandad leder till lackage har bedémts vara 3 % [26]. Vidare har
sannolikheten for antandning givet lackage uppskattats till 3,3 % [29].

Tabell 5. Uppskattade pélstorlekar baserat pa sannolikheten fér olika omfattning pa lackage [26].

Pélstorlek [m?] Sannolikhet
100 25%
200 25%
400 50 %

| Figur 7 beskrivs olycksforloppet i ett handelsetrad.
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Figur 7. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 3.
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Bilaga 2 — Konsekvensberdkningar for farligt gods

For att tydliggora hur olyckshandelser paverkar manniskor inom aktuellt planomrade med omgivning
presenteras inledningsvis i denna bilaga vad det ar som ar orsaken till skada.

Konsekvensomradet for varje olycksscenario representeras i de kommande berdkningarna av rektangulara
ytor som beréknas utifran konsekvensavstandet langs med vagen (parallellt) och vinkelrdtt mot vagen.

Befolkningstatheten fér planomradet med omgivning har bedémts vara ca 3400 personer per km? (se
avsnitt 3.3) ar 2030. Foljande antagande om befolkningen har gjorts i berakningarna:

o Befolkningstathetens dygnsvariation antas vara att 100 procent befinner sig hemma kl 22:00-06:00
och 50 procent kl 06:00-22:00.

Med hjalp av konsekvensomrade och befolkningstdthet kan antalet omkomna beraknas for respektive
olycksscenario.

Gransvarden for paverkan

8.1.3 Gransvarden for varmestralning
Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. | Tabell 6 presenteras
kritiska stralningsnivaer och vilka effekter de ger pa omgivningen.

Tabell 6. Effekter vid olika stralningsnivaer.

Stralningsniva [kW/m2] Oodnskad effekt Beskrivning
10 Normalt glas spricker
15 Maximal stralningsniva for kortvarig Oklassat fonster spricker

exponering vid utrymning

25 100 % dodsfall vid kortvarig exponering Spontan antdndning av tra vid
langvarig stralning

Vid l&ngvarig exponering, mer dn enbart ndgra sekunder, anses 15 kW/m?2medféra dédsfall. Ligre
stralningsniva an sa ger inga omkomna.

Konsekvensberdkningar

Det verktyg som nyttjats i avsnitt 5.4.1 [27], berdknar hogsta varmestralning pa ett avstand, x, fran
polens centrum med hansyn till vindstyrka (vilken antas ligga mot planomradet).
Konsekvensavstandet har valts till det minsta heltal x for vilket varmestralningen understiger 15
kW/m?2, och grundar sig pa indata presenterad i Tabell 7.
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Tabell 7. Allman och specifik (for bensin) indata for konsekvensberadkningar.

Variabel Ingangsvarde

Massavbrinning [kg/m?s] 0,055 [27]

Effektiv forbranningsvarme [kJ/kg] 43 700 [27]

Empirisk konstant [m™] 2,1[27]

Densitet pa luft [kg/m3] 1,26

Tyngdacceleration, [m/s2] 9,81

Temperatur [°C] 6,8 [30]

Vind [m/s] 5 (konservativ skattning baserad pa [31]).
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Bilaga 3 — Riskberdakningar for farligt gods

De tva riskmatt som kvantifieras i denna riskutredning &r individ- och samhallsrisk. Dessa kan berdknas forst
efter att olycksfrekvenser och konsekvensomraden har beraknats (se Bilaga 1 och 2). | denna bilaga beskrivs
hur individ- och samhallsrisk tas fram.

Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk som anger med vilken frekvens en enskild individ férvantas omkomma
under ett ar pa en specifik plats. Individrisken betraktas i aktuellt fall i en dimension: vinkelrdtt mot en
transportleds strackning. For att forsta hur individrisken berdknas beskrivs har ett exempel pa
individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska till ett visst avstand fran vagen.

Det scenario som betraktas ar en olyckshandelse som leder till en stor pélbrand. Langs omradet forvantas
en sadan olycka intraffa med en viss frekvens. En olycka med brandfarlig vatska som leder till en stor brand
gor att samtliga som befinner sig inom ca 30 meter fran brandens centrum omkommer. Bidraget till
risknivan blir fér detta scenario (inom 30 meter fran vagkant) lika med olycksfrekvensen inom
konsekvensavstandet ldngs med vagen, i aktuellt exempel olycksfrekvensen langst 60 meter. Eftersom
olycksfrekvensen férbi omradet ar beraknad for 1 km justeras denna frekvens till den som géller for 60
meter (d.v.s. multipliceras med 60/1000). Berdkningsgangen upprepas sedan for olycka involverande
respektive farligt gods-klass och omfattningen av olyckan (t.ex. litet, medelstort, stort lackage). Slutligen
summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. fran vagkant och férs in i ett
individriskdiagram.

Samhallsrisk

Samhallsrisken anger med vilken frekvens ett visst antal dodsfall forvantas inom omradet per ar.
Samhallsrisken 6kar med bland annat 6kad langd pa omradet, stérre konsekvensomraden (ytor) och hogre
befolkningstathet. Den samhallsrisk som olyckan i féregaende stycke (stor pélbrand) ger upphov till utgors
av ett omrade som stracker sig ca 30 meter in mot omradet men dven 30 meter in i ett omrade pa andra
sidan vdgen. Ytan har lite férenklat arean 30 x 60 x 2 = 3600 m?. Om befolkningstatheten inom omradet ar
exempelvis 2500 personer/km? och personerna férvdntas vara homogent utspridda inom omradet kommer
antalet personer som omkommer till féljd av olyckan att bli: 3600 x 2500 x 10°® = 9 personer. Den frekvens
med vilken detta intraffar (9 omkomna till foljd av olycka med brandfarlig vatska som leder till stor
polbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1 km Iang stracka. Flera av olyckshdndelserna relaterade
till farligt gods ger upphov till ett visst antal omkomna. For varje antal omkomna (1, 2, 3, ..., omkomna)
summeras med vilken frekvens det antalet omkommer. Slutligen fors detta in i ett sa kallat F/N-diagram.



