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Sammanfattning

| Polacksbacken, cirka tva kilometer sydvast om Uppsala centralstation, detaljplaneras
det inom fastigheterna Kronasen 1:1 och 1:14 for mojliggorande av nya byggrétter for
laboratorium och kontor i anslutning till Uppsala Science Park och uppforande av en
forskola. Foreliggande dagvattenutredning syftar till att beskriva de forandringar
gallande dagvatten som forvantas uppsta i samband med planerad exploatering.

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet till ytvattendraget Fyrisan och inom
tillrinningsomradet till Uppsaladsen, dar Fyrisan och Uppsaladsen utgor recipient for
dagvatten respektive grundvatten fran utredningsomradet. Infiltrationsforutséttningarna
for dagvatten bedéms vara laga till mattliga inom utredningsomradet. Att notera ar dock
att delar av utredningsomradet anses vara viktiga omraden for grundvattenbildning till
Uppsalaasen, bade ur ett kvantitativt samt kvalitativt perspektiv, och riktlinjer for
riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet ska foljas.

Det dimensionerande flodet for befintlig situation vid ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet fran utredningsomradet uppgar till 267 liter/sekund (utan klimatfaktor). Det
dimensionerande flodet for planerad situation, med foreslagna dagvattenlésningar, vid
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fran utredningsomradet uppgar till 272
liter/sekund (med klimatfaktor 1,25). Detta innebar en beraknad flodesékning pa mindre
an 2 %, som beror pa en dkad hardgjord yta och klimateffekter.

Utifran Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering sa ska 20 mm nederbérd tas
omhand, vilket medfor en erforderlig fordréjningsvolym pé 229 m3. Denna
fordrojningsvolym foreslas, i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och
Vattenprogram, uppnas genom regnbaddar, infiltrationsytor och regnétervinning
(toalettspolning inom en av tre planerade byggnader).

Med foreslagna dagvattenldsningar och slackvattenzon foljs Uppsala Vattens riktlinjer
for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet enligt
kanslighetsklass Ha.

Fororeningsberdkningarna indikerar att den arliga fororeningsbelastningen for samtliga
studerade amnen kommer att minska med foreslagna dagvattenatgarder for
utredningsomradet som helhet. De foreslagna forandringarna inom utredningsomradet
bedoms darfor ha en positiv inverkan pa recipientens mojligheter att uppna god status,
givet att foreslagna losningar for dagvattenhantering genomfors.

Forutsatt att foreslagna skyfallsatgarder utfors forvantas den planerade ombyggnationen
inte 0ka Oversvamningsrisken, varken inom utredningsomradet, kringliggande omraden
eller omraden nedstroms. Foreslagen hojdsattning bor avvattna gardsytor och hardgjorda
ytor mot lokalgatorna, som i sin tur avvattnas till nedstréms dike vidare mot Fyrisan. Da
hoga floden kan forvéantas langs planerade lokalgator &r det sérskilt viktigt att beakta
hdjdsattning av fardigt golv och entréer. Vid planerade garagenedfarter bor det finnas en
upphajning eller ranna som forsvarar inflode mot garagenedfarten.
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1. INLEDNING

| Polacksbacken, cirka tva kilometer sydvast om Uppsala centralstation, detaljplaneras
det inom fastigheterna Kronasen 1:1 och 1:14 for mojligg6rande av nya byggratter for
laboratorium och kontor i anslutning till Uppsala Science Park och uppférande av en
forskola.

| samband med detaljplanearbetet har Structor fatt i uppdrag att genomféra en
dagvattenutredning for detaljplaneomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r att
utreda nybyggnationens paverkan pa dagvattenbildningen och bedéma forutsattningarna
for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller férdréjning.
Dagvattenutredningen syftar &ven till att studera hur marken kan hojdsattas for att
undvika lokala vattenansamlingar och éversvdmningar. Utredningen avgrénsas av
planerat detaljplaneomrade (svartstreckad linje i Figur 1-1), hadanefter benamnt
utredningsomradet.

Utredningsomradet ar beldget mellan ett hardgjort omrade i norr (Uppsala Science Park)
och ett grénomrade i vaster, soder och dster (Exercisféltet).

Teckenforklaring

"7 Utredningsomr&de

Oversiktlig bakgrundskarta: © Lantméteriet
Bakgrundskarta utredningsomréde:

©2023 CNES/Airbus Lantméteriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

A Structor

Figur 1-1. Oversiktskarta med utredningsomrédets lokalisering.
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2. KOMMUNALA RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Uppsala kommuns checklista for sma detaljplaner (Uppsala Vatten,
2022) och baseras pa Uppsala kommuns 6vergripande riktlinjer for dagvattenhantering,
som definieras utforligt i kommunens vattenprogram (Uppsala Vatten, 2021). Inom
dagvattenhandboken formulerar Uppsala kommun (2016) féljande 6vergripande mal for
hantering av dagvatten:

Bevara vattenbalansen

Skapa en robust dagvattenhantering
Ta recipienthansyn

Berika stadslandskapet

For att uppna ovanstaende mal galler enligt Uppsala kommuns vattenplan (2021) bland
annat foljande:

e Nederbord ar en resurs som ska skordas, samlas upp, och nyttjas fér
samhallsbyggnadens olika vattenfunktioner och behov.

o Samhallsbyggnadsplaneringen skapar utrymme for multifunktionella
anlaggningar som ger mervarden ur fler perspektiv &n bara
dagvattenrening

o Nederbord samlas i fler vaxtbaddar i gatumiljoer for att utveckla gronska
som ett skydd mot varmebdljor

o Nederbdrd skordas som skapar en mer attraktiv stadsmiljo med lagre risk
for éversvamning och minskade konsekvenser vid torka

o Anpassning utifran forandrade klimatférhallanden som skyfall och 6kad
variation i vattenstandet i sjoar och vattendrag

e Renat dagvatten &r en resurs som ska anvandas som en del av effektiv
vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten

o Dagvatten uppehalls och renas innan vidare avledning

o Trafikdagvatten uppehalls och renas med hjélp av anlaggningar for
gronska innan vidare avledning

o Innovativ rening prévas i omraden med krav pa yteffektiva losningar

o Renat dagvatten recirkuleras for olika andamal dar det nyttjas for
bevattning, klosettvatten mm.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (Uppsala
Vatten, u.a.) ska fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten
utformas sa att 20 mm regn, raknat over hela fastighetens yta, kan renas och avtappas
under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala
Vattens dagvattenledning.
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3. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for den fullstdndiga dagvattenutredningen:

Planerade VA-ledningar, erhallet av Vasakronan 2023-11-23.

Situationsplan, daterad 2023-11-21.

PM Miljéteknisk markundersdkning kvarteret Underofficeren, Ramboll, 2023-
10-27.

PM Geoteknik, Ramboll, 2023-10-26.

Markteknisk undersokningsrapport, Geo- och Miljéteknisk, Ramboll, 2023-10-
26.

Riskbedomning av grundvattenpaverkan Sten Sture forskola, Ramboll, oktober
2023.

PM Dagvatten, Kronasen Uppsala, Structor Mark Uppsala AB, 2023-08-31
Risk- och slackvattenutredning, Briab, utkast 2023-11-16.

Utredningen anvander sig av koordinatsystem SWEREF 99 18 00 med héjdsystem RH
2000 om inget annat anges.
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4. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

| foljande kapitel ges en beskrivning av befintlig och planerad markanvandning inom
utredningsomradet, avvattningsvagar, markforhallanden och aktuella recipienter.

4.1. Befintlig och planerad markanvandning

4.1.1. Befintlig markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag av parkeringsytor med
tillhérande vagar och ett skolomrade, se Figur 4-1. Tabell 4-1 visar areorna for
respektive markanvandningskategori. Anvéanda avrinningskoefficienter har ansatts
enligt P110. Tidigare skolbyggnader (moduler) inom “skolomradet” &r idag
bortmonterade och pa platsen finns inga byggnader. Marken inom skolomradet har
tackts med fyllnadsjord. Utforda flodesberakningar och fororeningsberakningar utgar
fran befintlig markanvandning innan skolbyggnaderna bortmonterades. Pa fastigheten
Kronasen 1:1 finns ett befintligt underjordiskt garage.

Enligt Lansstyrelsens karttjanst (2023) finns inga markavvattningsforetag mellan
utredningsomradet och recipienten och enligt Riksantikvariedmbetets tjanst Fornsok
finns inga fornlamningar inom utredningsomradet.

Teckenférklaring

i" 7 Utredningsomrade

Befintlig markanvdndning
[ Gronyta

[T Parkering/vég

[ ] Skolomrade

Uppréttad: 2023-12-08

Bakgrundskarta: ©2023 CNES/Airbus
Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

0 25 50 75m

(\ S'ITUC"W

Figur 4-1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.
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Tabell 4-1. Areor, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintlig markanvandning.

Befintlig markanvandning Area [m?] (o) Red. area [m?]
Gronyta 2757 0,1 276
Parkering/Véag 6 034 0,8 4 827
Skolomrade 8 445 0,5 4223
Summa 17 236 0,540 9 326

() Sammanvagd ¢ = Summa reducerad area/Summa area

4.1.2. Planerad markanvandning

| planerad situation kommer befintlig parkering att rivas da det planeras for tre
byggnader, som kommer inrymma laboratorium, kontorslokaler och en ny férskola.
Utredningsomradet kommer dven inkludera tillhdrande gardsytor och hardgjorda ytor,
lokalgator, skolgard och gronytor. Planerad markanvandning, baserad pa situationsplan
daterad 2023-11-16, visas i Figur 4-2 och Tabell 4-2 visar areor for respektive
markanvandningskategori. Med gardsyta och skolgard avses en schablon som innefattar
en blandning av hardgjorda ytor, som exempelvis gang- och cykelvagar, och
genomslappliga ytor som gronytor, grusade gangar och planteringar. Anvanda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 eller markanvandningskategori enligt

StomTac.

Teckenférklaring

~ 1 Utredningsomréde

Planerad markanvandning
[ gronyta

[ gardsyta

[ héardgjord yta

[ parkering

[ skolgérd

[ tak

B vag

Uppréittad: 2023-12-08

Bakgrundskarta: ©2023 CNES/Airbus
Lantmateriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

0 25 50 75m

Stractor

Figur 4-2. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.
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Tabell 4-2. Areor, avrinningskoefficienter och reducerad area for planerad markanvandning.

Planerad markanvandning Area [m?] () Red. area [m?]
Gronyta 726 0,1 73
Gardsyta 2166 0,5 1083
Hardgjord yta 2 265 0,7 1586
Parkering 828 0,7 580
Skolgérd 4 591 0,5 2 296
Tak 4767 0,9 4 290
Vag 1 893 0,8 1514
Summa 17 236 0,66W 11422

@ Sammanvagd ¢ = Summa reducerad area/Summa area
4.2. Markforutsattningar och grundvatten

4.2.1. Jordarter

Jordarterna runtomkring utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4-3,
av postglaciala jordarter (ler, silt och sand), isdlvssediment och sandig morén. Inom
utredningsomradet aterfinns framst postglacial lera och sandigt isalvsediment. Jord-
djupet varierar mellan 10 — 30 meter i utredningsomradet enligt SGU:s jorddjupskarta,
se Figur 4-4, och ar generellt mellan 20 — 30 meter djupt. | den syddstra delen av
utredningsomradet &r jorddjupet nagot grundare, 10 — 20 meter.

En mer detaljerad beskrivning av de geotekniska och geologiska forhallandena inom
utredningsomradet ges i PM Geoteknik upprattad av Ramboll (2023a), dar
jordlagerfoljderna redovisas inom utredningsomradet. | allmanhet bestar
jordlagerfoljderna av fyllnadsmaterial som underlagras av tva lager, forst en naturligt
lagrad lerig sandig siltig torrskorpelera och sedan finkornig friktionsjord. Generellt
patraffas lerjordar till som djupast cirka +20, motsvarande cirka 5 — 6 meter under
befintlig markniva

Enligt Ramboll (2023a) aterfinns inom utredningsomradets vastra delar, under omradet
for planerad byggnad, ett lerlager (med méktigheter som varierar mellan 3 — 10 meter)
under lagret av torrskorpelera. Inom utredningsomradets centrala och dstra delar
aterfinns inget tatande lerlager mellan torrskorpeleran och friktionsjorden.

Utredningsomradet bedéms generellt ha en l1ag genomsléapplighet eftersom stérre delar
av omradet bestar av kohesionsjordar som brukar beskrivas impermeabla.
Torrskorpelera, som férekommer inom utredningsomradet, innebar dock att det kan
finnas sprickor i leran genom vilka vattnet kan rinna med hogre hastighet ned till
friktionsjorden.
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Teckenforklaring

i~ Utredningsomréde
Jordarter
I Berg i dagen
[ Isdlvssediment
| Postglacial lera
B89 Postglacial sand
| Postglacial silt
Sandig moran

~ Glacial lera
I Ppostglacial finsand
Il Fylining

r [ Isalvssediment, sand
|

- Uppréttad: 2023-12-12

- Jordartskarta: © SGU
C Bakgrundskarta: © Lantméteriet

0 150 300 450 my

‘ S1TUE16T

Figur 4-3. Jordarter enllgt SGU:s Jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 000 (SGU 2023), hamtad frén SGU:s WMS-
tjanst. Utredningsomradet har markerats med en rodstreckad linje.

Teckenférklaring

i_ "7 Utredningsomrade
Skattat jorddjup till berg [m]
o

[Jo-1

[ ]1-3

[J3-5

[Js5-10

10 - 20

[]20-30

[ 30-50

B >s0

Upprattad: 2023-12-14

Jorddjupskarta: © SGU
Bakgrundskarta: © Lantméteriet

0 150 300 450 my

Structor

Figur 4-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta med en upplésning p& 10x10 m (SGU 2023), hamtad fran SGU:s
WMS tjénst. Utredningsomradet har markerats med en svartstreckad linje.
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4.2.2. Grundvatten

Det finns tre grundvattenrér inom utredningsomradet och grundvattennivamatningar har
endast utforts den 15 och 19 september 2023, vilket &r en for kort period for att bedéma
min- och maxnivaer for grundvattnet da grundvattennivaerna varierar dver tid beroende
pa nederbord och arstid. Enligt Ramboll (2023b) var tva grundvattenror dessutom torra

under mattillfallena och det tredje hade en hogsta niva pa +2,27.

4.2.3. Fororeningar
Inga potentiella fororeningar finns utpekade inom utredningsomradet enligt
Lansstyrelsen i Uppsala lans webbtjénst.

Den miljétekniska undersokningen som Ramboll (2023c) genomfort innehaller 21
jordprover fran atta provtagningspunkter med jordskruv. Proverna har tagits varje
halvmeter, ner till tva meters djup. Provtagning har skett i vervagande del i Gstra delen
av utredningsomradet (6 av 8 provtagningspunkter).

Analysresultatet visar att en av provtagningspunkterna (i utredningsomradets dstra del)
pavisade en hogre halt av kobolt, bly och PAH-H an det generella riktvardet for kanslig
markanvandning. Utdver detta prov pavisade inga analyser halter som éverskrider det
generella riktvérdet for kanslig markanvandning.

4.3. Avvattningsvagar

4.3.1. Befintliga avvattningsvagar

Dagvattnets avvattningsvagar foljer terrangen, som inom utredningsomradet ar relativt
flack, med en lutning ner at ster. Utredningsomradet har generellt en markniva pa cirka
+25. Den hogsta marknivan aterfinns i den norra delen av parkeringsplatsen i nordvast
(cirka +27) och lagst markniva finns i 6ster (cirka +24) dar marken borjar slutta
ordentligt utanfor utredningsomradet ned mot befintlig forskola (vid cirka +14) vidare
mot befintligt skyfallsdike till Fyrisan (cirka +1).

Avrinningen sker till ett dagvattendike nordést om utredningsomradet, se Figur 4-5, dels
naturligt (ytligt), dels genom dagvattenledningar (Structor Mark Uppsala, 2023).
Genom diket avvattnas vattnet till nedstroms skyfallsdike som leder vattnet vidare till
Fyrisan. Det finns idag inga kanda reningsanlaggningar for dagvattnet inom
utredningsomradet, (Ramboll 2023b).
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‘:] Avrinningsomrade Norr
{:} Avrinningsomrade Vast
D Avrinningsomrade Syd

D Dikets naturliga
delavrinningsomrade

! _ de b ol | , .

Figur 4-5. Tekniska och naturliga avrinningsomraden i Uppsala Science Park och utredningsomradet (rod-svart
linje). Nordost om utredningsomradet finns ett dagvattendike (tjock orange linje), dit avrinning sker fran
avrinningsomradet till nedstréms skyfallsdike, som leder dagvattnet vidare till Fyrisan. Figuren ar modifierad fran
PM Dagvatten Kronasen Uppsala, uppréttad av Structor Mark Uppsala (2023).

4.3.2. Planerade tekniska avrinningsomraden

| Figur 4-6 redovisas de planerade tio tekniska delavrinningsomradena (A-J) inom
utredningsomradet. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for respektive
delavrinningsomrade redovisas i Tabell 4-3. Indelningen bygger pa den planerade
byggnationens hojdsattning med taklutningar, vagbanornas lutning och gardarnas
gestaltning.
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Utredningsomréadets
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Figur 4-6. Planerade tekniska avrinningsomraden inom utredningsomradet.

Tabell 4-3. Area och reducerad area for respektive planerat tekniskt avrinningsomréde.

Delavrinningsomrade Area [m?] Red. area [m?]
Delavrinningsomrade A 916 605
Delavrinningsomrade B 1203 602
Delavrinningsomrade C 2 506 2 255
Delavrinningsomrade D 440 220
Delavrinningsomrade E 2137 1591
Delavrinningsomrade F 2615 1909
Delavrinningsomrade G 954 859
Delavrinningsomrade H 640 448
Delavrinningsomrade | 1234 824
Delavrinningsomrade J 4591 2 296
Summa totalt 17 236 11 609
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4.4. Vattenskyddsomrade och kanslighetshetsklassning avseende
grundvatten

Utredningsomradet ar belaget inom tillrinningsomradet till Uppsaladsen och inom yttre
skyddszon for Uppsaladsens vattenskyddsomrade. Enligt skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet innebar detta att dispens behdver sokas vid markarbeten djupare
an en (1) meter 6ver hogsta grundvattenniva. Avloppsledningar for hushallsspillvatten
och tillhérande brunnar som nyinstalleras skall vara tata. Avloppsledningar skall
underhallas s att risk for fororening av vattentakt undviks. For yttre skyddszon finns
inga sarskilda skyddsforeskrifter for dagvattenhantering.

Uppsalaasen utgor en viktig grundvattenforekomst och &r en dricksvattenresurs for
storre delen av befolkningen i Uppsala kommun. For att sékerstélla skyddet av
grundvattenférekomsten har Uppsala kommun beslutat om riktlinjer for
markanvandning inom grundvattentaktens tillrinningsomrade.

Utredningsomradet har kanslighetsklass Ha och Hd enligt Ramboll (2023d).
Kaénslighetsklassen Ha och Hd innebar enligt Uppsala Vattens riktlinjer for
riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet (2021) att omradet
saknar tillrackligt med naturligt skyddande lerlager mellan grundvatten och eventuell
utslappskalla. Det innebar att eventuella fororeningar riskerar att infiltrera genom
marklagret till grundvattnet och Uppsalaasen som grundvattenférekomst. Darfor ar det
viktigt att ta hansyn till skarpare riktlinjer nar dagvattensystem utformas. Da
jordlagerfoljden inom utredningsomradet inte & homogent utformas dagvattensystemet
efter kénslighetsklass Ha, som &r en hdgre kanslighetsklassificering an Hd.

Féljande principer galler for kanslighetsklass Ha kopplat till dagvatten:

e Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och
schakt runt befintlig byggnad ska sléackvattenzon anlaggas. Slackvatten ska
kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen.

e Dagvatten fran tak far infiltreras sa lange det finns en slackvattenzon.

e Dagvatten fran GC-vag far infiltreras i gronomraden. Vid GC-vég i direkt
anslutning till gata géller samma principer som fér vég och gata och dar bor
rening av dagvattnet ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas bort fran zonen i
ledningar.

e Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Tatskikt under
ledningsgrav behdvs inte forutsatt att tillrackligt med naturligt tétt jordlager
(lera) finns kvar. Annars ska ledningsgraven utformas med tatskikt for att
eventuell férorening inte ska kunna na extremt kanslig zon via ledningsgraven.
Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar inom zonen.
Avrinningen ska inte kunna na extremt kanslig zon.

e Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for fordréjning och infiltration.

¢ Renat dagvatten kan ytligt ledas till denna zon (Ha) forutsatt att det inte passerar
extremt kénslig zon efterat.



Dagvattenutredning Krondsen 1-1 och 1-14
Stractor

2024-03-07 s 17 (42)

4.5. Recipienter

Enligt VISS (2023a) finns det tva recipienter som kan komma att beroras av dagvattnet
fran utredningsomradet via infiltration eller ytlig avrinning, se Figur 4-7. En av
recipienterna ar vattendraget Fyrisan (SE663992-160212) och den andra ar
grundvattenforekomsten Uppsaladasen-Uppsala (SE664296-160193). Recipienternas
radande status och miljokvalitetsnormer sammanfattas i Tabell 4-4.

Teckenfdrklaring

- 77 Utredningsomréde

Grundvattenférekomster
[ uppsaladsen-Uppsala
S Fyrisén

Uppsalaasen:Uppsala

Uppréittad: 2023-12-08

Bakgrundskarta: ©2023 CNES/Airbus
Lantméteriet/Metria
MaxarTechnologies, Mapdata ©2023

l | | |
Strucior

Figur 4-7. Utredningsomradet och de recipienter som kan kopplas till dagvattnets infiltration eller ytavrinning.
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Tabell 4-4. Recipienternas radande status och miljokvalitetsnormer.

Ytvattenrecipient MKN MKN
— Fyrisan Ekologisk status  Kemisk status Ekologisk status Kemisk status

Fyrisan Jumkilsan — Savjaan

Maéttlig Mattlig 2033

(SE663992-160212)

Grundvattenrecipient Kvantitativ MKN MKN
— Uppsaladsen-Uppsala status Kemisk status Kvantitativ status Kemisk status

Uppsaladsen-Uppsala

(SE664296-160193)

4.5.1. Ytvattenrecipient: Fyrisan

Fyrisan har, enligt VISS (2023a), mattlig ekologisk status och Uppnar ej god kemisk
status. Den ekologiska statusen for Fyrisan baseras pa kvalitetsfaktorerna 6vergddning,
sérskilt fororenade amnen (ammoniak och diklofenak) och konnektivitet och morfologi
(till f6ljd av vandringshinder).

Den kemiska statusen ar bedomd som ej god med avseende pa uppmaétta miljogifter i
ytvatten dar halter dverskrider beddmningsgrunderna. Férutom dverallt 6verskridande
amnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) bedéms foljande prioriterade
amnen ge ej god kemisk status: Antracen, Fluoranten, PFOS, Tributyltennforeningar.

Kvalitetskrav for den ekologiska statusen ar satt till mattlig ekologisk status 2033
avseende fysisk (hydromorfologisk) paverkan, da vattenforekomsten paverkas av
tatortsbebyggelse i direkt nérhet till strandlinjen. For alla andra typer av paverkan galler
att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva, dar tidsfrist anges for olika
kvalitetsfaktorer. Kopplat till dagvatten géller att naringsamnen fran urban
markanvandning har tidsfrist till 2027. Aven for ammoniak och diklofenak galler
tidsfrist till 2027.

Kvalitetskravet for den kemiska statusen ar god kemisk ytvattenstatus for samtliga
prioriterade &mnen till &r 2027, med undantag for mindre strangare krav for PBDE och
kvicksilver. De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver far daremot inte 6ka.

4.5.2. Grundvattenrecipient: Uppsaladsen-Uppsala

Uppsalaasen-Uppsala har, enligt VISS (2023b), God kvantitativ status, men
Otillfredsstallande kemisk status grundvatten. Uppsaladsen-Uppsala utgor en viktig
grundvattenforekomst och ar en dricksvattenresurs for storre delen av befolkningen i
Uppsala kommun. Uppsaladsen-Uppsala har otillfredsstéllande status med avseende pa
PFAS-11 och bekdmpningsmedel, BAM (1,2-diklorbensamid).

Gallande kvalitetskrav for Uppsalaasen-Uppsala ar fortsatt god kvantitativ status, dock
beskriver VISS (2023b) en risk for att god kvantitativ status inte kommer att uppnas
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2027 eftersom det finns en osdkerhet i framtida grundvattennivaer och forandring i
vattenuttag. Gallande kvalitetskrav for kemisk status grundvatten &r god status 2027.
Det innebar att utslappsbehandlande atgarder behéver genomforas.
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5. DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1. Beréakningsmetodik

5.1.1. Dimensionerande floden
Qaim =A - @i (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 20-arsregn for trycklinje i markniva enligt
rekommendationer for tat bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110. | P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéantas
i framtiden till foljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
réknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flodesberékningarna visas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Indata till flodesberakningar for ett dimensionerande regn med 20 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 240 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 287  liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25

Regnintensitet inkl. klimatfaktor | 258 liter/sekund-hektar

5.1.2. Fordrojning enligt Uppsala Vattens riktlinjer

Utifran Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska 20
mm nederbord fran utredningsomradet renas och avtappas under minst 12 timmar innan
vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. 20 mm
motsvarar 20 liter per m? hrdgjord yta, och beraknas utifran reducerad area. Genom att
anlaggningarna dimensioneras for 20 mm nederbdrd kommer cirka 90 % av den totala
arsnederborden att omhéndertas, se Figur 5-1.
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Andel av total regnvolym som inryms, %

30%
5 10 15 20 25
Magasinsvelym som mm nederbérd

Figur 5-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen galler for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt I&ngs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.
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5.2. Resultat flédesberakningar och férdrojningsvolym

| Tabell 5-2 redovisas berédknade dimensionerande fléden for befintlig och planerad
situation. FOr planerad situation redovisas aven beraknat fordrojt flode efter foreslagna
dagvattenanlaggningar.

Berakningarna baseras pa karterad markanvandning redovisad i Tabell 4-1 och Tabell
4-2. Flodesberdkningarna ar gjorda utifran ett dimensionerande 20-arsregn med och
utan klimatfaktor.

Genomforandet av den planerade exploateringen innebar, om inga atgarder vidtas, en
okning av flodet fran utredningsomradet med cirka 84 liter/sekund for ett
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. Med foreslagna dagvattenanlaggningar
uppnas fordréjning av 20 mm nederbord och genomférandet av den planerade
exploatering innebar en minskning av flodet fran utredningsomradet med cirka 62
liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

For att uppna Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark
kravs en total fordréjningsvolym pa cirka 229 m?® for samtliga delavrinningsomréden.
Tabell 5-2 visar, utéver beraknade dimensionerande fléden, den erforderliga
fordrojningsvolymen for respektive delavrinningsomraden.
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Tabell 5-2. Dimensionerande floden for befintlig och planerad situation inom utredningsomradet samt erforderlig

fordrojningsvolym enligt atgardsnivan 20 mm.

Q 20ar Q 20 &r kf Fordrojt flode V20 mm
Befintlig markanvandning [I/s] [I/s] Q 20ar ki [I/s] [m?3]
Gronyta 8 10
GC-véag 138 173
Hardgjord yta 121 151
Summa total 267 334
Planerad markanvandning
Delavrinningsomrade A 16 23 13 12
Delavrinningsomrade B 17 22 14 12
Delavrinningsomrade C 65 81 53 45
Delavrinningsomrade D 6 8 5 4
Delavrinningsomrade E 47 57 37 31
Delavrinningsomrade F 56 68 46 37
Delavrinningsomrade G 25 31 20 17
Delavrinningsomrade H 13 16 11 9
Delavrinningsomrade | 23 30 19 16
Delavrinningsomrade J 66 82 54 46
Summa total 334 418 272 229
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Foreslagen utformning for dagvattenhantering bygger pa att det dagvatten som bildas
inom utredningsomradet omhéndertas och renas lokalt sa nara kallan som majligt och
anvands som en resurs for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon och nyttjas for
bevattning och klosettvatten, i enlighet med Uppsala kommuns vattenprogram (2021).
For att efterleva riktlinjerna foreslas anlaggningar som kan placeras pa gardsytor och i
nara anslutning till de hardgjorda ytor som planeras i utredningsomradet. Denna
dagvattenhantering ska ocksa medféra en grundvattenbildning som efterliknar den
naturliga vattenbalansen.

Den erforderliga fordréjningsvolymen som kravs for att uppna riktlinjerna om rening
och fordréjning av 20 mm nederbérd inom utredningsomradet har berdknats till 229 md,
Utredningsomradet har delats in i tio delavrinningsomraden, enligt Figur 4-6.

Fordrojningsvolymerna foreslas att till storsta del uppnas med hjalp av regnbéaddar
eftersom dessa anlaggningar bade kan rena dagvatten, bidra till en attraktiv stadsmiljo
och utvecklar gronska som kan fungera som ett skydd mot varmebdljor. Inom
delavrinningsomrade C foreslas att dagvattnet ateranvands for toalettspolning inom
planerad byggnad. Dagvatten som bildas inom delavrinningsomrade H och J foreslas
omhandertas i infiltrationsytor pa skolgarden, som forslagsvis kombineras som lekytor.

6.1. Systemldsning for dagvattenhantering

En principiell beskrivning av féreslagen dagvattenhantering visas Figur 6-1 och en
oversiktlig avvattningsplan i Figur 6-2 illustrerar var foreslagen dagvattenhantering kan
placeras.

Foreslagna dagvattenlosningar forslas att dimensioneras och placeras enligt beskrivning
nedan. Notera att det ar ett forslag som kan éndras i samband med projektering. Valet av
dagvattenanlaggning, anlaggningens ytansprak och placering for dagvattenlésningarna
ar baserade pa féljande utformningar:

- Regnbdaddar &r beraknade att ha en ovanliggande fordréjningszon (reglervolym)
pa 0,1 meter och en underliggande makadammaktighet (porositet pa 30 %) pa 0,7
meter. Inom skolgarden anléggs regnbaddar utan ovanliggande férdrojningszon.

- Ytansprak for infiltrationsytor utgar fran ett valdranerat jordlager (porositet pa 15
%) pa 0,6 meter. En generell tumregel for en vanlig gronyta” dr annars att den
bor vara minst dubbelt sa stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om en
nederbordsvolym pa 20 mm.

- Takytan pa de planerade byggnaderna genererar dagvatten som maste
omhandertas pa ett satt sa att byggnaderna inte riskerar att skadas av dagvattnet.
For att astadkomma detta leds dagvattnet fran takytor mot byggnadens
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forgardsmark eller innergard. Dagvatten fran takytor kan antingen fordrojas néara
taket eller ledas till dagvattenanlaggningar langre bort.

Ett alternativ ar att vattnet fran takytan inom delavrinningsomrade C samlas upp i tata
system och leds till tankar dar det kan recirkuleras in i byggnaderna och anvéndas for
toalettspolning. Déarigenom skulle den nederbdrd som faller utnyttjas som en resurs som
minskar byggnadernas anvandning av dricksvatten, och bidrar till ett minskat behov av
vattenuttag for dricksvatten i samhallet. Mojligheterna att implementera denna typ av
vattenhantering behéver dock studeras narmare i senare skeden, da den ar avhangig av
bland annat tillgangligt utrymme for vattentankar i mark, invandiga utrymmen for
renings- och distributionsanlaggningar med mera. Dimensioneringen av dessa
anlaggningar beror ocksa av antalet personer som dessa ska forsorja.

Hur mycket dagvatten som kan fordrojas i ett sadant system behdver utredas ytterligare
i kommande skede. Dagvatten fran den sydvastra delen av utredningsomradet, alltsa
delavrinningsomrade A - E ansluts till dagvattendammen precis séder om
utredningsomradet. Delavrinningsomrade F, G och I ansluts till diket norr om
utredningsomradet medan dagvattnet fran delavrinningsomrade H och J infiltrerar pa
skolgarden. Denna uppdelning medfor att 45 % av utredningsomradets dagvattenflode
avvattnas mot dagvattendammen, 31 % leds till det norra diket och 24 % infiltrerar.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa
grundvattnets sarbarhet (2021) ska en slackvattenzon (ett omrade med tatt skikt)
anlaggas for att sakerstalla att slackvatten ska kunna samlas upp och avlagsnas fran
platsen. Slackvattnet avleds fran slackvattenzonen genom tata dagvattenledningar till en
uppsamlingsplats med avstangningsventiler. Enligt utford risk- och
slackvattenutredning (utkast Briab 2023-11-16) bor uppsamlingsplatsen for sléackvatten
frén utredningsomrédet dimensioneras for 65 m>. Enligt foreslaget dagvattensystem leds
overskottsvatten fran foreslagna regnbaddar till uppsamlingsplatsen innan till
anslutningspunkten till kommunalt dagvattennat eller kommunal dagvattenanldaggning,
se Figur 6-1.

Da utredningsomradet klassificeras som kanslighetsklass Ha avseende grundvattnets
sarbarhet anpassas dagvattensystemet dven enligt foljande:

e Dagvattenanlaggningar som omhandertar dagvatten fran takytor kan anldggas
med Oppen botten forutsatt att en separat slackvattenzon anldggs. Vid annat fall
behover de anldggas téta, och ledas till uppsamlingsplatsen for slackvatten enligt
beskrivning ovan.

e Parkeringsytor och ovriga trafikerade ytor ska avvattnas till tata regnbaddar.
Fran regnbadden leds dagvattnet genom ledningar till uppsamlingsytan for
slackvatten.

¢ Ledningar ska anldggas med garanterat tata skarvar. Ledningsgrav ska utformas
med tatskikt for att eventuell férorening inte ska kunna na extremt kanslig zon
via ledningsgraven. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte
uppstar inom zonen.
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En sammanstallning dver erforderliga fordrojningsvolymer och erforderliga areor
(ytansprak) for dagvattenanldggningarna visas i Tabell 6-1. De erforderliga areorna
utgor cirka 6 % av utredningsomradets totala area (tak bortraknade), vilket medfor att
det bedoms vara majligt att samordna dagvattenanlaggningar med utredningsomradets
grona ytor och planteringar.

Exakt placering och utformning av anldggningar beslutas i ett senare skede i samband
med detaljerad markplanering och beslut kring placering av stupror med mera, i samrad
med landskapsarkitekt.

Delavy > A I Regnbéadd - Ytansprak: 48 m? |- - - ~
12m Dréneringsledning
""" S
Delavrinni ade B Regnbéddd - Ytansprak:48m? | i
12m? Extra volym: 10 m? !
1
Delavrinni ade C Regnétervinning 1
45m? 45m? !
1
Delavrinningsomrade D Regnbédd - Ytansprak: 16 m? T
4md Extra volym: 35 m? % Uppsamling slackvatten o
(A 65m? |
Delavrinni ideE P e : § .
31m3 1 g - Ytansprak: 99 m ) - ! |
Delavy 5 b I Regnbédd - Ytansprak: 118 m? ’ _——
37m Kommunala |
dagvattennitet eller
Delavrinningsomrade G = = kommunal
17 me Regnbédd - Ytansprak: 54 m? l dagvattenanlaggning I
Delavrinnii adeH Infiltrationsytor - :
9m? Ytansprak: 660 m? : I
P— o
Delavr & ! { Regnbédd - Ytansprak: 51 m?
16 m?
Recipient
Delavrinnii ade)
46 m?

Erforderlig fordrojningsvolym: 229 m?

Figur 6-1. Boxmodell med principillustration av hur dagvatten fran olika delavrinningsomraden foreslas att
omhéndertas.
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Figur 6-2. Foreslagna dagvattenanlaggningar inom respektive delavrinningsomrade inom utredningsomradet.

Tabell 6-1. Erforderliga fordrojningsvolymer och ytansprak for foreslagna dagvattenanlaggningar. Areor for
regnbaddar har berdknats utifrn en uppbyggnad med 0,1 meters djup i 6vre férdrojningszon och ett underliggande
pordst lager med 0,7 meter méktighet och 30 % porositet.

Red. V20 mm Ytansprak
Planerad markanvandning | area[m?  [m?] Dagvattenanlaggning [m?]
Delavrinningsomrade A 605 12 Regnbédd 38
Delavrinningsomrade B 602 12 Regnbédd 38
Delavrinningsomrade C 2 255 45 Regnbadd/regnatervinning 144
Delavrinningsomrade D 220 4 Regnbadd 13
Delavrinningsomrade E 1591 31 Regnbadd 99
Delavrinningsomrade F 1909 37 Regnbadd 118
Delavrinningsomrade G 859 17 Regnbadd 54
Delavrinningsomrade H 448 9 Infiltrationsyta 178
Delavrinningsomrade | 824 16 Regnbédd 51
Delavrinningsomrade J 2 296 46 Infiltrationsyta 482
Summa totalt 11 608 229 1215
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6.2. Principlésningar

6.2.1. Regnbaddar

Regnbaddar kan ur ett generellt perspektiv enklast forklaras som en nedsankt vaxtbadd
med ett pordst lager dar vatten kan lagras. Den nedsankta vaxtbadden mojliggor att
ytterligare vatten kan fordrgjas ovan vaxtbadden, se Figur 6-3. Det underliggande
porésa materialet kraver minimalt underhall, har lang hallbarhet, passar alla miljoer och
kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas
en extra tillvaxtzon for rotsystem och god tillgang till luft och vatten. Regnbéddar &r
formbara utifran behov och forutsattningar. Lampliga platser ar langs parkeringsplatser,
gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten med hjélp av héjdsattning kan rinna och
infiltrera. De kan &ven anlaggas langs byggnader dar dagvatten fran tak kan
omhéndertas. Finns det risk for exempelvis férorening av vattentékt kan de aven
konstrueras med tat botten. Genom att anldgga regnbéddarna med strypt utlopp i botten
och ett dvre braddningsror kan hela regnbéaddens tillgangliga volym (barlager, jordlager
och makadam) utnyttjas for fordrojning.

Regnbéaddarna bor fordelas mellan en taknara placering och en placering som gor att de
berikar utredningsomradet och samtidigt omhandertar dagvattenbildningen fran andra
hardgjorda ytor.

Regnbéaddarna bor utformas med luftningsbrunnar som kan leda dagvatten till
regnbédden och skapa utbyte av syre och koldioxid till vaxternas rotter.

llustration: WRS

_ Oversvamningsskydd
/" (braddbrunn)

Erosionsskydd | .
| Fordrdjningsvolym
:"._4 | djup 0,1.0,3 m (=0,5 m|

xj - Princip for nedsdnkt vixtbddd med
: 3 Sandbaserad magasinsvolym ovanpa badden.
i vixtjord Vaxtbddden kan drdneras till
o {filtermaterial), underliggande mark (perkolation)
F tiay i st OiCrm eller via draneringsledning till
o il ot dagvattenndtet.

Draneringslager

Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-3. Principskiss for en regnbédd med utjamningsvolym.
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Figur 6-4. Regnbadd, referensbild fran véstra hamnen i Malmo. Kalla: Sandvikens kommun.

Planteringar pa gardsytor kan med fordel géras nagot nedsénkta eller skalade for att
mojliggora ytlig magasinering av dagvatten. Foreslagna dagvattenlosningar foreslas
utformas med en férdrojningszon pa 0,1 meter, men om man anvander en djupare
fordréjningszon minskar ytbehovet. Planteringarna kan ocksa nyttjas for fordrojning av
overskottsvatten fran hogre belagna takytor, som kan avvattnas till anlaggningen via
stupror och ranndalar genom vistelseytorna. En exempelillustration av hur
dagvattenhantering pa en bjélklagsgard kan utformas visas i Figur 6-5. |
exempelillustrationen sker avledningen i 6ppna ranndalar, men den kan ocksa utformas
med underjordiska ledningar om 6ppna vattenytor énskas undvikas.

Figur 6-5. Avledning av takvatten till planteringar via ranndalar anlagda i gatsten. Exempelillustration fran
Linnéhuset i Uppsala (Kélla: Uppsalahem).
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6.2.2. Infiltrationsytor

Gronytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Bast &r om dagvatten
kan ledas till gronytan — en grasmatta eller annan naturmark — pa bred front. Grénytorna
bor anlaggas med valdranerad 6veryta som har hog infiltrationsférmaga. Sand kan
anvandas som huvudkomponent i det jordlager som ligger narmast grasytan. Ar
infiltrationsférmagan i underliggande jordlager lag bér det finnas ett lager av sorterat,
grovkornigt material underst for att sakerstalla god dranering. En konstruktion av detta
slag far, till skillnad fran jordar med fina partiklar, 1ag vattenhallande kapacitet och kan
under torra perioder behdva vattnas.

Gronytan bor vara minst dubbelt sa stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om
en nederbordsvolym pa 20 mm. Reningseffekten blir bast i infiltrationsytor med svag
lutning (hOgst en procent), tat grasvéxt och genomslapplig jord.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

|

lllustration WRS

Figur 6-6. Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta. Vattnet leds till ytan pé bred front. Infiltrationsformagan
kan forstarkas om sand blandas in i det jordlager som ligger narmast grasytan. Ytan kan ocksa goéras skalformad.
(Stockholm Vatten och Avfall, 2023)

6.2.3. Alternativ dagvattenlosning: Grona tak

Ett yteffektivt satt att fordroja och minska avrinningen fran tak &r att takytorna beklads
med véxtsubstrat och véxtlighet, sa kallade grona tak. Dessa kan anlaggas tunna eller
med storre maktighet, dar de méktigare grona taken kan halla en storre vattenvolym och
medger en mer varierad vaxtlighet. Exempel pa utformning av gréna tak i form av ett
biotoptak visas i Figur 6-7.

Grona tak ger inte rening av dagvatten i ndgon storre utstrackning, och kan vid felaktig
skotsel snarare utgora en fororeningskalla, men bidrar positivt till en hallbar
dagvattenhantering genom att minska avrinningen fran takytorna da vattnet i stéllet kan
magasineras och evapotranspirera. De grona taken kan ocksa bidra positivt till biologisk
mangfald i stadskéarnor och andra omraden som i évrigt ar mycket hardgjorda.
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Figur 6-7. Biotoptak Foajén i Malma. Foto erhéllet fran CF Mgller Architects.
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7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet for befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (version 22.2.3). | denna
modell anvands schablonhalter av féroreningar, vilka baseras pa resultat fran studier
med flédesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Mangden
data och studier varierar for olika typer av markanvandningar samtidigt som
fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika tidpunkter, vilket gor att
berékningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan ska ses som
uppskattningar. Fororeningstransporter, féroreningsbelastning och reningseffekter
beréknas pa normalregn och genomsnittlig arsnederbdrd och inte for dimensionerande
regn.

Den markanvéandning som matats in i StormTac har utgatt fran de
markanvandningskategorier som anges i Tabell 4-1 och Tabell 4-2. | modellen har ingen
rening implementerats for befintlig situation, da inga kénda reningsanlaggningar finns
inom utredningsomradet. For planerad situation har rening i anlaggningar enligt kapitel
6 implementerats i modellen.

| Tabell 7-1 och Tabell 7-2 presenteras berédknade féroreningshalter respektive
fororeningsbelastning per ar for befintlig och planerad situation, med och utan
dagvattenhantering.

Fororeningsberakningarna visar att féroreningshalten (Tabell 7-1) kan minska for 11 av
15 studerade amnen i den planerade situationen utan dagvattenhantering jamfort med i
befintlig situation. Med foreslagen dagvattenhantering indikeras en minskning av
samtliga amnen, mellan 45 — 92 %, i jamforelse med befintlig situation.

Fororeningsberakningarna visar att den arliga fororeningsbelastningen (Tabell 7-2) kan
minska for samtliga studerade &mnen om de forslagna dagvattenatgarderna infors, vilket
ar positivt for recipienten och dess mojlighet att uppna de uppsatta
miljokvalitetsnormerna. Samma tabell indikerar att fororeningsbelastning pa arsbasis
kan hojas for 7 av 15 studerade &mnen om inga reningsatgarder utfors. Foreslagna
dagvattenatgarder bedoms darfor medfora en positiv inverkan pa recipientens
mojligheter att uppna god status.
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Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fore och efter rening. Réda celler
indikerar en 6kad féroreningshalt i jamforelse med befintlig situation, gréna celler en minskning och gula celler en
forandring pd mindre an +/- 10 %.

Fororeningshalt
Planerad Planerad
) utan med Forandring?!
Amne Enhet | Befintlig dagvattenlésning  dagvattenlésning [%]
Fosfor ua/l 200 120 52 -74
Kvéave mg/l 15 1,7 0,83 -45
Bly ua/l 15 7 1,6 -89
Koppar ua/l 30 20 6,5 -78
Zink ug/l 110 63 11 -90
Kadmium pg/l 0,48 0,46 0,07 -85
Krom ua/l 12 6,2 3,1 -74
Nickel ua/l 6,6 5 1,2 -82
Kvicksilver ug/l 0,05 0,025 0,013 -74
Suspenderad substans mg/l 94 40 12 -87
Olja ug/l 680 350 130 -81
PAH16 ug/l 0,35 0,54 0,077 -78
Benso(a)pyren ng/l 47 25 3,9 -92
Antracen ng/l 27 11 51 -81
Tributyltenn ng/l 19 1,9 0,79 -58

Y Procentuell forandring i féroreningshalt for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.



Dagvattenutredning Krondsen 1-1 och 1-14
Stractor

2024-03-07 s 34 (42)

Tabell 7-2. Beraknad fororeningsbelastning per ar for befintlig och planerad situation, fore och efter rening. Roda
celler indikerar en 6kad fororeningsbelastning i jamforelse med befintlig situation, gréna celler en minskning och
gula celler en férandring pd mindre an +/- 10 %.

Foéroreningsbelastning
Planerad Planerad
utan med Forandring® Reningseffekt?

Amne Enhet Befintlig dagvattenldsning dagvattenlésning [%] [%]
Fosfor kg/ar 1,2 0,91 0,32 -73 65
Kvave kg/ar 9,5 12 51 -46 58
Bly glar 95 53 9,6 -90 82
Koppar glar 190 150 40 -79 73
Zink glar 670 480 66 -90 86
Kadmium glar 3 3,4 0,43 -86 87
Krom glar 73 46 19 -74 59
Nickel glar 41 38 7,5 -82 80
Kvicksilver glar 0,31 0,19 0,08 -74 58
Suspenderad

substans kg/ar 590 300 74 -87 75
Olja kglar 4,2 2,6 0,79 -81 70
PAH16 glar 2,2 4 0,47 -79 88
Benso(a)pyren glar 0,29 0,19 0,024 -92 87
Antracen glar 0,17 0,086 0,031 -82 64
Tributyltenn mg/ar 12 14 4,8 -60 66

I Procentuell férandring i féroreningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
2 Procentuell forandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med planerad situation
utan rening.

7.1. Bedomning av recipientpaverkan

7.1.1. God ekologisk status

For recipienten, Fyrisan, har 6vergodning varit styrande for recipientens ekologiska
status (mattlig). Enligt utforda fororeningsberakningar indikeras det att den arliga
fororeningsbelastningen av fosfor och kvéave minskar med 73 % (fran 1,2 kg/ar till 0,32
kg/ar) respektive 46 % (fran 9,5 kg/ar till 5,1 kg/ar). Kvave &r ett naringsamne som kan
orsaka Overgddning i vatten, men det &r oftast inte den begrénsande faktorn i s6tvatten,
vilket fosfor &r. Ammoniak uppnar mattlig ekologisk status i recipienten. Ammoniak
framstélls vid tillverkning av konstgddsel, men kan dven bildas naturligt i
nedbrytningsprocesser av organiskt kvavehaltigt material. FOr att minska lackage av
naringsamnen fran utredningsomradet rekommenderas att gronytor och planteringar
gobdslas sparsamt. Detta behdver skrivas in i framtida skotselplaner for foreslagna
dagvattenanlaggningar.
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Lakemedelsresten diklofenak ar ocksa styrande for recipientens mattliga status. Kéallor
till diklofenak &r avloppsreningsverk och avfallsforbranning och har darfor inte tagits
med i féroreningsberakningarna fran dagvattnet.

7.1.2. God kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status idag, vilket framst beror pa
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleter (PBDE), men &ven att gransvérdena for
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, flouranten och tributyltenn (TBT) 6verskrids i
vattenforekomsten.

Fororeningsberakningarna indikerar en minskning av den arliga fororeningsbelastningen
for kvicksilver. Kvicksilver sprids framférallt via langvaga lufttransport, och nagon
minskning av utslapp av kvicksilver ar inte att forvanta inom en snar framtid.

Beraknade halter fran utredningsomradet (0,013 pg/l) underskrider med marginal
gransvardet for maximal tillaten koncentration (0,07 pg/l) enligt HYMFS 2019:25. Att
anmaérka ar dock att indata till StormTac avseende kvicksilver beddms som osékra.

Polybromerade difenyletrar sprids framforallt via langvaga lufttransport, men dven
genom lackage fran deponier. Foreslagen exploatering bedoms darfor inte leda till
Okade utslapp av PBDE.

PFOS sprids framfor allt fran fororenade omraden dar PFAS-innehallande
brandslackningsskum har anvéants eller hanterats, men dven fran sekundéara kallor som
anlaggningar for avfallshantering och deponier. Det finns dven en diffus spridning fran
PFAS-innehallande varor, vilka kanaliseras sedan via dagvatten och reningsverk ut i
ytvatten. Foreslagen exploatering bedéms inte leda till 6kade utslapp av PFOS. Utford
miljoteknisk markundersokning har ej studerat PFOS i marken.

Antracen nar dagvatten via bland annat trafikbarande ytor. Med féreslagna
dagvattenldsningar avvattnas planerad parkering direkt till regnbaddar, vilket ger goda
mojligheter till rening. Detta indikeras dven genom féroreningsberakningarna, som
indikerar pa en minskning av arlig féroreningsbelastning med cirka 82%.

Polyaromatiska kolvaten (PAH), vilket flouranten tillhor, &r en grupp av miljogifter som
kan paverka manniskors halsa och vattenlevande organismer, och bildas vid ofullstandig
forbranning av organiskt material. Utforda fororeningsberakningar indikerar att den
arliga fororeningsbelastningen av PAH16 kan minska med cirka 79 %. Att anmarka ar
dock att indata till StormTac avseende PAH16 beddms som osékra.

TBT sprids framforallt till vattenmiljoer via bottenfarger fran batar, eller genom
fororenat sediment vid exempelvis smabatshamnar eller férorenad mark vid
anlaggningar inom traindustri, och bedéms darfor inte vara relevant for
utredningsomradet.



Dagvattenutredning Krondsen 1-1 och 1-14
Stractor

2024-03-07 s 36 (42)

7.1.3. Sammantagen bedémning

Sammantaget bedoms att exploateringen med foreslagna dagvattenatgarder sannolikt
inte aventyrar recipientens mojlighet att uppna god status. Detta pa grund av att utférda
fororeningsberakningarna indikerar att den arliga féroreningsbelastningen minskar for
samtliga studerade &mnen. Dessutom beddms ett flertal av &mnena som ar styrande for
recipientens miljokvalitetsnormer inte relevanta for planerad exploatering. Foreslagna
dagvattenlGsningar stravar efter att i storsta méjliga man efterlikna den naturliga
vattenbalansen och uppna effektiv rening av dagvattnet for minimerad paverkan pa
recipient genom att dagvattnet tillats infiltrera i marken och tas upp av vaxtlighet.

Planerade byggnader rekommenderas att anldggas med takytor som byggs i material
utan metaller som koppar, kadmium och zink. For att minska lackage av naringsamnen
fran utredningsomradet rekommenderas att grénytor, gréna tak och planteringar godslas
sparsamt. Fororeningsmangderna som erhalls vid berdkningarna i StormTac utgar fran
schablonhalter dar bade regnbaddar, grona tak och andra gronytor godslas i viss
utstrackning. Aven vid utformning och gestaltning av gatumiljo bér medvetna
materialval goras vad géller exempelvis stolpar, racken och skyltar for att undvika
urlakning av skadliga &mnen. Exempelvis anvands zink ofta i vagutrustning.
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8. SKYFALLSHANTERING

8.1. Dagens 6versvamningssituation

Foreslagen bebyggelse gors pa ett omrade med risk for 6versvamning vid skyfall, bade
med avseende pa vattendjup och floden, se Uppsala Vattens skyfallskartering i Figur 8-1
och Figur 8-2. Dar askadliggdrs hur vattnet ansamlas i det sydvastra hornet av
utredningsomradet, inom omradet for befintlig parkering. Enligt Scalgo LIVE finns idag
en kapacitet att vid ett dimensionerande 100-arsregn med 60 minuters varaktighet ytligt
ansamla cirka 169 m? i befintliga lagpunkter inom utredningsomradet. Dessa lagpunkter
forvantas byggas bort genom planerad exploatering.

Enligt skyfallskarteringen rinner vatten vid ett dimensionerande 100-arsregn in i
utredningsomradet fran norr, forbi utredningsomradets centrala delar och ansamlas igen
(troligen pa grund av flodeskapaciteten) vid norddstra delen av utredningsomradet,
innan det rinner bort via dagvattendiket. Fran dagvattendiket leds vattnet vidare genom
befintligt skyfallsdike mot Fyrisan. Enligt skyfallskartering finns risk for hoga floden
och vattensamlingar vid befintlig forskola, se Figur 8-1 och Figur 8-2, da vatten vid
skyfall aven leds dit norrifran och soderifran.

B :
o e Skyfallsdike
o B 2

]
%
“u

Teckenférklaring

i_ 7 Utredningsomrade
‘ Maxdjup vid skyfall [m]
[ 0,0-02
{ I 02-03
Bl o3-05
B o5-1,0
[ B!

¥ Upprdttad: 2023-12-21

o Skyfallskarterings: © Uppsala Vatten
Bakgrundskarta: © Lantmateriet

0 25 50 75 100 m

| A Stroctor

Figur 8-1. Maxdjup vid dimensionerande 100-arsregn inom och omkring utredningsomradet, enligt Uppsala Vattens
skyfallskartering. Befintlig forskola nedstroms utredningsomradet &r markerad med rod ellips.
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Figur 8-2. Flodesvégar vid dimensionerande 100-arsregn inom och omkring utredningsomradet, enligt Uppsala
Vattens skyfallskartering. Befintlig forskola nedstroms utredningsomradet ar markerad med svart ellips.

8.2. Hantering av skyfall i planerad situation

8.2.1. Principer for skyfallshantering

Vid regnhandelser, som 6verstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, ar det vid exploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes langs sakra avrinningsvagar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur. Hojdséttningen maste darfor anpassas till att skapa sekundara
avrinningsvagar som forhindrar att vatten ansamlas mot eller nara fasader, och istéllet
avrinner vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller till vattendrag. Marken
narmast fasad ska luta minst 2 — 3 % for att sakerstalla att dagvatten rinner bort fran
fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader. Déarefter bor lutningen vara 1 — 2 %.
Vidare &r det viktigt att undvika instdngda ytor dar ansamlat ytvatten forhindras att
avrinna. En hojdséttning som skapar en effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten
ansamlas i lagpunkter, vilket 6vergripande innebar att nar foreslagna
fordrojningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor for
vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador pa
byggnader och grundldggning. En enkel grundprincip for hojdséttning kring byggnader
visas i Figur 8-3.
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Figur 8-3. Principiell hdjdsattning for att hantera skyfall.

8.2.2. Sekundéara avrinningsvagar och dversvamningsvolym

| syfte att hantera tillrinning fran omraden uppstroms, kompensera for befintliga
dversvamningsvolymer och leda skyfallsvatten ut utredningsomradet beh6vs en robust
skyfallshantering.

Det finns i befintlig situation risk for vattenansamling och hdga fléden vid befintlig
forskola nedstroms utredningsomradet. Enligt Scalgo LIVE finns idag en kapacitet att
vid ett dimensionerande 100-arsregn med 60 minuters varaktighet ytligt ansamla cirka
169 m? i befintliga lagpunkter inom utredningsomrédets parkeringar.

Foljaktligen behovs det en skyfallshantering inom utredningsomradet i samband med
planerad exploatering som kompenserar for befintlig dversvdmningsvolym och inte 6kar
dversvamningsrisken pa omraden nedstroms. Hojdsattningen maste anpassas till att
skapa sekundéra avrinningsvéagar som leder bort vatten fran fasaderna. Vid kraftiga
skyfall ska vatten inte ansamlas utan spridas ut med en tydlig avrinningsriktning.

For att hantera tillrinning fran omraden uppstréms och for att kompensera for befintliga
dversvamningsvolymer anlaggs 6versvamningsytor inom utredningsomradet.
Oversvamningsytorna ar lokala lagpunkter dar vatten kan ansamlas utan att det
uppkommer risk for skada pa byggnader. Oversvamningsytorna foreslas att placeras i de
sodra och 6stra delarna av utredningsomradet, se Figur 8-4.

Skyfallsvattnet leds, likt befintlig situation, dsterut genom utredningsomradet via
planerade lokalgator med 6versvamningsytor, vidare norrut mot diket norr om
utredningsomradet och 6ver skolgarden. For att fordroja vatten som vid skyfall rinner in
over skolgarden forslas att Gversvamningsytor i form av nedsankta multifunktionella
ytor anlaggs langs skolgardens dstra grans. For att fordroja vatten som vid skyfall
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rinner genom mot det befintliga diket i norr foreslas att en éversvamningsyta med
damme anléggs i anslutning till diket.

Efter denna fordrojning av skyfallsvatten draneras vattnet mot befintligt skyfallsdike
som leder vattnet mot Fyrisan. Avrinningen via de sekundara avrinningsvagarna ska
inte leda till 6kade dversvamningsrisker for byggnationer som omger
utredningsomradet.

Foreslagna dversvamningsytor har en beraknad éversvamningsvolym pa 171 m2. Denna
6versvamningsvolym kompenserar for den befintliga 6versvdmningsvolymen som
uppgdr till 169 m3. Tillkommer gor ocksa 6versvamningsvolymen i regnbiddarnas évre
fordréjningszon som totalt uppgar till 30 m. Foljaktligen uppgér den totala
skyfallsvolymen till 201 m®.

Da hoga floden kan forvantas inom planerade lokalgator &r det sarskilt viktigt att beakta
hoéjdsattning av fardiga golv och entréer. Vid planerade garagenedfarter bor det finnas
en upphajning eller ranna som forsvarar infléde mot garagenedfarten.

Den planerade ombyggnationen forvéntas inte, med foreslagna skyfallsatgérder, 6ka
éversvamningsrisken, varken inom utredningsomradet, i kringliggande omraden eller
omraden nedstroms. | Figur 8-4 askadliggdrs de foreslagna sekundara
avrinningsvagarna (i blatt) som syftar till att leda ytavrinningen till féreslagna
dversvamningsytor och ut ur utredningsomradet.
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T u —
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~ TTillrinning vid
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> B “*" Uppsamling
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Figur 8-4. Foreslagna sekundara avrinningsvagar inom och intill utredningsomradet, tillsammans med foreslagna
dversvamningsytor. Nedstroms forskola ar lokaliserad norddst om utredningsomradet.
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9. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering.

Dagvattensystemet ska dimensioneras efter att kunna omhénderta ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, utifran rekommendationer for tat bostadsbebyggelse
i Svenskt Vatten P110.

o Med foreslagna dagvattenlosningar beréknas en flodesokning pa mindre
an 2 % i jamforelse med befintlig situation, som beror pa en 6kad
hardgjord yta och klimateffekter.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska en volym motsvarande 20 mm nederbérd
tas omhand, vilket medfor en erforderlig fordrojningsvolym pé 229 m2. Med
foreslagna dagvattenlésningar uppnas detta inom respektive delomrade.
Foreslaget dagvattensystem syftar till att efterstrava den naturliga vattenbalansen,
bidra till en attraktiv stadsmiljo och att dagvattnet anvénds som en resurs.
Dagvattnet foreslas, i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och
Vattenprogram, tas om hand genom regnb&ddar, infiltrationsytor och
regnatervinning (toalettspolning inom en av tre planerade byggnader).

o Enligt preliminér utformning finns plats for dessa typer av l6sningar, i
senare skede behdver systemets utformning, med inlopp fran stupror,
braddning till dagvattennat med mera, studeras vidare.

Med foreslagna dagvattenlosningar och slackvattenzon foljs Uppsala Vattens
riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet
enligt kanslighetsklass Ha.

Utforda fororeningsberakningarna indikerar att den arliga
fororeningsbelastningen minskar for samtliga studerade amnen. Den planerade
exploateringen beddms inte dventyra recipientens majlighet att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer.

o Genom medvetna materialval och om skotsel/godsling tillampas enligt
beskrivning 7.1 kan féroreningsbelastningen minskas ytterligare.

Enligt foreslagen skyfallshantering innebar planerad exploatering inte nagon
forsamring av skyfallssituationen nedstroms utredningsomradet i jamforelse med
befintlig situation, forutsatt att féreslagna skyfallsatgarder utfors.

o Da hoga floden kan forvantas langs planerade lokalgator &r det sérskilt
viktigt att beakta hojdsattning av fardiga golv och entréer. Vid planerade
garagenedfarter bor det finnas en upphdjning eller ranna som forsvarar
inflode mot garagenedfarten.

Det ar ocksa viktigt att ta med sig fragan gallande skétselplaner, om
dagvattenanlaggningarna ska fungera pa lang sikt behéver kunskap foras vidare
om hur de ska skétas for att uppratthalla funktionen.
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