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1. Uppdrag

P& uppdrag av Uppsala Kommun Skolfastigheter AB tillsammans med Vasakronan
har Ramboll Sweden AB utfért en geo- och markmiljoteknisk undersdkning for att
avse méjligheten att bygga en ny foérskola. Férskolan planeras vara i tva vaningar
med gard at sydést, se delomrade 3 i Figur 1. Undersékningen innefattar dven tva
planerade byggnader fér kontor samt laboratorium, se delomrdde 1 och 2 i Figur
1.

Undersékningsomradet ar beldget i Uppsala kommun som bestar av delar av
fastigheterna Kronasen 1:1 och Krondsen1i:14. Undersékningsomradet redovisas i
Figur 1.

Tidigare skolbyggnader (moduler) i delomrdde 3 &r idag bortmonterade och pa
platsen finns inga byggnader.

P& fastigheten Krondsen 1:1 finns ett befintliga underjordiskt garage under
delomrade 1 som &gs av Vasakronan.

Planerad forskola —l

Planerat laboratorium
och kontor

Undersokt omrade

Figur 1. Oversikt 6ver undersékningsomrédet markerat i rétt. ©Lantméteriet,
2023-09-25.
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2. Underlag

Ramboll Sweden AB har utfort geo- och miljotekniska falt- och
laboratorieundersékningar i aktuellt uppdrag vilka redovisas i Markteknisk
Undersékningsrapport (MUR) med tillhérande ritningar och bilagor daterad 2023-
10-26.

Nedan listas de underlag som har anvants som stdd for framtagning av denna
handling:
e Samlingskarta ledningar, Ledningskollen, darendenummer 20230630-0111

e Sten Sture forskola- Projektbeskrivning - Uppsala kommun Skolfastigheter
AB 2023-05-23

e Tjansteskrivelse planbesked - Uppsala kommun 2023-01-30

e Geotekniskt PM och borrdata - Nytt parkeringshus, Uppsala science park
Bjerking AB 2002-02-15

e PM Grundlaggning och stomprinciper och Garageritningar - Svenska
Teknik & Designforetagen 2022-03-07

e Garagesritningar — Uppsala science park — 2003-01-21
e SGU:s jordartskarta 1:25 000
e SGU:s jorddjupskarta

e Minkarta - “"Lantmateriet”

3. Andamal

Syftet med den geotekniska undersdkningen &r att klarlagga markférhallandena
och beskriva de geotekniska forutsattningarna som underlag foér
grundldggningsprojektering inom omradet.

Denna handling utgér ett projekteringsunderlag och behandlar endast
rekommendationer baserade pa utférda geotekniska undersdkningar vilka
redovisas i “Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)” daterad 2023-10-26,
upprattad av Ramboll Sweden AB och synpunkter for vidare projektering.

I samband med den geotekniska faltundersékningen har Ramboll Sweden AB
utfort en markmiljoteknisk undersokning och hydrologisk riskanalys. Resultatet

”

redovisas i “PM Miljéteknisk” samt “"PM Riskbedémning av grundvattenpdverkan”.

4. Planerade byggnader

Lage for planerade byggnader kan ses i ritning G-10-1-01. Planerade byggnader
omfattar en férskola med tva vaningar samt tvd byggnader i 4 - 5 vdningsplan.
Niva for fardigt golv &r vid upprattandet av denna handling ej ként.
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5. Styrande dokument

Féljande styrande dokument géller:

e SS-EN 1997-1, Eurokod 1997-1: Dimensionering av geokonstruktioner —
del 1

e SS-EN 1997-1, Eurokod 1997-2: Dimensionering av geokonstruktioner -
del 2

e AMA Anlaggning 20

e IEG Rapport 7:2008

e BFS 2022:4 - EKS 12

Foljande radgivande dokument som har anvénts:

e TK Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0667)
e TR Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0668)

6. Geotekniska forhadllanden

6.1 Topografi

Marknivaerna befinner sig inom delomradena 1 och 2 p& mellan ca +25,2 och
+25,6 (RH2000). Inom delomrdde 3 befinner sig marknivderna pa mellan ca
+25,0 och +25,6.

Tilldmpat koordinat- och hdjdsystem i projektet ar SWEREF99 18 00 och RH2000.

6.2 Ytbeskaffenhet

Inom delomrdde 1 utgérs marken av flacka, asfalterade parkeringsytor. Inom
delomrade 2 och 3 utgérs marken huvudsakligen av grasytor samt grusade kor-
och parkeringsytor.

6.3 Befintliga byggnader

Undersékningsomradet ligger i den sydéstra delen av Uppsala Science Park och

gransar till Exercisfaltet. Omradet nds fran Dag Hammarskjélds vdg och séderifran

via Polacksgatan. Golvnivan i parkeringsgaraget &r +15,9. (Garagesritningar,
Uppsala science park)

Delomrdde 1 som ligger inom Krondsen 1:1 har ett parkeringsgarage under mark
och bestdr dven dver mark till storsta delen av parkeringsplatser.

Undersokningsomradet avgransas av gronytor och Eklundshovsvégen i dster,
Polacksgatan och GC-bana i s6der, Léakemedelsverket i vaster samt
bostadsbyggnader i norr.

Soéder om det Undersékningsomradet ligger en befintlig dagvattendamm, se Figur
2.
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Figur 2. Oversikt 6ver undersékningsomr8det markerat i rétt. ©Lantméteriet,
2023-09-25.

6.4 Jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU 2023) bestar de ytliga jordarna i omradet av
glacial lera. I norra delen av delomrade 1 férekommer enligt jordartskartan dven
siltig lera, se Figur 3.

SGU:s jorddjupskarta visar att bedomt jorddjup varierar mellan 20 till 30 meter,
forutom den sydvéstra delen av delomrade 1 som varierar mellan 10 till 20 meter,
se Figur 4.
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. Glacial lera

Lera och silt

Figur 3. Jordartskarta hdmtad 2023-09-25 ©Sveriges Geologiska Undersékning
(SGU:s bedémda jordart). Undersékt omr8de &r inom de réda markeringarna.

Skattat jorddjup (m)
m

0-lm

13m

3-5m

5-10m

. 10-20 m

. 20-30 m

. 30-50 m

. =50 m

Figur 4. Jorddjupskarta hdmtad 2023-09-25©Sveriges Geologiska Unders6kning
(SGU:s bedémda jorddjup). Undersékt omr8de &r inom de réda markeringarna.
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Marken beddéms utgdras av friktionsjord av huvudsakligen sand som i vissa
punkter kan ha inblandning av silt och lera. Generellt utgérs jordlagerfoljden av
fylining ovan ett lager av naturligt lagrad lerig sandig siltig torrskorpelera ovan
finkorniga friktionsjordar. Generellt patraffas lerjordar till som djupast ca nivd +20
motsvarande ca 5 - 6m under befintlig markniva. I punkterna 02BJ08 samt
23RAO05 har dock lerjordar patréffats till nivéer mellan ca +15 och +18
motsvarande som mest ca 10m under befintlig markniva. Den del av omradet dar
lera bedéms kunna férekomma djupare &n niva ca +20 har i plan markerats med
rod cirkel i Bilaga 1 till foreliggande PM.

Bergets niva varierar inom omradet mellan 22,8 meter under markyta i den véstra
dalen motsvarande niva +2,3 m.6.h. samt mer &n 30,0 meter under markyta i de
centrala och véstra dalerna av undersékningsomradet.

6.5 Geotekniska egenskaper

Jordlagerféljden utgérs generellt i omradet av fylining ovan torrskorpelera och
lera. Darunder foljer friktionsjord ovan berg.

- Delomradel

Fyllning

Enligt utférda undersékningar bestar fyllningen av sandigt grus tillhérande
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 samt humushaltig grusig lerig sandig siltig
torrskorpelera med vaxtdelar som tillhér materialtyp 5B och tjalfarlighetsklass 4.
Fyliningens maktighet varierar mellan 0,6 - 2,5 meter.

Torrskorpelera och Lera

Ett tunt lager av naturligt lagrad grabrun rostfléckig varvig lera med tunna siltskikt
torrskorpekaraktér aterfinns mellan fyllningen och underliggande leran. Lagrets
tjocklek varierar mellan 0,5 - 0,9 meter.

Under torrskorpeleran lagret aterfinns ett lager av Lera. Lagret méaktighet varierar
mellan ca 3,0 meter i den vastra och sddra delen och 10,0 meter i den 6stra delen
av planerad byggnad, se bilaga 1. Leran benamns som rostflackig varvig lera med
enstaka tunna siltskikt och finsandsskikt.

CPT-sondering har utforts i lerprofilen vid den syddstra delen av
undersoékningsomradet dar lerans maktighet &r som stérst och lerans bedéms vara
l6sast med avseende pa odrénerad skjuvhallfasthet. Utférd CPT-sondering
justerad med avseende p& konflytgréns i enlighet med SGI Information 3 visar pa
odrénerade skjuvhallfastheter mellan ca 50 - 60 kPa. Leran bedéms darmed som
medelfast med avseende pd odrénerad skjuvhallfasthet.

Utforda laboratorieanalyser visar pa vattenkvoter mellan 23 - 35% och
konflytgranser mellan 50 - 57%. Leran bedéms tillhéra materialtyp 4B,
tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjord

Underst i jordprofilen, enligt Jb-sonderingarna forekommer friktionsjord med
medelfast till fast lagringstathet. Block férekommer i friktionsjorden.

Berg
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Dar utférd jord-bergsondering natt bergytan befinner sig bergytan pa niva ca +2,3
motsvarande ca 22,8m under markytan.

- Delomrade2

Fyllning

Enligt utférda undersékningar bestar fyllningen av av siltig sand med inslag av lera
i den vastra delen av delomradet, tillhérande materialtyp 3B och tjélfarlighetsklass
2. I den éstra delen av delomradet utgérs fyllningen av grusig sand samt sandig
siltig lera med vaxtdelar tillhérande materialtyp 5A, tjalfarlighetsklass 4.

Torrskorpelera och Lera

Ett lager av naturligt lagrad grabrun rostflackig varvig lera med enstaka tunna
siltskikt torrskorpekaraktér aterfinns mellan fyllningen och underliggande
friktionsjord. Lagrets tjocklek varierar mellan 3,0 - 5,0 meter.

Utférda laboratorieanalyser visar pa vattenkvoter mellan 25 - 29% och
konflytgranser mellan 48-57%.

Friktionsjord

Underst i jordprofilen, enligt Jb-sonderingarna forekommer friktionsjord med
medelfast till fast lagringstathet. Block férekommer i friktionsjorden.

Berg

I utférd jord-bergsondering inom delomradet har sondering avbrutits pd ca 30m
djup utan att bergytan patraffats.

- Delomrade3

Fyllning

Enligt utférda undersékningar bestar fyllningen av humushaltig sandig siltig lera
med gruskorn samt vaxtdelar som tillhér materialtyp 5B och tjélfarlighetsklass 4.
Fyliningens maktighet varierar mellan 0,4 - 1,2 meter.

Torrskorpelera och Lera

Ett tunt lager av naturligt lagrad grabrun rostfléckig varvig torrskorpelera med
enstaka tunna siltskikt aterfinns mellan fyllningen och underliggande friktionsjord.
Lager tjocklek varierar mellan 0,5 - 1,5 meter.

Friktionsjord

Underst i jordprofilen, enligt Jb-sonderingarna forekommer friktionsjord med
medelfast till fast lagringstathet. Block férekommer i friktionsjorden.

Analyser visar relativt 18g vattenkvot varierande mellan ett omfang pd 12-18% for
naturlig vattenkvot och ca 48% avseende konflytgransen. Leran bedéms tillhéra
materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Berg

Berget bedéms befinna sig pa stérre djup &n 30m inom delomradet.

Confidential
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7. Hydrogeologiska forhadllanden

3 st grundvattenrér (2 st. 2"stal-rér och 1 st. PEH50mm-rér) har installerats inom
undersbdkningsomradet. 2 st stalrér har ID 23RA01G och 23RA12G samt 1 st PEH-
ror har ID 23RA18G. GV-réren har installerats med filtret i friktionsjord.

Ingen grundvattenniva har métts i 23RA01G, da réret vid samtliga mattillfallen
varit torrt.

Grundvattennivan i den nordéstra delen avlastes till ca 22,77m under befintlig
markyta i GV-rér 23RA12G motsvarande niva ca +2,19 m.6.h. under vecka 38
2023.

Ingen grundvattenniva har matts i 23RA18G, da roret vid samtliga mattillfallen
varit torrt.

Grundvattenytan varierar med arstid och nederbérd. For att fa en representativ
uppfattning for grundvattenytans variationer kravs matningar 6ver en langre
tidsperiod. Normalt &r nivderna som hogst pa varen efter snésmaltningen och
under langre nederbdrdsperioder.

8. Totalstabilitet och sattningsforhallanden

Jordarna betraktas ej vara sérskilt sattningsbenégna for mattliga laster
motsvarande byggnader i 1 - 2 plan. Besvarande sattningar kan dock utbildas vid
stdrre punktlaster, men detta bedéms huvudsakligen kunna hanteras med
grundlaggning i friktionsjord efter att lerjordarna utskiftats.

9. Dimensioneringsforutsattning

Geokonstruktionen bestams enligt SS-EN 1997-1, kapitel 2.1. Planerad byggnad
beddms tillhdra geoteknisk kategori 2 (GK2).

For GK2 kravs verifiering av barférmagan i jorden genom berékningar och/eller
provbelastning.

Partialkoefficienter for geoteknisk och strukturell barfdrmaga i DA2 respektive DA3
véljs enligt Tabell 1. Fér DA2 galler att partialkoefficienterna laggs pa laster och pd
barformagan och far anvandas for geoteknisk barférmaga pa palar och DA3 far
anvandas for 6vriga geokonstruktioner och innebar att partialkoefficienterna Iaggs
pa laster samt materialparametrarna.
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Sten Sture Forskola

9av12



RAMBGLL

Tabell 1. Jordegenskaper

Materialparametrar

Partialkoefficienter

PM GEOTEKNIK

M
Egenskap Jordlager Virde ¥
DA-2 DA-3
Friktionsvinkel ¢’k - 1,0 1,3
Tunghet yx ovan gvy Befintlig fyllning | 19 kN/m3 1,0 1,0
E-modul Ek - --- ---
Odrénerad skjuvh3lifasthet Cuk 60 kPa 1,0 1,5
Effektiv friktionsvinkel ¢’k 30° 1,0 1,3
Torrskorpelera
Effektiv kohesion Ck 6 kPa 1,0 1,3
Tunghet yx ovan gvy 18 kN/m?3 1,0 1,0
Odrénerad skjuvhalifasthet Cux 50 kPa 1,0 1,5
Friktionsvinkel ¢’k 30° 1,0 1,3
Lera
Effektiv kohesion C'k 5 kPa 1,0 1,3
Tunghet yx ovan gvy 18 kN/m?3 1,0 1,0
Friktionsvinkel ¢'K 36° 1,0 1,3
Tunghet yx ovan gvy 20 kN/m3 1,0 1,0
Friktionsjord
Tunghet yx under gvy 12 kN/m3 1,0 1,0
E-modul Ek 25 MPa --- ---
Friktionsvinkel ¢'K 36° 1,0 1,3
3
Tunghet yx ovan gvy Packad fylining 18 kN/m 1,0 1,0
Tunghet yx under gvy av friktionsjord 11 kN/m3 1,0 1,0
E-modul Ex 25 MPa --- ---
Friktionsvinkel ¢'K 42° 1,0 1,3
Packad fylining
Tunghet yx ovan gvy av sprangsten 20 kN/m? 1,0 1,0
eller
Tunghet yx under gvy Packad 13 kN/m? 1,0 1,0
sprangbotten
E-modul Ex 50 MPa --- ---
Confidential

Sten Sture Forskola
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10. Slutsatser
10.1 Grundlaggning

Delomradel

Det befintliga parkeringsgaraget ar enligt tillgangligt underlag grundlagt pa niva ca
+15,5 och bedéms darmed huvudsakligen vara grundlagt pa friktionsjord.
Moéjligheten att belasta befintliga grundkonstruktioner med ovanliggande planerad
byggnad bedéms som goda, férutsatt att hela parkeringsgaragets barande
konstruktionsdelar ar grundlagda pa friktionjord.

For att sakerstélla att parkeringsgaraget &r grundlagt pa friktionsjord maste
antingen relationsritningar visa att all lera bortschaktats i lage for garaget
alternativt maste kompletterande geotekniska sonderingar utféras inom den roda
cirkeln i Bilaga 1 till féreliggande PM, bade inom det befintliga garaget samt strax
utanfér garaget.

Om lerjordar patraffas inom den réda cirkeln i Bilaga 1 &r risken stor att
palgrundlaggning krévs for delar av den planerade byggnaden. Vid
palgrundlaggning bedéms borrade stalrérspalar som skarvas i 1-meterssegment
och drivs genom garagets golv vara den troligaste metoden, en mycket kostsam
grundlaggningsmetod med hansyn till jorddjupen. Om planerad byggnad delvis blir
palad och delvis blir grundlagd pa garaget kommer &ven en rérelsefog krévas
mellan palade och icke pdlade konstruktionsdelar.

N&r ovanstdende osakerheter och bedémningar beaktats och projektering av
byggnaden kommit ldngre skall samrad med geotekniker ske for férnyad
beddmning av grundlaggningen.

Delomrade 2

Grundlaggning av planerad byggnad bedéms kunna utféras som plattor/sulor i
naturligt lagrad friktionsjord efter att forekommande fylining och lerjordar
bortschaktats. Detta beddms huvudsakligen motsvara en schaktbottennivd kring
ca +19,0 - +20,0 (RH2000). Det beddms emellertid finnas risk att storre lerdjup
forekommer inom den roda cirkeln i Bilaga 1, i planerad byggnads sydvastra hérn.

Det rekommenderas att kompletterande undersékningar utférs inom den réda
cirkeln i Bilaga 1 for att bestdmma utskiftningsdjupet fér ytlig grundlaggning samt
bedéma om palgrundldggning inom den réda cirkeln &r en lampligare
grundlaggningsmetod. P8lgrundlaggning bedéms kunna utféras med slagna palar
av betong eller stl, spets- eller mantelburna beroende pa vilka laster de enskilda
padlarna maste kunna hantera.

Vid pdlgrundldggning av delar av byggnaden kommer en rérelsefog mellan palade
och icke palade konstruktionsdelar att kravas.
Delomrade 3

Grundlaggning av planerad férskola bedéms kunna ske som platta/sulor pd packad
fylining ovan naturligt lagrade ler- och friktionsjordar efter att all befintlig fylining
samt organisk jord bortschaktats.
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10.2 Jordschakt

Slantlutning i schaktslénter skall anpassas efter jordshallfasthet, laster och
grundvattenpaverkan. Slantlutning bestdms vid stabilitetsberdkningar med
jordlagerféljd och harledda parametrar av skjuvhallfasthet och friktionsvinkel.

Entreprendr maste bedéma sléntlutningen enligt arbetsmiljésdkerhetssynpunkt
utifrén Svensk Byggtjdnst och SGI:s skrift “Schakta sdkert”. Fér grundléggning
som medfér djupa schakter kan spont kravas.

Vid grundldggning pa packat krossmaterial ska packning och tatning ske 6éver hela
byggnadsytan och till minst 0,5 meter utanfor plattor i delomrade 3.

Upplag, uppfylinader samt maskiner ska placeras minst 1 m fran slantkron.

Schaktbotten fér grundlaggning far inte uppluckras. Jord uppluckrad av
exempelvis nederbdrd eller byggtrafik utskiftas till icke tjalfarlig friktionsjord som
packas.

Ingen fyllning far ske pa tjalad mark eller med tjalade massor.

11. Rekommendationer for fortsatt arbete

Det beddéms generellt kravas kompletterande sonderingar i ca 8 - 10 punkter inom
den réda ringen i Bilaga 1 till foreliggande PM.Geoteknisk projekteringen av de tre
byggnader ska utforas efter Konstruktion har utfort alla dimensionering
berakningar.

Samrad skall ske med geotekniker avseende grundldggningsprojektering inom
delomrade 1 och 2 nér projekteringen av nivaer och konstruktion kommit l&ngre
samt eventuella kompletterande undersoékningar utforts.

Vid byggskede ska det verifieras att verkliga geotekniska férutsattningar
dverensstammer med de forutsattningar som projekteringen baserats pa.
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Bilaga - 1 Tolkade ritningar
Tillnér PM Geoteknik - Sten Sture Forskola
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