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1. Inledning

I samband med ansdékan om en detaljplan pa fastigheterna Krondsen 1:1 och 1:14
vill Uppsala kommun Skolfastigheter AB i uppdrag fran Uppsala kommun uppféra
en foérskola i tvd vaningar. Fér samma detaljplan planerar dven Vasakronan AB att
uppféra tva nya byggnader for laboratorium och kontor. Omradet &r beldget inom
grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala som ligger inom tillrinningsomradet
for Uppsala och Vattholmadsarna, se Figur 1. Ramboll Sweden AB har fatt i
uppdrag av Uppsala kommun Skolfastigheter AB och Vasakronan att utféra en
riskbedémning med avseende pd paverkan pa grundvattnet dd omradet for
detaljplanen ligger inom klassningen mattlig till extrem ké&nslighet.
Grundvattenstrémningen ar inom grundvattenférekomsten sydlig till sydostlig, i
riktning mot sjén Ekoln och Malaren.

Samtliga koordinater som redovisas i denna rapport anges enligt koordinatsystem
SWEREF 99 1800, héjdsystem RH2000.
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Figur 1. Grundvattenférekomster inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomr&de. Tillrinningsomr8det &r markerat med réd linje (Geosigma,
2018-04-17). Detaljplaneomrdets ungeférliga placering ses inom bl§ cirkel.
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Inom ramen for projektet genomfdrs samtidigt en miljoteknisk och en geoteknisk
utredning av Ramboll, samt en dagvattenutredning som genomférs av Structor.
Resultaten fran dessa utredningar har anvénts i framstallandet av denna
riskbedémning.

Riskbedémningen har utgatt fran Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt - Slutrapport Masen Etapp 2
(Geosigma, 2018), Riktlinjer féor markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun,
2018), Instruktion fér framtagande av riskbedémning (Uppsala kommun, 2019-
12-18) och Riktlinje - Riskreducerande dtgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet (Uppsala Vatten, 2021).

Denna rapport omfattar:

e Beskrivning av riktlinjer med avseende pa grundvattenpaverkan.

e Utvardering av omradets kanslighetsklassning m.a.p. befintligt underlag.

e Beskrivning av omradets hydrogeologiska férhallanden.

e Identifiering av skadehandelser for planerad markanvandning som kan ha
paverkan pad grundvattnet i bygg- och driftskede.

e Beskrivning av sannolikhet for att en skadehdndelse ska intraffa.

e Beskrivning av eventuella férebyggande dtgérder fér att minska risken for
att en skadehéndelse ska intraffa.

e Beskrivning av eventuella begrénsande atgarder for att minska
konsekvenser av en skadehandelse.

o Paverkan pa grundvattnet jamfors utifrdn dagens markanvéndning med
planerad markanvandning.

2. Riktlinjer for riskbedomning av grundvattenpaverkan

Uppsala kommun har tagit fram riktlinjer (2018) som ska anvandas for att
bedéma markens férutsattningar i samband med nybyggnation, dess paverkan pa
grundvattnet och risker som detta kan medféra. Riktlinjerna galler aven for
bedémning av atgardsbehov for befintlig markanvéndning, om risker fér
grundvattnet féreligger. Relevanta riktlinjer som behdver sdkerstdllas for aktuellt
omrade med avseende pa grundvattenpaverkan &r att:

e mark- och vattenanvandningen inom tillrinningsomradet inte f&r medfora
negativ paverkan pa den grundvattenresurs som Uppsala- och
Vattholmadsarna utgér

o robusta och I&ngsiktigt hallbara riskminimerande atgarder vidtas utifran
forvantade risker med utgdngspunkt i forsiktighetsprincipen

o exploatering, verksamhet eller atgarder som kan paverka berérda
grundvattenférekomster negativt utférs med l1angtgdende skyddsatgarder
anpassade efter omradets kanslighet

e fOrorenat vatten avleds och renas, exempelvis att infiltration av olampligt
vatten ska undvikas, i omradden med hég kénslighet

o risker kartlaggs och skyddsatgarder vidtas for befintliga verksamheter och
bebyggelse i omrdden med mattlig och hég kénslighet
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e spridning och hantering av bekampningsmedel begrénsas i omrdden med
hog kanslighet.

3. Riskinventering

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar delar av fastigheterna Krondsen 1:1 och 1:14.
Fastigheterna ar lokaliserade i sédra delen av Uppsala Science Park, som ligger i
stadsdelen Polacksbacken 2 km séder om Uppsala centrum. Omradet &r ca 1,7 ha
stort och utgdr idag parkeringsplatser ovan och under mark i vaster och
gronomrade i 6ster, se Figur 2. Tidigare fanns dven en modulférskola i den 6stra
delen av omradet som idag monterats ner. Omradet omgardas av olika
verksamhetslokaler tillhérandes Uppsala Science Park samt grénomraden. Vidare
ligger planomradet inom yttre skyddszon fér Uppsaladsens vattenskyddsomrade.

Inom omradet planeras byggnation av laboratorium och kontorslokaler i fem
respektive sex vaningsplan som kommer att ansluta till Uppsala Science Park
(Byggrétt 1 och 2), samt en forskola i tvd vaningar och forskolegard (Byggrétt 3).
Parkeringsytor planeras i omradets syddstra hérn, infartsgata och kérbara ytor
planeras kring laboratorium och kontorslokaler. Ett befintligt parkeringshus finns i
tre kéllarplanvaningar vid laget fér Byggratt 1 och avses fortsitta anvandas, samt
utvidgas i liten man fér utbyggnad av teknikutrymme i direkt anslutning till
garageplanen. Fér Byggréatt 2 planeras ett av vaningsplanen utgéra kéllare for
teknikutrymme, omklédningsrum och férrdd. Planerade verksamheter enligt
fastighetsutvecklarnas forslag visas i plankarta i Figur 3 och i typsektioner i Figur
4 och Figur 5.
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Figur 2. Karta 6ver planomrade. Utredningsomrade pa kartan motsvarar inritad
detaljplanegrans.
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Figur 3. Planerade verksamheter inom utredningsomrédet.
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CELSIUS STABEN BYGGRATT 1

Figur 4. Typsektion av Byggrétt 1 och omgivande byggnader fr&n norr om
planomr&det till séder i den véstra delen av planomr8det (Vasakronan och
Skolfastigheter, 2024)
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Figur 5. Typsektion av Byggrétt 1-3 frén vést till 6st i planomr8det (Vasakronan
och Skolfastigheter, 2024).

3.2 Geologiska och hydrogeologiska forhdllanden

Jordarterna i omradet utgérs enligt utférda sonderingar av fyllning ovan lera foljt
av sand eller siltig sand och friktionslager. Enligt SGU:s jordartskartering ska stora
delar av omradet tidckas av sammanhéangande lager av glacial lera, men den
geotekniska utredningen indikerar snarare ett osammanhangande lerlager med
maéktighet mellan 3,5-5 m i den dstra delen av omrddet och 2,1 m i syddstra
hérnet av omradet (Ramboll, 2023). I mitten av omradet bestar jordlagren endast
av fyllning ovan sand féljt av friktionsjord enligt utférda sonderingar. I ndgra av
sonderingarna observerades ett mycket tunt och osammanhangande lerlager
mellan fyllning och sand.

SGU redovisar ett mindre omrade med isélvssediment och sand som ligger precis
véster om utredningsomradet. Léngs utredningsomradets dstra sidan |6per
Uppsaladsen som utgor ett 1dngstréckt storre omrade med isélvssediment, se
Figur 6 (SGU, 2023). Jorddjupet uppgér enligt sonderingarna till 23-30 m, vilket
stammer 6verens med SGU:s kartering som mestadels indikerar mellan 20-30 m
jorddjup, se Figur 7 (SGU, 2023).
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av grundvattenpdverkan
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Figur 6. Jordartskarta (SGU, 2023) och utférda sonderingar inom ramen fér
projektet.
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Figur 7. Jorddjupskarta (SGU, 2023) och tolkade jorddjup i meter enligt vissa av
de utférda sonderingarna inom ramen for projektet.
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I samband med den geotekniska utredningen har tre grundvattenror installerats.
Tva av grundvattenréren var dock torra vid bottenniva, och visar pa nivder som
understiger héjdnivaerna +8,9 och +7,8 m. Det enda grundvattenrér som visar pa
en matbar grundvattenniva lokaliseras nordést om omradet och visar pa en niva
om ca +2,27 m. Marknivan i omradet &r ca +25. Rérens lokalisering och uppmétta
grundvattennivaer visas i Figur 8. Eftersom friktionsmaterialet bestdr av sand och
grus beddms att grundvattennivaerna ligger pa liknande nivaer i hela omrédet.

Grundvattenstrémningen beddéms lokalt vara nordlig, givet de stora
grundvattenbildande sandomrdden som lokaliseras séder om omradet, samt
bergdverytans lutning som sluttar norrut. Grundvattenférekomsten Uppsaladsen-
Uppsala har en sydlig grundvattenstréomning i héjd med planomradet.

Nivadmaétningar utférdes i tvd omgangar under september 2023, vilken &r en
tidpunkt under 8ret med generellt sjunkande grundvattennivder. Det &r darfor
mojligt att nivderna ar hogre under andra delar av aret, t.ex. var eller tidig

sommar.

Sten Sture fsk - Riskbeddmning
av grundvattenpdverkan
Skapat av: 2023-10-12

Datum: JABOSE
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Hdjdsystem: RH2000
Teckenforklaring

] utredningsomride
©  Grundvattenror

0 5 10 km
M S Y

Figur 8. Installerade grundvattenrér inom ramen for projektet och uppmaétta
grundvattenniv8er. Tv§ av réren var torra vid samtliga méttillféllen.

Inga kanda fororeningar finns inom utredningsomradet enligt Lansstyrelsens EBH-
verktyg (Lansstyrelserna, 2023). Inom ramen for projektet utfors en miljéteknisk

utredning som redovisas i separat rapport (Ramboll, 2023).

Bortledning av dagvatten sker inom utredningsomradet mot befintliga grénytor
och till dagvattenbrunnar. Dagvattnet genomgar inte rening i dagvattenanlaggning

Sten Sture Forskola
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innan avledning till dagvattenledningsnatet. Dagvattenledningar ar kopplade till
kommunalt ledningsnat som avleds till recipienten Fyrisan. Dagvattenutredning
utfoérs inom ramen fér projektet av Structor.

3.3 Kanslighetsklassning

Omradet fér detaljplanen ar klassat som mattlig, hég och extrem kanslighet enligt
Uppsala kommuns kénslighetskarta fér grundvatten. Omrdden med extrem

kanslighet redovisas inte i karta men ar huvudsakligen lokaliserade i vastra delen
av utredningsomradet samt langs med utredningsomradets 6stra kant, se Figur 9.

Den geotekniska utredningen har indikerat att det omrade som redovisas som
mattlig kanslighet i kartan i stallet bér klassas som hég kanslighet. Enligt resultat
fran utférda sonderingar kan omradet klassas som hog kénslighet av typ Ha, det
vill sdga "lera med maktighet mindre an 5 m som Overlagrar isélvsmaterial”
(Uppsala Vatten, 2021). Bada typerna kdnnetecknas av att det saknas tillrackligt
med naturligt skyddande lerlager vilket innebar att dessa omraden &r kénsliga for
direkt infiltration av vatten som kan innehalla féroreningar.

Vidare har den geotekniska utredningen ocksa indikerat att delar av det omrade
som klassas som extrem kénslighet vid Byggratt 1 i véstra planomradet innehar
lerlager mellan 3-5 maktighet. Det innebér att detta omrade enligt utférda
sonderingar kan klassas som hog kanslighet av typ Ha, det vill sdga “lera med
méktighet mindre &n 5 m som &verlagrar isélvsmaterial”. Stora delar av omrddet
ar emellertid utgrévt fér anldggning av ett befintligt kallargarage i tre vaningsplan.
Inom detta omrdde bedéms att majoriteten av de beskyddande lerlagren grévts
bort, och marken har bedéms klassas som extrem kanslighet eftersom garaget
sannolikt stdr i kontakt med det underliggande isélvsmaterialet.

Planerad verksamhet redovisas tillsammans med kommunens riskklassningar i
Figur 10. Korbara ytor och parkeringar planeras inom omrade med bade hég och
extrem kanslighet. Kontors- och laboratorielokaler planeras inom omrade med
extrem kanslighet (Byggratt 1) och hog kanslighet (Byggratt 2). Befintlig
verksamhet inom omradena for Byggratt 1 och Byggratt 2 inkluderar
parkeringsplatser, samt fér Byggratt 1 ett kallargarage i tre vaningar. Det
befintliga kallargaraget amnas fortsdtta anvandas som parkeringsplatser efter
byggnationen, dessutom planeras ett mindre teknikutrymme att byggas i direkt
anslutning till kallargaraget.

For Byggratt 2 planeras ett kallarplan att byggas till 5 m under mark,
motsvarande niva +20,6 for kallargolvet. Kallarplanet kommer att anvdndas som
forrad, omkladningsrum och teknikutrymme.

Omradet for Byggratt 3 som planeras vara en férskola anvands idag ocksd for
forskoleverksamhet i baracker, for forskolan planeras inga kallarplan.

Definition av klassningarna mattlig, htg och extrem kénslighet redovisas i
Tabell 1. Omréden med extrem kénslighet redovisas inte i karta i denna rapport

pad grund av sekretess, men férekommer framst i utredningsomradets véstra del
samt ldngs med utredningsomradets dstra kant.
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Sten Sture fsk - Riskbedémning

av grundvattenpdverkan

Skapat av: 2023-10-12
Datum: JABOSE
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Hojdsystem: RH2000
Teckenforklaring

©  Grundvattenrér
Kanslighetskarta for grundvatten

| Hog kanslighet
Mattlig kanslighet

Figur 9. Kénslighetskarta fér grundvatten fr8n Uppsala kommun (2023). Omr8den
med extrem kénslighet férekommer frémst i véstra delen av utredningsomr8det
samt ldngs med utredningsomr8dets éstra kant. Omr8den med méttlig kénslighet
bedéms ha hég kénslighet enligt resultat frén geoteknisk utredning.
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Sten Sture fsk - Riskbedomning
av grundvattenpéverkan

Skapat av: 2023-10-12
Datum: JABOSE
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Hdjdsystem: RH2000
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Teckenforklaring
@  Grundvattenror
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Figur 10. Ké&nslighetskarta fér grundvatten fr8n Uppsala kommun (2023) och
planerade verksamhet fér detaljplan. Omr8den med extrem kénslighet redovisas
inte i karta men lokaliseras huvudsakligen i véstra delen av utredningsomr8det
samt ldngs med utredningsomr8dets 6stra kant. Omr8den med méttlig kdnslighet
bedéms ha hég kdnslighet enligt resultat frén geoteknisk utredning.

Tabell 1. Definition av kénslighetsklasser (Geosigma, 2018). Det aktuella omr&det
omfattas av b8de hég kénslighet och extrem kénslighet.

Klassning \ Definition markegenskaper

Lag kanslighet a)
b)

o)

Lera med maktighet stdrre an 5 m som 6verlagrar isdlvsmaterial
och som inte avvattnas mot omraden i klass extrem eller hég.
Lera med maktighet stérre an 5 m som Overlagrar moran och som
inte avvattnas mot omraden i klass extrem eller hég.

Mor&n- och bergomraden pa ett avstand stérre &n 1000 m fran
kontaktytan mellan mordn och isdlvsmaterial utan hydraulisk
kontakt med isdlvsmaterial.

Mattlig a)
kanslighet
b)

d)

Lerlagerdjup stérre &n 5 m 6verlagrandes isalvsmaterial och som
avvattnas mot omraden med klassningen hég kénslighet
Lerlagerdjup stérre an 5 m dverlagrandes moran och som
avvattnas mot omraden med klassningen hég kanslighet
Lerlagerdjup mindre an 5 m dverlagrandes moran och som inte
avvattnas mot omraden med klassningen extrem kanslighet
Moran- och bergsomrade med hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrdde ligger pa ett avstdnd stdrre &n 1000 m fran
kontaktytan mellan mordn och utbredningen av isdlvsmaterial)

Sten Sture Forskola
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e) Moran- och bergsomrdde utan hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrdde ligger inom 1000 m frén kontaktytan mellan
moradn och utbredningen av isalvsmaterial)

H6g kanslighet a) Lerlagerdjup mindre &n 5 m éverlagrandes isadlvsmaterial

b) Lerlagerdjup stérre an 5 m 6verlagrandes isalvsmaterial och som
avvattnas mot omradden med klassningen extrem kanslighet

c) Lera 6verlagrandes mordn och som avvattnas mot omraden med
klassningen extrem kanslighet

d) Moran- och bergsomrdde med hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrdde ligger inom 1000 m frén kontaktytan mellan
moran och utbredningen av isélvsmaterial)

Extrem a) Isalvsmaterial i dagen pa jordartskartan + 50 m
kanslighet osakerhetsmarginal (baserat p& SGU:s rekommendationer m.a.p.

generaliseringar och onoggrannhet i kartgranser)

3.4 Skadehandelser och risker

Skadehdndelser innebér identifierade handelser och kallor som kan utgdra risk for
negativ paverkan pa grundvattnet med hansyn till kvalitet och kvantitet for
befintlig och framtida markanvandning. Skadehandelser omfattar punktkallor och
diffusa belastningar, exempelvis i form av trafikolyckor respektive féroreningar
som transporteras via dagvattnet. Skadehandelser under anlaggnings- och
driftskede ska aven beaktas.

Féroreningar som genereras fran skadehéndelser utgar fran identifierade &mnen i
dagvattnet enligt Svenskt Vatten AB (2019) och MSB (2013). Mdngden
fororeningar fran befintlig och framtida verksamhet bedéms vara liten d&
verksamheten ar mindre férorenande. Fororeningars farlighet har uppskattats
utifrén Naturvardsverket (1999).

Genom att bedéma féroreningars mangd och farlighet fran identifierade
skadehandelser, riskklassas denna utifran bedémd sannolikhet och konsekvenser
kopplade till skadehandelsen. Markanvéndning paverkar sannolikheten fér en
skadehdndelse. Beroende pa omradets kénslighet har konsekvenserna olika
mycket paverkan och behov av skyddsatgarder behdver bedémas. Behov av
skyddsdtgarder utgar frdn dess riskklassning som i sin tur bestams av
sannolikhetsklasser (1-5) och konsekvenser (A-E). Dessa kan tillsammans
beskrivas i en riskmatris (Figur 11) enligt:

moowp

Svart: Mycket stor risk
Rod: Stor risk

Orange: Mattlig risk
Gul: Foérhéjd risk
Gron: Liten risk

Enligt indelningen ovan skall 8tgérder vidtas om risken ar mattlig eller stérre.
Aven vid forhéjd risk kan forebyggande riskreducerande atgérder vara
motiverade, men dessa bor vdgas mot kostnaden for efterbehandlingsatgéarder och
konsekvensbeddmning av ett eventuellt skadetillfalle.

Sten Sture Forskola
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Figur 11. Riskmatris utifr@n sannolikhet och konsekvenser av en skadehéndelse.

4. Riskanalys

Identifierade skadehandelser och framtagen riskanalys i samband med planerad
verksamhet redovisas i Tabell 2. Skadehindelser &r identifierade inom omrade
med bedémd hdg kénslighet samt inom beddmd mattlig kénslighet som kan
pdverka hog kéanslighet.

Identifierade skadeh&dndelser har utgatt fran Geosigmas rapport (2018). En mer
detaljerad riskanalys redovisas i Bilaga 1. Skyddsatgarder som leder till
riskreducering bedéms behévas for de skadehandelser som riskklassas som
méttlig risk, stor risk och mycket stor risk. I riskanalysen som gjorts for detta
projekt inkluderas klassningarna mattlig, hog och extrem kanslighet.

Tabell 2. Riskanalys utifr8n identifierade skadehdndelser. Konsekvenser och risk
varierar delvis med avseende p8 varierande kénslighetsklass, dér 6kad kanslighet
leder till stérre konsekvens och risk. F6r en mer detaljerad beskrivning, se Bilaga

1.

Skadehandelse

amnen fran trafikolycka

Utslapp av drivmedel/farliga

Konsekvens Sannolikhet

Mycket stor och
Stor

2

Mattlig

Risk Kommentar

Konsekvens galler dven spill i

grundvattnet.

extrem, parkering uteslutande i
kanslighetsklass hog.

byggnad, inkl. kdllare, som lacker till

Infart delvis inom kanslighetsklass
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Slackvatten fran husbrand

Mycket stor och
Stor

Slackvatten fran bilbrand

Mycket stor och
Stor

Utslapp av hydraulolja vid

lackage fran fordon eller tank.

Mycket stor och
Stor

Spridning och spill av
bekdmpnings- och
godningsmedel

Mycket stor och
Stor

Mattlig risk

Méttlig/Férhojd
risk

Forbud mot transport av farliga
amnen inom planomradet. Vagar
och diken inom kanslighetsklass
extrem anlaggs med tata
underliggande skikt. Plankorsningar
inom kanslighetsklass hog anlaggs
med tdta diken eller annan tat
uppsamling. Infiltration av
dagvatten fran samtliga kérbara ytor
ska inte tillatas.

Vatten anvédnds i mojligaste man och
brandslackningsskum undviks.
Slackvattenzon bor utformas vid
planerade byggnader, och bér
stracka sig 2 m ut fran fasad for
byggnader inom hog kanslighet och
5 m for byggnader inom extrem
kanslighet. Dessa zoner anlaggs tata
med majlighet att samla upp vattnet
och stanga av vidare rinnvagar.

Konsekvens galler dven spill i
byggnad, inkl. kdllare, som lacker till
grundvattnet.

Minskad risk om bilar parkeras
endast for besok till fastigheterna
nar verksamhet bedrivs.

Vatten anvands i méjligaste man och
brandslackningsskum undviks.
Slackvatten ska i storsta mojliga man
samlas upp. Ytavrinning till icke-
hardgjorda ytor ska férhindras.
Dagvattenhantering for kallare
kontrolleras och uppgraderas vid
behov.

Konsekvens géller dven spill i
byggnad, inkl. kdllare, som lacker till
grundvattnet.

Under byggskede skall rutiner och
beredskapsplan upprattas. Under
driftskede dr anvandning av
arbetsfordon mycket liten, rutiner
och beredskapsplan upprattas.
Dagvattenhantering for kallare
kontrolleras och uppgraderas vid
behov.

Anvandning av bekdmpningsmedel
utover vad som kravs fér normal
tradgardsskotsel inte tillatet.
Godningsmedel forekommer i
mindre mangder och vid anvandning
hanteras dessa med tata atgarder.
Ingen atgard forutom
dagvattenatgard.

Utslapp av byggdagvatten

Mycket stor och
Stor

Mattlig

Rutiner och beredskapsplan ska
upprattas. Byggdagvatten ska inte
tillatas infiltrera inom omradet.
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Infiltration av orenat dagvatten

Mycket stor och
Stor

Diffust lackage och brott pa

| zon med extrem kanslighet tillats
endast infiltration fran gronytor. |
zon med hog kanslighet tillats dven
infiltration fran takvatten om detta
genomgar rening i t.ex. vaxtbaddar.

Infiltration fran kérbara ytor ska inte
tillatas alls. Vid risk for
markfororeningar ska dagvatten
fran dessa ytor inte tillatas infiltrera.

Upplag med sn6 och sopsand fran
snorojning skall inte tillatas inom
zon med extrem kanslighet, i zon
med hog kanslighet skall ev. upplag
ha tat avledning av smaltvatten mot
sedimentationsdamm som vid
behov férses med oljeavskiljare.

- dagvattenledning

Lindrig

Liten

Ledningar ska ha garanterat tata
skarvar, vidare ska det inte finnas
nagon risk att féroreningar
infiltrerar i zon med extrem
kanslighet.

Tatningsatgarder och hojdsattning
for ledningsgrav for att undvika
infiltration, avrinning till extrem zon
och att lagpunkter uppstar.

- spillvattenledning

Mycket stor och
Stor

Mattlig

Ledningar ska ha garanterat tata
skarvar, vidare ska det inte finnas
nagon risk att fororeningar
infiltrerar i extrem zon.

Tatningsatgarder och hojdsattning
for ledningsgrav for att undvika
infiltration, avrinning till extrem zon
och att lagpunkter uppstar.

Rivning av byggnad,
anlaggning, ledningar

Mycket stor och
Stor

Mattlig

Under byggskede skall rutiner och
beredskapsplan upprattas.

Minskad grundvattenbildning
p.g.a. inte mojligt att infiltrera
ytvatten

Lindrig

Forhojd

Omradet utgors av en mycket liten
andel av Uppsalaasens
tillrinningsomrade och bedéms ha
en liten paverkan. Delar av omradet
bibehalls dven som grénomrade.

Oversvamning av omraden
som for med sig fororeningar

Lindrig

Liten

Inom extrem zon skall
Oversvamningsvatten fran smutsiga
ytor avledas ytligt till omrdden med
lagre kanslighet.
Oversviamningsvatten fran parkmark
och gronytor far ledas mot gronytor
for fordrojning och infiltration.

Spridning av féroreningar pa
grund av olycka vid miljofarlig
verksamhet

Mycket stor och
Stor

Mattlig

Konsekvens galler dven spill i
byggnad, inkl. kdllare, som lacker till
grundvattnet.

Sten Sture Forskola
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Planerade laboratorium avses inte
anvandas for mer férorenande
verksamheter.

5. Riskhantering och skyddsdatgarder

Utifran Riskanalys av Uppsala- och Vattholma&sarnas tillrinningsomr8de ur
Grundvattensynpunkt (Geosigma, 2018) och framtagen riskanalys har en
riskbeddmning gjorts for omradet i denna rapport. Riskreducerande atgérder skall
vidtas inom planomradet om risken &r mattlig eller stérre. Atgarderna som
foreslds i detta avsnitt ar framst forebyggande atgarder.

5.1 Kontors- och laboratorielokaler inom extremt kanslig zon

Byggratt 1 som utgdr kontors- och laboratorielokaler planeras att byggas inom
omrade med extrem kanslighet fér grundvattenpdverkan.

For Byggréatt 2 planeras ett kallarplan som riskerar att 6ka kansligheten i omradet
fran hog kénslighet till extrem kénslighet eftersom befintliga lerlager riskeras att
gravas bort. Enligt Uppsala kommuns riktlinjer ska nybyggnation inte ske inom
omraden med extrem kéanslighet, men exploatering av ett omrade kan fortfarande
vara aktuellt om det betyder att riskerna med befintlig bebyggelse eller annan
markanvandning minskar (Uppsala kommun, 2024). Enligt riktlinjerna ar det inte
heller tilldtet att kallare byggs i omrade med hég kanslighet, i det fall att
byggnationen riskerar att 6ka markens kanslighet. For all typ av byggnation och
sarskilt den inom omrade med extrem kanslighet bér det finnas krav fér hur
framtida verksamheter ska bedrivas och vara utformade.

For byggnationen av Byggratt 1 och Byggratt 2 har féljande dtgarder for
riskhantering tagits fram m.a.p. byggnation inom extremt kanslig zon:

e Slackvattenzon som stréacker sig 5 m ut fran husfasaden.
Brandbek&mpning skall i mesta mojliga man utféras med vatten.

o Dagvatten fran tak skall ledas bort fran zonen med extrem ké&nslighet till
dagvattennatet.

e Samtliga ledningar i anslutning till byggratten ska ha garanterat tata
skarvar och ledningsgravar inom zonen med extrem kdnslighet skall
utformas med tétskikt, draneringsledning och kontrollerat fall sd att
eventuell avrinning inte riskerar att infiltrera.

e Befintlig dagvattenhantering for parkeringsgaraget kontrolleras och
eventuella brister 3tgérdas, se avsnitt 1.1.

e "Bra materialval” vid byggnation skall gbras for att minska den diffusa
féroreningen.

Samtliga av de identifierade atgarderna géller enligt riktlinjerna aven for
byggnation inom omrdde med hdg kénslighet. Undantaget &r sldckvattenzonen
som i regel rekommenderas att strécka sig 2 m ut fran husfasaden, men i detta
fall rekommenderas att utdkas till 5 m.
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Vidare &r mera férorenande verksamheter inte tilldtna inom nagon del av
omradet. Planerade laboratorium avses inte anvandas fér mer férorenande
verksamheter. Kemikalieférvaring och hantering bér géras utanfér omraden med
extrem kanslighet, vilket betyder att kemikaliehantering och férvaring inte bor ske
inom Byggratt 1 eller Byggratt 2. Eventuella kemikalier som anvands inom
Byggrétt 1 eller Byggrétt 2 bor riskvarderas med avseende pa skadlighet for
grundvattnet vid ev. spridning eller spill inom omréde med extrem kénslighet.

5.2 Byggnation av kidllarplan i Byggratt 2

Vaningsplan under mark tillats inte inom extremt ké&nslig zon enligt Uppsala
kommuns riktlinjer for markanvandning. Vidare tilldts inte heller att kallarplan
byggs utifall att detta medfér att extremt kanslig zon skapas i samband med att
skyddande jordlager sdsom lera gravs bort (Uppsala Vatten, 2021). Exploatering
av ett omrdde med hog eller extrem risk for grundvattenpdverkan kan dock
fortfarande vara aktuellt om det betyder att riskerna med befintlig bebyggelse
eller annan markanvandning minskar (Uppsala kommun, 2024).

For Byggrétt 2 planeras ett kéllarplan med bottenniva pa ca +20,6 (se Figur 5), i
ett ldge dar underkant av lera &r i ungefar samma niva (se PM Geoteknik).
Byggnationen av kallaren riskerar darmed att dka kansligheten till extrem
eftersom det ar stor risk att skyddande lerlagren kommer att gravas bort.

Befintliga lerlager ar enligt utredningen redan tunna och delvis
osammanhé&ngande, och befintlig markanvéndning utgérs av gronomrade och
mindre andel parkering som enligt planférslaget kommer att géras om till kérbar
yta samt kontors- och laboratorielokaler. Overgdng fran hég kanslighet till extrem
kanslighet medfor att en av riskerna i riskanalysen som for byggratten haft graden
mattlig risk utan kallarplan évergar till stor risk med kéllarplan. Detta galler
skadehandelsen “Infiltration av orenat dagvatten”. I Tabell 3 redovisas en
jamférelse av hur riskerna fér grundvattenpaverkan bedéms for befintlig
markanvandning och for Byggratt 2 med skyddsatgarder.

Tabell 3. Jdmférelse av bedémda risker vid nuvarande markanvéndning (h6g
kénslighet och hég sannolikhet f6r skadehédndelser) och byggnation av Byggrétt 2
med skydds8tgérder (extrem kénslighet men minskad sannolikhet fér
skadehandelser).

Skadehdndelse Risker

Befintlig Byggratt 2 med

markanvandning skyddsatgarder
Utslapp av drivmedel/farliga &mnen fran Mattlig Mattlig
trafikolycka
Slackvatten fr&n husbrand Inte aktuell Mattlig
Slackvatten fran bilbrand Mattlig Mattlig
Utslapp av hydraulolja vid ldckage fran fordon | Mattlig Mattlig
eller tank.
Spridning och spill av bekampnings- och Foérhoéjd Mattlig
goédningsmedel
Utslapp av byggdagvatten Inte aktuell Mattlig
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Infiltration av orenat dagvatten Mattlig ;
Diffust ldckage och brott p& dagvattenledning Liten Liten

Diffust lackage och brott pd spillvattenledning | Inte aktuell Mattlig

Rivning av byggnad, anldggning, ledningar Inte aktuell Mattlig

Minskad grundvattenbildning p.g.a. inte Inte aktuell Foérhoéjd

maojligt att infiltrera ytvatten

Oversvamning av omraden som fér med sig Liten Liten

fororeningar

Spridning av féroreningar pa grund av olycka | Inte aktuell Mattlig

vid miljoéfarlig verksamhet

Vid byggnation av kallarplanet bor detta byggas tatt och utan genomféringar i golv
upp till en nivd pa vagg som minimerar eventuell spridningsrisk. Vid byggnationen
ar det dven av stor vikt att entreprendrer upprattar rutiner och arbetsplan som
minimerar risk for spridning av orent byggdagvatten eller féroreningar.
Rekommendationer fér rutiner redovisas i avsnitt 5.8. Ovriga riskminimerande
skyddsatgérder for byggratten redovisas i avsnitt 5.1.

Identifierade skyddsatgarder vid byggnation inom omrdde med extrem kanslighet
4r samma som for byggnation inom omrade med hég kanslighet, med undantag
for att slackvattenzonen utdkas till 5 m i stallet for de 2 m som i regel brukar
rekommenderas fér hég kanslighet.

Vid implementering av férebyggande skyddsatgarder bedéms att sannolikhet for
fororening minskar ett steg i riskbedémningen. T.ex. minskar sannolikheten fér
"Infiltration av orenat dagvatten” fran steg 5 till steg 4 vid implementering av
skyddsatgérder. Detta inverkar sedan pa riskerna fér paverkan pa grundvatten.
Alla risker pdverkas dock inte trots att sannolikheten fér en férorening minskar.
Fér omraden av hog kanslighet innebér detta att ndgra risker fortsétter vara
klassade Mattliga, vilket géller riskerna fér skadehéndelserna “Slackvatten fran
husbrand, annan brand”, "Utsl&pp av hydraulolja vid lackage fran fordon eller
tank” och “Infiltration av orenat dagvatten”.

Vid implementering av skyddsatgarder fér extrem kanslighet bedéms risken for
skadehandelsen “Infiltration av orenat dagvatten” klassas som Stor risk. Aven om
de foreslagna skyddsdtgérderna skulle innebéra att sannolikheten for infiltration
av orenat dagvatten minskar tva steg (till steg 3 - 1 gang per ar till per 10 ar)
fortsatter risken klassas som Stor. For “Slackvatten vid husbrand, annan brand”
och "Utslapp av hydraulolja vid ldckage fran fordon eller tank” gar risken frén Stor
till Mattlig med skyddsatgarder.

Sammantaget innebér detta att byggnation av byggratten pd omradde med hég
kanslighet innebar risker klassade som hdgst Mattliga, och att byggnation av
byggratten pd omrade med extrem kénslighet innebdr risker klassade som hdgst
Stora. Byggnationen férutsatter att skyddsatgarder inférs for bada
kanslighetsklasser. Detta kan jamféras med om byggratten inte byggs alls, i vilket
fall inga riskminimerande atgérder inférs och befintlig markanvéndning
bestdendes av parkeringsytor och grénomraden fortsatter. Fér parkeringsytorna
bedéms att skadehandelserna "Utslépp av hydraulolja vid ldckage fran fordon” och
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"Infiltration av orenat dagvatten” innebér risker i klassen Mattlig, i det fall att inga
riskminimerande atgarder inférs, se Tabell 3.

5.3 Befintligt kédllarplan i Byggratt 1

Befintligt kallargarage i Byggratt 1 planeras att beh3llas samt byggas ut i liten
man med ett teknikutrymme i direkt anslutning till kallarplanen. Tillbyggnaden bér
byggas tétt och utan genomféringar i golv upp till en niva pa vdgg som minimerar
eventuell spridningsrisk. Befintligt garage bér kontrolleras m.a.p. tathet bade inom
parkeringslokalen och i kallargrund, och eventuella brister bor atgardas sa att
spridning av fororeningar till extremt kanslig zon férhindras.

Det rekommenderas ocksd att anvdndningen av kéllaren ses dver for att minimera
risk fér exempelvis bilbrand och olika typer av spill frdn motorfordon. T.ex.
minskar sannolikheten fér bilbrand om bilar endast far parkeras i samband med
besok till verksamheterna i omradet och om parkeringsplatserna inte far
ockuperas nattetid.

Vid byggnationen av byggratten ar det aven av stor vikt att entreprendrer
upprattar rutiner och arbetsplan som minimerar risk fér spridning av orent
byggdagvatten eller féroreningar. Rekommendationer for rutiner redovisas i
avsnitt 5.8.

Befintlig markanvandning i form av parkeringsgarage ar inte att betrakta som
lamplig ur ett skyddsperspektiv, och byggnation av byggratten innebar att
skyddsdtgarder kan implementeras for att minska risken fér paverkan pa
grundvatten.

Vid implementering av skyddsdtgérder minskar t.ex. sannolikheten for
skadehandelserna "Slackvatten fran bilbrand”, “Utslapp av hydraulolja vid ldckage
fran fordon” och "Infiltration av orenat dagvatten”. Inférande av skyddsatgarder i
samband med byggnation av byggréatten innebér att risken fér paverkan pa
grundvatten kan minskas till som hdgst Mattlig fér skadehdndelsen "Utslapp av
hydraulolja vid lackage fran fordon”. Fér skadehandelsen “Utslépp av orenat
dagvatten” fortsatter risken klassas som Stor aven om sannolikheten sdnks till
steg 3 (1 gdng per ar till per 10 ar).

Som jamforelse &r risken for paverkan p& grundvatten med befintlig
markanvandning och utan skyddsatgarder som hégst Stor, detta galler
skadehindelserna “Utsldpp av orenat dagvatten” och “Utslapp av hydraulolja frén
fordon”. I Tabell 4 redovisas en jamforelse av hur riskerna for
grundvattenpdverkan ser ut for befintlig markanvéndning och foér Byggratt 1 med
skyddsatgéarder.
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Tabell 4. Jamférelse av risker vid nuvarande markanvdndning (extrem kénslighet
och hég sannolikhet f6r skadehdndelser) och byggnation av Byggrétt 1 med
skydds8tgérder (extrem kdnslighet men minskad sannolikhet fér skadehdndelser).

Skadehandelse Risker

Befintlig Byggratt 1 med
markanvandning skyddsatgarder

Utslapp av drivmedel/farliga &mnen fran Mattlig Mattlig
trafikolycka

Slackvatten fran husbrand Inte aktuell Mattlig
Slackvatten fran bilbrand M3ttlig M3ttlig
Utslapp av hydraulolja vid lackage fran fordon Mattlig
eller tank.

Spridning och spill av bekdmpnings- och Inte aktuell Mattlig
gbédningsmedel

Utslapp av byggdagvatten Inte aktuell Mattlig
Infiltration av orenat dagvatten

Diffust lackage och brott pd dagvattenledning | Mattlig Liten
Diffust lackage och brott pd spillvattenledning | Inte aktuell Mattlig
Rivning av byggnad, anldaggning, ledningar Inte aktuell Mattlig
Minskad grundvattenbildning p.g.a. inte Foérhoéjd Foérhoéjd
maojligt att infiltrera ytvatten

Oversvamning av omraden som for med sig Liten Liten
féroreningar

Spridning av féroreningar pa grund av olycka Inte aktuell Mattlig
vid miljéfarlig verksamhet

Sammantaget innebar byggnationen av Byggratt 1 att risken fér
grundvattenpaverkan minskar. Risken i samband med byggnation &r fortsatt
klassad som hégst Stor, men sannolikheten for skadehdndelserna med stérst risk
minskar.

5.4 Byggnation av Byggratt 3

Befintlig markanvandning vid laget fér Byggratt 3 ar forskolelokaler i baracker
samt gronytor och mindre andel kérbara ytor och parkering. Planerad
markanvandning ar darfér samma som befintlig, med skillnaden att
forskoleverksamheten kommer att genomféras i en husbyggnad i stdllet for i
baracker. Relevanta skadehindelser och paféljande risker for
grundvattenpaverkan ar alltsd desamma. I samband med detaljplanen kan krav
stallas p& verksamheten och riskminimerande skyddsatgarder kan inféras.

Befintlig markanvandning innebér risker klassade som hégst Mattliga, och i
samband med inférande av skyddsdtgdrder kommer dessa att fortsétta vara
klassade som hégst Mattliga. Sannolikheten fér samtliga risker kommer dock att
minska, vilket anses positivt fér att minska risk fér grundvattenpaverkan i den
man det &r mojligt.

5.5 Korbara ytor och upplag
Inom omrdde med extrem kénslighet skall dagvatten fran alla kérbara ytor inkl.
befintligt kéllargarage inte tillatas infiltrera. Vagar och vagdiken férses med tata
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underliggande skikt som forhindrar spill av farliga @mnen, exempelvis drivmedel
vid olyckor eller lackage att nd grundvattnet. Etablering av nya kdrbara ytor och
parkeringsplatser rekommenderas att minimeras i hégsta mojliga man inom
omraden med extrem kanslighet. Upplag av sopsand och sné skall inte tillatas
inom omrade med extrem kanslighet.

Inom omraden med hég kanslighet skall eventuella plankorsningar férses med
tata diken eller annan tat uppsamling fér dagvatten for att ta hand om ev. spill av
drivmedel vid olycka. Dagvatten fran alla kdrbara ytor skall inte tilldtas infiltrera.
Etablering av parkeringsplatser inom omrade med hég kénslighet rekommenderas
att minimeras i hogsta méjliga man.

5.6 Brandbekdampning

Brandbekd&mpning ska i mesta méjliga man utféras med vatten i hela omradet.
Slackvatten ska i storsta méjliga man samlas upp och ytavrinning av slackvatten
mot icke hardgjorda ytor ska férhindras. Fér samtliga byggrétter skall
slackvattenzoner inféras. En slackvattenzon bor i regel strécka sig cirka 2 m ut
fran fasad och anldggas som tat med méjlighet for att samla upp vattnet och med
mdjlighet att stdnga av vidare rinnvagar. For Byggratt 1 och Byggratt 2 som
anlaggs inom extremt kanslig zon bér slackvattenzonen strécka sig 5 m ut fran
fasad.

Parkeringsplatser rekommenderas att minimeras i hogsta méjliga man inom
omraden med hdg och extrem kénslighet. Det rekommenderas &ven att ev.
parkeringsplatser inte &r tilldtna att ockuperas nattetid for att minska
sannolikheten for bilbrander med efterféljande slackvattenrisker.

For befintligt kéllargarage inom omrdde med extrem kéanslighet rekommenderas
att dagvattensystem och ledningar for spillvatten kontrolleras med avseende pa
tathet. Parkeringsplatser som bebyggs inom omrade med hég kénslighet skall
hojdséattas sa att avrinning sker mot dagvattenbrunnar eller liknande.

5.7 Infiltration av dagvatten

Infiltration fran végar och gator skall inte tilldtas genom hela omrddet, detta galler
dven GC-végar i direkt anslutning till végar och gator. Infiltration fran GC-végar i
grénomraden tillats inom omraden med bade hég och extrem kanslighet.
Infiltration av byggdagvatten tillats inte inom omradden med hég eller extrem
kanslighet.

Inom omrdden med extrem kanslighet tilldts endast infiltration frén grasytor och
parkmark samt GC-vagar, under forutsattning att ytorna inte gédslas eller
behandlas med kemiska bekdmpningsmedel. Oversvamningsvatten fran smutsiga
ytor ska avledas ytligt bort mot omraden med lagre kénslighet.
Oversvamningsvatten frdn parkmark och grénytor kan ledas mot gronytor for
fordréjning och infiltration.

Inom omrdden med hog kanslighet tilldts inte infiltration fran kérbara ytor.
Infiltration av takvatten tilldts infiltrera om det genomg%r rening i t.ex.
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véaxtbaddar. Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor for férdréjning och
infiltration.

5.8 Dagvatten- och spillvattenledningar

Dag och spillvattenledningar skall vara helt tata i hela omradet, vilket kan
sakerstédllas genom anvandning av krympmuff eller dylikt. Befintliga ledningar
skall ocksd kontrolleras m.a.p. tithet och eventuella brister dtgérdas. Samtliga
dag- och spillvattenledningar skall konstrueras med “Bra materialval” for att aven
minska den diffusa belastningen.

Inom zon med extrem kanslighet skall det inte finnas risk att féroreningar
infiltrerar via ledningsgraven, ledningsgravar ska darfér utformas med tatskikt,
draneringsledning och kontrollerat fall. I det fall att ledningar ggr i vagkropp inom
omrade med extrem kanslighet dér det finns ett tatskikt ska ledningarna ga
ovanfor detta skikt.

Ledningsgravar skall inom omrade med hég kénslighet utformas med tétskikt for
att férhindra att eventuell férorening nar extremt kanslig zon via ledningsgrav. I
omraden dér det bedéms finnas tillrackligt med naturligt téta jordlager behdvs
tatskikt inte. Ledningsgravarna skall utformas med fall sa att lagpunkter inte
uppstar inom zonen. Om fall pd ledningsgraven inte gar att anordna bér schaktet
tatas extra nogsamt. Skarvar i ledningarna ska &ven undvikas i ev. I&gpunkter.

5.9 Mark- och schaktarbeten

Infor markarbeten inom hela omrddet bor entreprenérer informeras om att
avbryta arbetena och tillkalla miljokontrollant vid misstanke om eventuell
fororening (lukt, farg, avvikande material). Detta galler aven om tidigare
miljoteknisk utredning inte pavisat féroreningsférekomst. Entreprendrer bor ocksa
utbildas i de risker som &r férknippade med att arbeta i omrédden med extrem
kanslighet for grundvattenpdverkan, och samtliga pa arbetsplatsen ska vara
insatta i de rutiner som géller. Vid risk for pdverkan pa grundvattnet skall
kontrollprogram fér grundvattennivder och grundvattenkemi finnas pa plats.

Uppstallning av arbetsfordon skall ske pa tét platta eller liknande som férhindrar
spill att nd grundvattnet, och kontroll bér genomféras av hydraulslangar och
kopplingar for att kunna upptacka skador och lackage i tid.

Vid markarbeten bér hansyn aven tas till skyddsféreskrifter for Uppsala- och
Vattholmadsarnas vattenskyddsomrade, d& utredningsomradet lokaliseras inom
yttre skyddszon. Detta betyder att markarbeten inte far utféras djupare &n 1 m
o6ver hdgsta grundvattenyta.

5.10 Diffus vardagsbelastning

Kodrbara ytor genererar framst fororeningar som kan transporteras via dagvattnet
till grundvattnet och &r ett exempel pa diffus vardagsbelastning. I samband med
byggnation av omradet stélls krav pa rening och férdrdjning av dagvatten. Vid
implementering av dagvattendtgarder for hantering av dagvatten fran korbara
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ytor minskar den diffusa vardagsbelastningen och ddrmed paverkan pa
grundvattnet.

Planerad verksamhet skiljer sig delvis fran dagens verksamhet, da ytor for
parkeringsplatser och garage kommer att anvandas till kontors- och
laboratorielokaler. Vissa parkeringsytor kommer att inréttas pa andra delar av
omradet som idag tjanat som yta for baracker for forskoleverksamhet, men da
med dagvattenlésningar som bidrar till att férhindra infiltration av orent
dagvatten, vilket inte existerar idag for nagon av de kérbara ytorna. Genom att
implementera dagvattenrening kan féreningssituationen férbattras jamfért med
dagens lage dar ingen rening goérs.

6. Sammanfattning

Utifrén Uppsala kommuns riktlinjer (2018) har kartldggning av risker gjorts i
samband med befintlig och framtida verksamhet och med hénsyn till omradets
klassning mattlig till extrem kanslighet. Med hansyn till planomradets geografiska
placering i férhallande till grundvattenférekomsten (Uppsaladsen - Uppsala),
kanslighet och identifierade risker samt skyddsatgarder, bedéms att det finns risk
for paverkan pd MKN for grundvattenférekomsten i samband med detaljplanen.

I samband med projektet har geoteknisk utredning indikerat att omradets
klassning borde vara hdog till extrem och riskbedémningen har darfér anpassats
efter denna klassning. Mark- och vattenanvandningen inom omradet far inte
medféra negativ paverkan pa den grundvattenresurs som Uppsala- och
Vattholmadsarna utgér, i detta fall grundvattenférekomsten Uppsaladsen -
Uppsala.

Vidare skall, enligt Uppsala kommuns riktlinjer, nybyggnation inte ske inom
omraden med extrem kénslighet, men exploatering av ett omrade kan fortfarande
vara aktuellt om det betyder att riskerna med befintlig bebyggelse eller annan
markanvandning minskar (Uppsala kommun, 2024). I och med att nuvarande
markanvandning inte ar att betrakta som bra ur risksynpunkt, ar det méjligt
planldggning av omradet kan vara positivt eftersom det medfér méjligheten att
inféra riskminimerande skyddsatgarder. Detta har utvérderats speciellt for for
samtliga byggratter.

Sammanlagt bedéms att detaljplanen innebdar att skyddsatgarder kan inféras som
minskar sannolikheten for skadehandelser som riskerar att paverka grundvattnet.
Beddmningen i denna rapport &r att féreslagna skyddsatgarder for:

e Byggratt 1 och Byggratt 3 bidrar till riskreducering fér
grundvattenpaverkan i omradet. Risken bedéms for befintlig
markanvandning vara klassad som hdgst Stor risk, men sannolikheten for
flera av skadehdndelserna minskar i samband med planerad
markanvandning.

e Byggnation av Byggratt 2 med planerad kallare innebar att markens
kanslighet kan komma att 6ka frén hog till extrem eftersom befintliga
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lerlager riskeras att grévas bort. Risken fér grundvattenpaverkan i
samband med byggnation och férdandrad markanvandning riskerar for
detta omrdde att ga fran som hogst Mattlig risk till som hoégst Stor risk,
&ven med implementering av skyddsatgérder.

Utifran riskanalysen kravs skyddsdtgéarder under bdde bygg- och driftskede for
hela detaljplaneomradet:

Sten Sture Forskola

Eventuell laboratorieverksamhet inom omradet bér anpassas efter
Uppsala kommuns riktlinjer fér bland annat miljofarlig verksamhet och
hantering av kemikalier.

Det rekommenderas 6versyn av befintlig verksamhet i kallargarage som
amnas fortsdtta bedrivas, och hur verksamheten kan anpassas for att
minimera risken fér grundvattenpaverkan.

Etablering av korbara ytor och parkeringar skall minimeras i mesta
méjliga man inom omradet. Kérbara ytor och vagdiken skall férses med
tatskikt och dagvatten fran dessa ytor skall inte tilldtas infiltrera. For
omradet med hog kanslighet récker det att plankorsningar férses med
tata diken.

Upplag av sopsand och sné skall inte tilldtas inom omrade med extrem

kanslighet.
Dagvattenanlaggningar ska vara helt tita som skyddsatgard d&

dagvatten ska renas och avledas och inte infiltrera till grundvattnet. Tata
atgarder inkluderar bl.a. anvandning av krympmuff fér ledningar, eller
exempelvis tata diken som forhindrar infiltration fér ytavrinning.

Brandbekampning ska i mesta mdjliga man utféras med vatten i hela
o s . . YT o
omradet. Slackvatten ska i stérsta mdéjliga man samlas upp och

ytavrinning av slackvatten mot icke hdrdgjorda ytor ska foérhindras.
Slackvattenzoner skall inféras for samtliga byggrétter, da slackvatten ska

kunna samlas upp och avldgsnas frén platsen. Zonerna anlaggs som helt
tata med mdojlighet att samla upp slackvattnet och stanga av rinnvagar.

Rutiner och beredskapsplan med hansyn till omradets kénslighet ska
uppréattas som skyddsatgard under byggtiden.
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