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SAMMANFATTNING

Botrygg AB och Genova Property Group driver tillsammans med Uppsala kommun en
detaljplaneprocess for att prova mojligheten till titare centrumbebyggelse i Storvreta
C, norr om Uppsala. De fastigheter som berors av planarbetet ar Storvreta 1:27, 3:68,
3:87, 3:80, 44:28, 44:29, 46:21,1:103 samt delar av Storvreta 47:1 och Storvreta s:2.
Botrygg och Genova har gett Tyréns Sverige AB i uppdrag att utreda fragor om
dagvatten inom fyra kvartersstrukturer, gata samt en yta med E-omrade och parkering.

Utredningen visar att tre kvarter helt dndrar markanvandning, tva till flerfamiljshus och
en till vardcentral med tillhérande tillbyggnader. Ovrigt kvarter kompletteras med
flerfamiljshus dar bebyggelse redan finns. Tva allmadnna parker tas bort med planerad
exploatering. Planomradesgranser ar inte helt faststadllda och av den anledningen
kallas aktuellt omrade for utrednings-omrade.

Behov av dagvattenatgarder géller fordréjning och rening. Med anledning av att
bebyggelse redan finns inom omradet sa finns det i nuldget férorenat dagvatten fran
bostadsomraden och parkeringar. Med planerad exploatering foreslas endast rening av
avrinnande vatten fran parkering och kérytor. Ovrigt vatten anses tillrackligt rent for
att inte behdva genomga reningssteg. For dagvatten inom kanslighetsklass Hd ska
inget dagvatten infiltreras i den kdnsliga zonen, utan ledas bort i tita ledningar till
dagvattennatet. Reningsanldaggningar i form av vaxtbaddar anldaggs i narhet av
parkeringsytor sa att dagvatten ytledes kan avrinna dit. Med denna rening minskas
negativ paverkan pa Fyrisan som recipient och vattenférekomst. Ingen forsamring
bedoms ske av miljokvalitetsnormerna for Fyrisan som statusklassad recipient.

Vdgar som planeras att 6verga i kommunalt dgandeskap kan delvis renas i
regnvaxtbaddar placerade vid bil och/eller gang- och cykelvdg. For att fa en god
rinnvdg in i vaxtbadden behover tydliga lutningar finnas i gaturummet. Tradplantering
ar inte att rekommendera dar markfoérlagda ledningar finns i narheten och Uppsala
Vatten tillater inte tradplantering inom skyddsavstandet till allmdnna VA-ledningar.

Krav stdllda av VA-huvudmannen anger att kvartersmark ska fordréja 20 mm
nederbord riaknat pa reducerad area. Observera att volymer i detta stycke avser
fordrojning och inte ska blandas ihop med kravet pa rening. Detta raknesatt anvands
for kvarter 1, 2 och 4 och ger fordrojningsbehov pa 60 m?, 35 m? och 75 m?. For
kvarter 3 bestar tillbyggnationen endast av ett hus varfor fordrojningsbehov endast
raknas for den nya takytan. Fordrojning inom kvarter 3 uppgar till 4 m3.

Samtligt dagvatten ansluts till VA-huvudmannens nat efter rening och férdrojning.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET, OMFATTNING OCH SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av BoTrygg och Genova att utfora en dagvattenutredning
infor detaljplaneldggning av Storvreta centrum, Uppsala kommun. De fastigheter som
berdrs av detaljplanarbetet ar Storvreta 1:27, 3:68, 3:87, 3:80, 44:28, 44:29,
46:21,1:103 samt delar av Storvreta 47:1 och Storvreta s:2, se Figur 1. Botrygg och
Genova har gett Tyréns Sverige AB i uppdrag att hjilpa till med flertalet utredningar
som behovs for detaljplaneprocessen. En ny detaljplan mojliggér bostader och
centrumverksamhet pa delvis redan exploaterad mark.

O viey ( 50
/ / Skola\ f : /31
\ <§|
N

N

Flgur 1. Omradesover3|kt med markerat utrednlngsomrade med benamnlng av kvartersytor (kv 1-4) samt
Oversikt av Storvreta téatort i mindre infalld bild. © Lantmaéteriet.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenfragan hanteras separat for kvartersmark och det som antas bli allman
platsmark. Utredningens berdkningar har utférts med schablonsiffror for
dagvattenflode samt féroreningar, bade gallande nuldge och framtida planerad
exploatering.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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I och med att ingen fordandring av markanvandningen planeras for fastigheterna
Storvreta 44:28 och 44:29, namns de endast Oversiktligt i denna utredning. Inga
dagvattenatgarder foreslas i detta skede.

1.3 TILLGANGLIGT UNDERLAG

Oversiktlig miljoteknisk markundersoékning av Storvreta C, Tyréns 2022
Geoteknisk undersdékning av Storvreta C, Tyréns 2022

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Geosigma 2018

e Oversvamningskartering utmed Fyrisan. Rapport nr: 1, MSB 2013

e Planbesked Storvreta centrum 3:87 m.fl., tjansteskrivelse Uppsala kommun
2021-06-07, rev 2021-06-16

¢ Vattenskyddsforeskrifter for grundvattentakt Uppsala-Vattholmaasarna i
Uppsala kommun, 1989

e Situationsplan i dwg, BoTrygg 2024

¢ Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, Uppsala
Vatten, 2021

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 RIKTLINJER DAGVATTENHANTERING

Krav pa dagvatten stdlls gdllande rening for att minska paverkan pa recipienten
Fyrisan.

Dagvattenhanteringen ska félja Uppsala kommuns handbok fér dagvattenhantering,
samt dokumenten Dagvattenhantering inom fastighet, Checklista fér
dagvattenutredningar och Riktlinjer for utslipp av dagvatten fran fastighetsmark
framtagna av Uppsala kommuns VA-huvudman Uppsala Vatten.

Uppsala kommun har dven ett vattenprogram som antogs av kommunfullmaktige ar
2021. Ett av programmets malomraden dr dagvatten, dar ambitionen att arbeta mot en
hallbar dagvattenhantering tydligt lyfts fram.

| rapporten Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark beskriver Uppsala
Vatten att dagvattenhanteringen maste bidra till att skapa forutsattningar for att
minska 6éversvimningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas
vattenforekomster.

De beskriver daven riktlinjer som ska tillampas for fastigheter inom verksamhets-
omradet for den allmanna dagvattenanlaggningen. Dagvatten som uppkommer inom
kvartersmark ska kvarhallas och renas innan anslutning till den allminna
dagvattenanlaggningen. Det finns dven tva nivaer av krav dar nivaerna beror pa
avstandet fran forbindelsepunkten via ledningssystemet, ner till utlopp i recipient.
Tolkad kravniva for aktuellt utredningsomrade ar att dagvattenanlaggningar inom
fastigheten utformas sa att 20 mm regn, rdknat over hela fastighetens yta, kan renas
och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for
Uppsala Vattens dagvattenledning. Fordréjningsanlaggning avtappas under minst 12
timmar (Uppsala Vatten, 2021).

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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2.2 GALLANDE MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for utredningsomradets dagvatten ar Fyrisan, "mellan Bjorklingean och
Vendelan, och Vattholmaasen-Storvreta” enligt VISS (Tabell 2). Paverkanskallor finns
fran dagvatten som avrinner fran urban markanvandning och transport/infrastruktur.
Risk for svarigheter att uppna god status for amnena fosfor, koppar, benso(a)pyren,
PAH:er och metaller. Férbattringsbehov och forslag pa atgarder som omnamns i VISS
galler minskad belastning av ndaringsamnen.

= Botrygg
GENOYVYA

Vattholmaasen ar en grus- och sandformation som anvands som dricksvattentakt.
Asens betydande paverkanskéllor som listas i VISS ar diffusa kallor fran transport och
infrastruktur gdllande t.ex. klorid fran vagsalt samt att europavag E4 korsar
forekomsten i de sddra delarna med risk for olyckor, bade fran vag och kopplade till

branslestationer.

Tabell 1. Redovisning av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten i Fyrisan, mellan Bjorklingean och
Vendelan, och Vattholmadsen-Storvreta (VISS).

Vattenforekomst: Fyrisan

SE665090-160546 Ekologisk Kemisk
Miljokvalitetsnorm God status 2027 God ytvattenstatus
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god

Biologiska kvalitetsfaktorer

Mattlig gdllande fisk pga
bristande konnektivitet och
det morfoligiska tillstandet.

Fysikalisk-Kemiska
kvalitetsfaktorer

Mattlig gdllande
ndringsamnen pga
overgoddningsbelastning.

Hydromorfologi

Dalig gdllande konnektivitet
uppstroms och nedstroms pga
vandringshinder i dammar.
Otillfredsstallande gallande
vattendragsfarans form samt
specifik flodesenergi i

vattendraget.

Undantag kvicksilver (Hg) och

Priori . bromerade difenyletrar (PBDE).

rioriterade amnen Bvri o - "
vriga prioriterade amnen ar

oklassade.

Vattenforekomst:

Vattholmaasen SE665195- | Ekologisk Kemisk

160524

Statusklassning God God

Fyrisan fortsatter som vattenforekomst dven efter delstrackan Bjorklingean-Vendelan.
Den ar uppdelad i tre delstrackor till fore utloppet i Ekoln, Madlaren. Samtliga
delstrackor ar klassad som mattlig ekologisk status och har liknande situation som
utredningsomradets recipientdelstriacka gallande diffusa fororeningskallor.

23 MARKANVANDNING INOM UPPSALAASEN

Aktuellt omrade ingar i vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarnas
sekundara skyddszon. Detta omrade har sarskilda skyddsforeskrifter som ska foljas.

Det finns kommunala riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun
2018). En av de 11 riktlinjerna anger: Sékerstdll att mark och vattenanvindning inom
tillrinningsomrdadet inte fdr negativ pdverkan pa den grundvattenresurs som Uppsala-

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV,

Bestdllare: Botrygg Bygg AB
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och Vattholmadsarna utgér. Flera av riktlinjerna ar specificerade gallande fyra nivaer
av kanslighetsklasser fér grundvatten.

De fyra kanslighetsklasserna ar: Extrem kanslighet, hog kanslighet, mattlig kdnslighet
och lag kédnslighet (Geosigma 201 8). Utredningsomradet utgors i huvudsak av mark
med kanslighetsklassningen mattlig, se Figur 2. Klassningen grundar sig i att marken
bestar av lera med maktighet mindre dn 5 meter som 6verlagrar moran som inte
avvattnas mot omraden i klass extrem. Inom utredningsomradets 6stra och sydvastra
kant finns omraden av mordan som inte 6verlagras av lera (SGU, 2022) och dessa har
enligt Uppsalas riktlinjer for markanvandning klassningen hég. Aven delar av
fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 ligger inom kanslighetsklass hog.
Kanslighetsklassningen baseras pa lagerfoljd, maktighet, stromningsriktning pa
grundvattenflodet samt avstand till isdlvsavlagringen (Tyréns 2022a).

Teckenforklaring

~ ¢ Kénsljghetsklasser:
Mattlig
Ho
N~ \\ g

s . 3
¢ Utredningsomrade

Figur 2. Karta éver kanslighetsklassning grundvatten. Ungefarligt utredningsomrade markerat med
streckad linje. Storvreta 44:28 och 44:29 ligger delvis inom ett omrade med klassningen hog kanslighet.

De geotekniska undersdkningar som gjorts inom ramen for detaljplanearbetet visar att
jordarterna inom utredningsomradet bestar av moran och lera som 6verlagras av
fyllnadsmaterial. Aven de omraden som enligt SGU:s karteringar har moran "i dagen”
overlagras av fyllnadsmaterial. Eftersom den hydrauliska konduktiviteten for
fyllnadsmassorna inte dr kand antas bedémningen av kanslighetsklasserna kvarsta.

Omraden i kdnslighetsklassen mattlig har foljande forslag pa riskreducerande atgarder
for hantering av dagvatten:

e Sarskilt risker som ar forknippade med lackage av farliga amnen och
slackvattenhantering ska uppmarksammas.

¢ Dagvattenhanteringen ska inte utforas sa att den riskerar att bidra till
infiltration av farliga @mnen i samband med lackage.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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e Dagvatten fran korbara ytor sasom gator, vdgar, lastzoner och parkeringsytor
ska genomga rening i t.ex. vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

Omraden i kdnslighetsklassen hog, delklass d, har féljande forslag pa riskreducerande
atgarder for hantering av dag- och spillvatten:

e Rening av dagvatten fran vdg och gata bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det
ledas bort fran zonen i ledningar. | grénomraden far dagvatten fran GC-vdg
infiltreras. Vid GC-vdg i direkt anslutning till gata galler samma principer som
for vag och gata. Takvatten kan tillatas infiltrera sa lange det finns en
slackvattenzon kring byggnaden dar slackvatten kan samlas upp och tas om
hand. Om det finns risk for markféroreningar bor inte infiltration av dagvatten
vara tillaten. Byggdagvatten ska inte tillatas infiltrera.

e Slackvattenzon ska anldggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och
schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anldggas. Slackvatten ska
kunna samlas upp och avldagsnas fran platsen.

e Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sakerstalls genom att till
exempel svetsa ledningarna. Detta ska galla dven pa omraden dar VA-
huvudmannen inte har radighet. Detta kan regleras genom kravstallning i
detaljplaner. Ledningsgrav ska utformas med tatskikt for att eventuell
fororening inte ska kunna na extremt kanslig zon via ledningsgraven.
ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar inom zonen.

e "Bra materialval” vid ny- och ombyggnation for att minska den diffusa
belastningen fran byggmaterial.

e Oversvamningsvatten och dagvatten fran sekundéra rinnvédgar far ledas mot
gronytor for fordrojning och infiltration.

| 6vrigt finns det krav gdllande hur djupt man far utféra markarbeten i férhallande till
grundvattennivaer i skyddsforeskrifter fran Uppsala Vatten (1990). Ett avstand om 1 m
over hogsta grundvattenyta behover hallas. Se avsnitt 3.2 for mer detaljerad
information om grundvattnet, uppmatta nivaer varierar mellan 4,9 - 6,3 meter under
markytan.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GEOGRAFISKA FORUTSATTNINGAR

Omradet ar beldget i Storvreta, Uppsala lan. Utredningsomradet utgors i nuldget av
centrumomrade med handel, parkering och bostadshus med fatal vaningar. En generell
marklutning finns mot Fyrisan som ar beldagen ca 1 km vasterut. Topografin inom
omradet varierar mellan +29,4 i vast och +31,4 m.6.h. i 6st (RH2000). Ett antal lokala
lagpunkter finns nara utredningsomradet.

3.2 GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Omradet ligger inom vattenskyddsomrade i sekundar zon fér grundvattentadkten
Storvreta-Uppsala-asen. Marken inom omradet bestar i huvudsak av moranjordar som
vilar pa berg. Tyréns Sverige AB har genomfort geotekniska undersékningar inom
omradet i arsskiftet 2021/2022. Den geotekniska tolkningen av omradet ar att mark i
undersokta borrhal bestar av siltig lera 0,5-2,0 m under mark med grusig sandig siltig
mordan med hog lagringstadthet ner till 8-10 m under mark (Tyréns, 2022b). Ovan den
siltiga leran ar fyllnadsmassor, som finns i varierande djup over hela

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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utredningsomradet. Kvarter 3 har mer lera i undersodkta punkter, ner till 1,7 m, jamfort
med 6vriga kvarter.

Uppmadtta grundvattennivaer varierar mellan 4,9-6,3 m under mark, avlasta i december
2021. Grundvattenavlasningarna ar utforda vid marknivaer mellan +29,9 och +31,2
m.6.h. Avldasningar visade pa stabila nivaer per kvarter. Men inga nivaer gick att avlasa
for kvarter 4 pa grund av att grundvattenroret frusit. | samband med exploatering i
Storvreta centrum forvantas en mycket liten paverkan pa grundvattenbildning ske. De
flesta ytor inom detaljplanen ar i nulaget redan hardgjorda.

Det aktuella omradet ligger inom utpekat vattenskyddsomrade. Det finns inga
sarskilda krav gdllande dagvatten i vattenskyddsforeskrifterna for asen.

3.3 FORANDRAD MARKANVANDNING
Skillnader inom kvartersmark beskrivs narmare:

Kvarter 1 (Storvreta 46:21, del av 47:1)

e | nuldget finns har stora gronytor i form av en nedsankt park ut mot
vagkorsningen Arentunavigen-Fullerévdgen. Har finns en biotopskyddad allé
med aldre trad. Parken fortsatter mot Storvretagarden, en travilla fran borjan av
1900-talet. Har finns daven en byggnad fran 1980-talet som inrymt kommunala
verksamheter och en férskola med tillhérande utegard och asfalterad parkering
mot Vattgardsvagen.

e Inom kvarteret planeras tillbyggnad till befintligt kommundelhus for att
inrymma vardcentral. Del av den befintliga parken ut mot Arentunavigen
forvantas bli kvar. Utmed Vattgardsvagen planeras befintliga Storvretagarden
byggas till for att inrymma LSS-boende.

Kvarter 2 (Storvreta 3:80, 3:68)

e | nuldget ar stora delar av ytan hardgjord. Har finns mataffar med tillhérande
kundparkering. Pa baksida av mataffaren finns en villatomt dar boningshuset
rivits. Nagra mindre byggnader star kvar.

e Det planeras for bostader med uteplatser och upplyft gard samt mataffar vid
Arentunavégen. | anslutning ut mot Jan Eriks vig planeras bostiader med
gemensam innegard och parkeringsplatser med infart fran Kilsgardesvagen.

Kvarter 3 (Storvreta 1:103, del av S:2)

e | nuliaget bebyggd med torgyta ut mot Arentunaviagen och avlanga
flerfamiljshus fran 1980-talet. Parkeringsyta bade mot Vattgardsvagen och mot
Hasselvdgen. Tradplantering finns pa torgytan, i évrigt lag grad vaxtlighet.

e Den befintliga bebyggelsen kompletteras med ett flerfamiljshus. Torgytan mot
Arentunavidgen planeras att behallas i omfattning men med ett annat utseende.

Kvarter 4 (Storvreta 3:87)

e | nuldget finns har en langstrackt park utmed Arentunavidgen och en éppen
grasyta mot norddst. | 6ster finns en stor asfalterad parkering. Pa ytan for
parkering har det historiskt funnits en mataffar som rivits och tagits bort.

e Det planeras for storre parkeringsyta i ost, flerbostadshus langst med
Arentunavdgen med en mindre lokal i hérnet pa kvarter 2 samt en gemensam
innergard.

For fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 planeras ingen férandrad
markanvandning.

Skillnad inom allman platsmark beskrivs ndrmare:

Fastigheten Storvreta 1:27 bestar i nuldget av en asfalterad parkeringsyta. Har planeras
fortsatt for parkering, i nagon form och eventuellt ett E-omrade. Markanvandningen

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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har antagits fortsatt bli parkeringsyta eftersom det ar ett konservativt antagande
gdllande fororeningsbelastningen.

Vdgar inom utredningsomradet dgs i nuldget av samfallighetsféreningar. Dessa
kommer att 6verga i kommunalt dgandeskap.

Arentunavigen, Storvreta S:2

Del av Arentunaviagen mot jarnvagsviadukt, Storvreta 47:1
Jan Eriks vdg, Storvreta S:4.

Vattgardsvagen, Storvreta 47:1

3.4 OVERSVAMNING VID SKYFALL

Skyfallsproblematik inom omradet med nuvarande forutsattningar har analyserats med
hjalp av Uppsala kommuns kartportal som visar resultaten fran en skyfallsmodell
utford av DHI (Figur 3). Skyfallsmodellen visar dversvamningsutbredningen vid ett 100-
arsregn.

Mexdjup vid 100-&rsregn (m)

/ i 00,2
i (B0 M o203
f W o305
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| : y /A ‘}?’E ] ¥
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Figur 3. Skyfallsanalys utférs av DHI som visar lagpunkter. Réda pilar redovisar rinnvagar (hamtade fran
Scalgo Live eftersom det inte var mgjligt att tdnda detta lager i skyfallskartan). © Uppsala kommun, 2024.

- eyt
—_ =

Resultatet i Figur 3 visar vilka lagpunkter nederbérden fyller, vattendjupen i dessa,
samt rinnvdgar, baserat pa underlag fran Scalgo Live eftersom underlaget med
rinnstrak inte var mojligt att tdnda i 6versvamningskartan. Resultatet i Figur 3 tar,
forutom topografin, aven hdnsyn till infiltration och befintliga avvattningsanlaggningar
sa som dagvattenbrunnar.

De flesta kvarteren har inga lagpunkter djupare dan ca 20 cm, ddaremot flera ytliga
lagpunkter. De flesta lagpunkter i kvarter 2-3 forvdntas forsvinna ndr markarbeten
jamnar ut och flyttar massor i markférberedelser infor byggskede.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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Ytavrinningen i omradet sker generellt mot nord-nordvast fran ytor och fyllda
lagpunkter inom utredningsomradet, och avrinningsstraket med mest bidragande ytor
rinner langs Arentunavdgen och Jan Eriks vag.

Det norra avrinningsomradet galler lagomrade just norr om kvarter tva. Detta
avrinningsomrade innehaller den 6stra halvan av omradet. Den stérsta delen av
avrinningsomradets yta tillkommer da den lagt liggande delen av Arentunavdgen under
jarnvagen ar fylld, da rinner vatten fortsatt via Arentunavidgen genom
utredningsomradet, sedan norr via Jan Eriks vag for att till sist avvika at vaster mot
lagpunkten langs en villa.

Det s6dra avrinningsomradet avvattnar amfiteatern i parken, kvarter 1, samt del av
Arentunavadgen.

3.5 BEFINTLIG AVVATTNING

En viss infiltration bedoms kunna ske i parkmarkskaraktar i blivande kvarter 4. | 6vrigt
sker avrinning pa hardgjord markyta och avvattnas till dagvattenbrunnar innanfér och
utanfor kvartersmark.

Foljande anslutningar av dagvatten finns for kvarteren:

e Kvarter 1 har en dagvattenservis (PVC 160/151) dragen fran Arentunavigen till
Storvreta 46:21.

e Kvarter 2 har dagvattenservis (PVC 160/151) till Storvreta 3:80 fran
Kilsgardesvagen. Storvreta 3:68 har dagvattenanslutning fran Jan Eriks vag.

e Kvarter 3 har en trolig dagvattenservis (odefinierad dimension) till byggnaderna
placerad mitt pa torgytan mot Arentunavagen.

e Kvarter 4 har en servis (PVC 160/151) i sydvastra hornet av Storvreta 3:87 fran
Arentunavagen.

e Fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 har varsin dagvattenservis i
Arentunavdgen (odefinierad dimension).

Vdgarna i omradet har ett antal gallerbrunnar och kupolbrunnar anslutna till
huvudledning for dagvatten som gar i Kilsgardesvagen, Arentunavagen,
Vattgardsvagen och Hasselvagen.

3.6 LEDNINGSBUREN INFRASTUKTUR

Genom aktuellt omrade gar ledningar for fiber, fjarrvarme, vatten, spillvatten och
dagvatten. De flesta ledningar ar forlagda i gata men det finns ett antal fiberledningar
inne pa kvartersmark. Underlaget hamtat ur Ledningskollen kan sakna underlag for
privata ledningar inom kvartersmark.

Forbindelsepunkter som omnamns i avsnitt 3.5 har markerats i Figur 4. | samband med
exploatering behover forbindelsepunkter flyttas, det galler kvarter 1 och eventuell
andra kvarter.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport

12(35)



st TYRENS Seoiryg

GENOVA

Teckenforklaring

v Servis dagvatten
' m=== Fiber/Opto
El Vattenfall
w== Tele Skanova
we= Tele/Fiber IP Only

Figur 4. Redovisning av el-, tele- och fiberledningar i omrédet‘frén Ledningskollen. Bakgrundsbild: Scalgo
Live/Lantmateriet. For fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 nordvast om omradet planeras ingen ny
markanvandning och darav har omradet exkluderats fran figuren. Ortofoto © Lantmateriet.

3.7  OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

e Marken forutsatts vara fri fran markfororeningar i ytor dar
dagvattenanlaggningar foreslas. Det har dock identifierats potentiellt
fororenade omraden pa fastigheterna Storvreta 38:1 och 1:149 (MIFO 2022).

¢ Inga markavvattningsforetag som paverkar utredningsomradet finns i
ndaromradet.

e Storvreta tatort dar omradet ar beldget paverkas ej av 6versvamning fran
Fyrisan vid berdknat hogsta fléde i an, motsvarande ett 10 000-arsflode i an.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen for Storvreta centrum ligger inbdaddad i Storvreta samhalle. Vid framtida
markanvandning behalls en mindre del av befintlig exploatering och bebyggelse sker
for fortatning ut mot Arentunavagen.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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4.1 METOD FLODESBERAKNING OCH FORORENINGAR

For att kunna berdkna dimensionerande fléden samt erforderlig férdrojning och rening
av dagvattnet har markanvandningen karterats med hjalp av en grundkarta, flygfoto,
illustrationsplan och observationer vid platsbesok i november 2021. Redovisning av
dimensioneringsforutsattning finns i Tabell 2.

Tabell 2. Beskrivning av dimensioneringsforutsattning for dagvatten inom utredningsomradet.

Dimensionering kvartersmark Lokalt omhdndertagande av de forsta
- mindre regn 20 mm av nederbérd
Dimensionering Aterkomsttid regn: 20 ar
dagvattenanldaggning

- stora regn

Dimensionering kontrollerad Aterkomsttid regn: 100 ar

dversvamning
- extrema regn

Berdkningsmetod: Rationella metoden
Arsnederbérd: 640 mm/ar
Klimatfaktor: 1,25 for framtida
markanvandning

Dimensionerande flode

Klimatkompensering

| Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderas dimensionering av nya
ledningssystem vid tat bostadsbebyggelse att utforas for ett 20-arsregn,
dimensionerad aterkomsttid for trycklinje i markniva. Den dimensionerande
nederbordsintensiteten dr en funktion av regnets varaktighet. For den rationella
metoden ar regnets varaktighet lika med omradets rinntid, som ar den tidsmassigt
langsta rinnvdagen inom delavrinningsomradet fram till berdkningspunkten.

Vid flodesberdkningarna anvands rationella metoden som beskrivs i Svenskt Vattens
publikation P110:

q=A4A ¢ -i(tr)
dar:
q = flodet (I/s)
A = avrinningsomvraddets area (ha)
@ = avrinningskoefficienten
i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)
kf = klimatfaktor

4.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE UTJAMNINGSVOLYM

For att undvika att vatten fran utredningsomradet ska bidra med for hoga floden till
dagens dagvattenledningar vilket annars kan riskera att 6éverbelasta ledningarnas
kapacitet behdvs magasinering av flodestoppar fran omradet. Berdkningen for
framtagning av erforderlig magasinsvolym ar baserad pa Riktlinjer for utsldpp av
dagvatten fran fastighetsmark fran Uppsala vatten och avfall.

Avstandet till recipienten fran forbindelsepunkt via ledningssystem gor att mer
nederbord behover fordrojas an om forbindelsepunkt var just uppstroms recipienten.
Dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska darmed utformas sa att 20 mm regn,
raknat 6ver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar
innan vidare avledning till forbindelsepunkten fér Uppsala Vattens dagvattenledning.

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget
StormTac version 24.1.2. Verktygets standardvarden pa avrinningskoefficienter och
nederbord har anvants med klimatfaktor 1,0.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
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Huvudgata har angetts med en arsdygnstrafik pa 1000 fordon (ADT), det galler
Arentunavigen. Ovriga bilvagar har getts en arsdygnstrafik pa 500 fordon (ADT).

43 MARKANVANDNING

| Tabell 3 redovisas ytors anvandning fore och efter planerad exploatering tillsammans
med ytans avrinningskoefficient. Fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 redovisas
inte eftersom ingen fordandring av markanvandningen planeras. Tabell 4 visar
flodesforandringar. Ytor for markanvandning ar uppmatt fran utkast till plankarta i
tjansteskrivelse fran kommunen om planbesked tillsammans med vissa justeringar.
Uppmatt area per kvarter visas i Figur 5 med nuldagets markanvandning och Figur 6 for
planerad exploatering av kvartersmark.
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Figur 5. Uppmétta ytor i nuldget som anvéants i berékning av area per kvarter.
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Tabell 3. Jamférande av ytor inom utredningsomradet fore och efter exploatering.

Markanvandning Avrinnings- Fore exploatering Efter exploatering

koefficient (m? (m?
Flerfamiljshus 0,45 0 8280
Gata 0,8 4500 4500
Parkmark 0,1 3730 0
Parkering, asfalt 0,8 9970 4750
Sjukhusomrade 0,7 0 4250
Takyta* 0,9 2250 0
Torgyta 0,4 1500 1500
Villaomrade 0,35 3490 0
Summa hela 24360 24360
utredningsomradet

*Se figur 5 for vilka takytor som réknats separat fore exploateringen. Efter exploateringen raknas takytor
med i dvriga, mer dvergripande, markanvandningar.

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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Tabell 4. Beskrivning av dagvattenflodets forandring fore och efter planerad exploatering for ett 20-
arsregn. Tabellen redovisar endast floden och har inget med 20 mm férdréjningskravet att gora.

Fore Efter Efter .
Avrinningsomrade Arfa ¢ exploatering | exploatering ex_ploaterlng m.
(m? (1/s) (1/s) klimatfaktor
1,25 (I/s)
Kvarter 1 4250 0,7 35 85 110
Kvarter 2 4080 0,45 85 55 65
Kvarter 3 3850 0,78 90 85 110
Kvarter 4 6590 0,58 105 110 135
Gata, allman 4500 0,80 105 105 130
platsmark
E-omrade/P-yta* 1090 0,80 25 25 30
Summa 24 360 0,66 | 445 455 570

*Yta antas i berakningarna bli ndgon form av parkeringsyta eftersom detaljerad markanvandning ar okand.

4.4 SKYFALLSFLODE

Vid skyfall beter sig annars genomsldppliga ytor lite annorlunda.
Avrinningskoefficienten okar med anledning av att ingen infiltration sker nar marken ar
mattad och ytavrinningen darfér 6kar. Av denna anledning ska resultaten i Tabell 5 ses
som en grov uppskattning.

Berdknat flode vid 100-arsregn ar ca 985 I/s efter exploatering med klimatfaktor 1,25,
jamfort med 760 I/s for nulaget for hela utredningsomradet.

Tabell 5 visar ungefarligt flode fore och efter planerad exploatering foér regn med 100-
ars aterkomsttid, rinntid 10 minuter.

Tabell 5. Dimensionerande flode fére och efter omdaning for regn med 100-ars aterkomsttid, rinntid 10
minuter.

Flbdesberéikning, fore/efter Reducerad area (m? HHQ100 (I/s)
Flode fore exploatering 15530 760
Flode efter exploatering 16 090 785
Flode efter explo. - med klimatfaktor 1,25 16 090 985

5 RESULTAT DAGVATTENFLODE OCH FORORENINGAR

51 FLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Fordrojning kravs inom kvartersmark for att mota det 6kade flodet av fler hardgjorda
ytor samt palagd klimatfaktor. Kommunens fordrojningskrav utgar fran berdkning att
20 mm nederbord av reducerad yta behover fordrojas.

| kvarter 3 ar det endast en mindre férandring som sker med tillkomst av en ny
byggnads takyta. For kvarter 3 har fordréjningsbehov endast rdaknats utifran den
nytillkomna takytan i Tabell 6, vilket motsvarar 4 m* dagvatten. Skulle i stdllet hela
kvarter berdknas som fordréjning av reducerad area uppgar volymen till 60 m?. Detta
berdkningssatt ar avstimt med VA-huvudman under utredningens gang.

2022-04-20
Slutrapport
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Tabell 6. Forutséttningar for berakning av omhéndertagande av de forsta 20 mm av nederbord for
respektive kvarter.

Area (m?) red.area (m?) Fordrojning av 20 mm
Avrinningsomrade nederbord utifran red.area
(m®)
Kvarter 1 4250 2980 60
Kvarter 2 4080 1840 35
Kvarter 3 230 180 4
Kvarter 4 6600 3800 75

52 FORORENINGSBERAKNINGAR KVARTERSMARK

Fororeningsmangderna fran utredningsomradet okar for samtliga @mnen efter
exploatering nar man inte infor atgarder for dagvattenhantering. Berdaknade
fororeningshalter och -mangder ar hamtade fran StormTac web v.24.1.2

Med de reningsatgarder som rekommenderas blir fororeningshalter i Tabell 7 och
fororeningsmangder i Tabell 8 de samma eller lagre dn vardena fore exploatering.
Reningsatgarder kan ses i Tabell 11 och 12.

Berdkning av respektive delavrinningsomrades féroreningar, sa som kvartersmark och
allméan platsmark, finns i Bilaga 1. Fororeningsmangden fosfor, kvave och olja efter
rening for kvarter 1 ses i Bilaga 1 6verstiga motsvarande nivaer fore exploatering.
Detta beror till stor del pa att sjukhusomrade dr antagen som markanvandning for
ytorna for vardcentral och LSS. Underlaget for sjukhusomrade i StormTac baseras dock
pa storre sjukhusomraden dar parkeringsytor upptar en storre del av ytan dn vad som
planeras for kvarter 1. Vid behov av att fa ner oljenivaerna ytterligare i kvarter 1 kan
oljeavskiljare installeras. Huruvida detta ar nédvandigt eller inte behéver bedémas vid
detaljprojekteringen, da omradets utformning beslutas i mer detalj.

Tabell 7. Fororeningshalter per &mne i dagvatten fran kvarter 1-4 fére och efter exploatering, samt efter
exploatering med rening.

Befintlig markanv. Efter exploa}termg, Efter exploa}termg,
" ) - utan rening med rening
Amne Fororeningshalt FG . hal Fé . hal
(ug/N ororeningshalt ororeningshalt
(pg/h (pa/h
Ndringsamnen P 120 180 110
1800 1800 1500
Tungmetaller Pb 14 14 7,1
Cu 23 23 15
Zn 76 89 43
Cd 0,4 0,6 0,23
Cr 8,3 7,6 4,9
Ni 8,1 7,7 4,7
Hg 0,04 0,04 0.03
Partiklar SS 69 000 67 000 36 000
Oljeindex Olja 460 730 380
Polycykliska PAH16 | 1,7 0,98 0,82
aromatiska
kolviten 16
Bensapyren BaP 0,03 0,05 0,02
Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
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' Halter som 6verskrider "icke forsamringskravet” efter exploatering med rening ar markerade med rod
fetstil.

Tabell 8. Féroreningsméangder per amne i dagvatten fran kvarter 1-4 fore och efter exploatering samt efter
exploatering med rening (kg/ar).

Befintlig Efter exploatering, | Efter exploatering,
A markanv. utan rening' med rening'
mne y ) . . . R . . R
Fororeningsmangd | Féroreningsmangd Fororeningsmangd
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Ndrings-dmnen P 0,99 1,6 0,8
N 14 16 11
Tung-metaller Pb 0,11 0,12 0,053
Cu 0,18 0,21 0,11
Zn 0,60 0,80 0,32
Cd 0,003 0,005 0,002
Cr 0,07 0,07 0,04
Ni 0,06 0,07 0,04
Hg <0,001 <0,001 <0,001
Partiklar SS 540 600 270
Oljeindex Olja 3,7 6,4 2,9
Polycykliska PAH16 | 0,01 0,009 0,006
aromatiska
kolvaten 16
Bensapyren BaP <0,001 <0,001 <0,001

'Mangder som overskrider "icke forsamringskravet” efter exploatering med rening ar markerade med rod

fetstil.

53 FORORENINGSBERAKNINGAR ALLMAN PLATSMARK

Utredningsomradet bestar av allman platsmark i form av gator och parkeringsytor.
Fororeningar for dessa ytor sammanstalls i Tabell 9 och 10. Berdknade
fororeningshalter och -mangder ar hamtade fran StormTac web v.24.1.2.

Med de reningsatgarder som rekommenderas blir fororeningshalter i Tabell 9 och
fororeningsmangder i Tabell 10 desamma eller lagre dn vardena fore exploatering.

Reningsatgarder sker i form av gatutrad staendes i vixtbaddar utmed Arentunaviagen
som mindre vaxtbaddar med torktaliga perenner. Det dr en mindre del av vattnet som
kan omhandertas for rening, dagvatten fran ca 10 % av ytan antas kunna tas om hand
pa detta satt. Det mesta dagvattnet fortsatts ledas direkt mot gatubrunnar och
dagvattenledningsnatet, utan foregaende rening. Vaxtbaddar for dagvatten ska i forsta
hand inte placeras i narhet av ledningar, detta galler sarskilt nar det planteras trad.
Detta kan forsvara atkomst till ledningar i framtiden och triadens rotter kan leta sig ner
i draneringsledningar. For parkeringsytan i sodra delen av DP-omradet, pa fastighet
1:27 foreslas ocksa vaxtbaddar for rening av dagvattnet, strategiskt placerade utifran
hur det ar mojligt att anpassa lutningen av markytan. Antagligen kommer inte hela
ytan att hdjdsattas om, sa ett konservativt antagande ar att det ar mojligt att ta hand
om dagvatten fran ca 20 % av ytan i vaxtbaddar.

2022-04-20
Slutrapport
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Tabell 9. Fororeningshalt i dagvatten fran allman platsmark fore och efter exploatering samt efter
exploatering med rening (kg/ar). Allman platsmark bestar av gata och p-yta. For reningsberakningarna for
gatumark ar det endast 10 % som forsetts med LOD. For fastighet 1:27 har 20 % av ytan forsetts med
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LOD.
Befintlig markanv. Efter exp_loa]tering, Efter exploa}tering,
Amne Féroreningshalt utan rening med rening
(ug/l) Fororeningshalt Fororeningshalt
(pg/l (ug/
Ndringsamnen P 140 140 130
N 2000 2000 1900
Tungmetaller Pb 8,3 8,3 7,6
Cu 24 24 24
Zn 41 41 38
Cd 0,3 0,3 0,3
Cr 8,2 8,2 8,0
Ni 7,3 7,3 6,7
Hg 0,08 0,08 0,07
Partiklar SS 83 000 83 000 76 000
Oljeindex Olja 740 740 690
Kolvéiten PAH16 | 0,7 0,7 0,7
Bensapyren BaP 0,020 0,020 0,018

Tabell 10. Féroreningsmangd i dagvatten fran allman platsmark fore och efter exploatering, samt efter
exploatering med rening. Allman platsmark bestar av gata och p-yta. For reningsberakningarna for
gatumark ar det endast 10 % som forsetts med LOD. For fastighet 1:27 har 20 % av ytan forsetts med

LOD.
Befintlig Efter exploatering, | Efter exploatering,
Amne njlarkan_v. i utan reping‘ ) m_ed rer_ling' )
Fororeningsmangd | Féroreningsmangd | Fororeningsmangd
(kg/ar) (kg/an (kg/an
Ndringsamnen P 0,4 0,4 0,4
N 5,8 5,8 5,6
Tung-metaller Pb 0,024 0,024 0,022
Cu 0,07 0,07 0,07
Zn 0,12 0,12 0,11
Cd <0,001 <0,001 <0,001
Cr 0,02 0,02 0,02
Ni 0,02 0,02 0,02
Hg <0,001 <0,001 <0,001
Partiklar SS 240 240 220
Oljeindex Olja 2,2 2,2 2,0
Kolvaten PAH16 | 0,002 0,002 0,002
Bensapyren BaP <0,001 <0,001 <0,001
Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
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6 RESULTAT DAGVATTENHANTERING

Inom utredningsomradet har féljande dagvattenutmaningar identifierats. Listan ar
uppstalld i ordning efter storst utmaning som innebar storst paverkan pa hur
dagvatten kan tas om hand.

1. | omraden med kanslighetsklassning mattlig for grundvatten finns forslag
pa riskreducerande atgarder avseende rening av dagvatten fran korytor,
vdgar och parkering om infiltration ska ske av detta vatten. | omraden
med kanslighetsklass hog ska inte dagvatten fran korytor, vagar och
parkering infiltreras i mark.

2. Hojdsattningen i det allmdanna gaturummet ar relativt lasta till nuldaget.
Hojdsattningen leder i nuldget in vatten pa Jan Eriks vdg samt pa
Vattgardsvagen.

3. Skyfallsvag bedoms finnas genom kvarter 1 och behover hanteras

hojdmadssigt for att inte paverka ny byggnation. Ovriga kvarter har inte
identifierats med hinder i rinnvagar utifran Scalgo Live.

4. Ledningsnatets kapacitet dar okdand och att utreda kapaciteten ar ett
mycket omfattande arbete som inte kan utféras inom ramarna for denna
utredning. Utredningens utgangspunkt ar att sa lange Uppsala Vattens
riktlinjer efterfoljs och situationen avseende floden och féroreningar inte
forsamras jamfort med dagslaget, bedoms foreslagna atgarder vara
tillrackliga.

6.1 PLANERAD DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen delas i denna utredning upp i flera delavrinningsomraden. Att

fanga fororeningar tidigt ar effektivt och ger battre rening i varje enskild anlaggning.

Atgarderna fér rening och férdréjning av dagvatten dr bade synliga och underjordiska
inom allman platsmark. Fordréjning sker inom kvartersmark utifran krav stallt av VA-

huvudmannen, Uppsala Vatten och Avfall AB.

Inom privat kvartersmark ar det svart att satta planbestammelser som reglerar
dagvatten utdver hdjdsattning och hardgorandegrad som syftar till infiltration. Det ar
lattare att skriva krav som galler allman platsmark gallande tillatna ytor for t.ex.
tekniska anldaggningar eller park dar dagvattenanlaggningar kan inrymmas.

Aktuellt utredningsomrade bestar till storsta delen av kvartersmark och endast gator
och parkeringsyta/E-omrade ar tankt att utgoéra allman platsmark. Darmed kan
fordrojning behova anldggas i gaturummen under mark om krav inte kan fullféljas med
planbestimmelser eller krav infor bygglov av kvartersmark. Dagvattenanlaggning
utanfor kvartersmark kan antingen dgas av kommunens gatuavdelning eller
kommunens VA-huvudman. Om kvartersmarkets vatten ska ledas dit behéver det ledas
via VA-huvudmannens forbindelsepunkt. Dialog behover féras med dgare av en sadan
fordrojningsanlaggning. Hansyn behover tas till att det finns befintliga ledningar i
lokalgatorna inom utredningsomradet.
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Figur 7. Situationsplan av utredningsomradet med foreslagna dagvattenatgarder. Grona trianglar visar
nuvarande forbindelsepunkt for dagvatten. Kalla: Baserad pa dwg-fil fran BoTrygg, daterad 2024-03-14.
For fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 nordvast om omradet planeras ingen ny markanvandning och
darav har omradet exkluderats fran figuren.

6.2 ATGARDER INOM KVARTERSMARK

Totalt behéver 174 m® dagvatten fordrojas inom kvartersmarken for att begransa
utflodet till VA-huvudmannens ledningsnat. Det ar respektive fastighetsagares/
exploators atagande att sdkerstdlla en tillfredsstidllande dagvattenhantering inom
kvartersgransen utifran dagvattenpolicy och -riktlinjer fran Uppsala kommun.

Foreslagna I6sningar gdllande rening och fordrojning inom kvartersmark galler
specifikt smutsigare vatten fran parkering och korytor samt stora vattenvolymer fran
hustak. Illustrationer i Figur 7 beskrivs narmare i Tabell 11.

Tabell 11. Anlaggningsdata for dagvattenhantering som anvands i reningsberakning for kvarter 1-4 samt
for allman platsmark. | de kvarter dar det krévs rening av dagvatten, foreslas vaxtbaddar. De underjordiska
magasinen antas inte bidra med nagon reningseffekt och har inte inkluderats i reningsberékningarna utan
syftar till att férdroja dagvattnet.

Nr i figur 7 Typ Syfte Ansvar
11 Vaxtbadd for parkering och Rening Kvarter 1
) koryta
1.2 Magasin under mark Fordrojning och infiltration Kvarter 1
21 Vaxtbadd for parkering och Rening Kvarter 2
) koryta
2.2 Magasin under mark Fordrojning och infiltration Kvarter 2
3.2 Magasin under mark Fordrdéjning och infiltration Kvarter 3
41 Vaxtbadd for parkering och Rening Kvarter 4
) koryta
4.2 Magasin under mark Fordrojning och infiltration Kvarter 4
Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
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Reningsanldggning for parkering och kérytor ska dimensioneras utifran flodet som ska
omhdndertas i nedsdankta vaxtbaddar. Dessa behodver inte anldaggas som tdta. Som
tumregel sa gar det att rakna pa 2,5 % av anlaggningsytans andel av reducerad
avrinningsyta.

Fordrojning av takvatten foreslas ske i otdta underjordiska magasin. Magasinen ansluts
mot forbindelsepunkt for det kommunala ledningsnatet for dagvatten.

6.3 ATGARDER INOM ALLMAN PLATSMARK

For allman platsmark planeras inga storre justeringar avseende markanvandningen och
diarmed antas ledningsnatets kapacitet vara tillracklig for att ta emot dagvattnet dven i
framtiden. Behov kvarstar dock géllande rening av dagvatten.

Det dr en mindre del av vagdagvatten som kan omhéandertas for rening pa grund av
befintlig hdjdsattning av gator. En mindre del vatten skulle kunna ledas mot 6ppning i
kantsten vid planerad tradrad utmed Arentunavigen i héjd med kvarter 3. Nagot mer
vatten kan avrinna till vaxtbaddar med perenner eller trad utlokaliserat inom
utredningsomradets gatumark pa sédra sidan av Arentunavigen.

Foreslagna I6sningar gallande rening och fordréjning inom kvartersmark redovisas i
Figur 7 och Tabell 12.

Tabell 12. Anlaggningsdata for utjamningsmagasin och allménna reningsanlaggningar som anvands i
berékningarna for allméan platsmark.

Nr i Figur 7 Typ Syfte Ansvar
A Vaxtbadd med trad Rening Gata
B Vaxtbddd vid e-omrade/P-yta | Rening Gata

6.4 ATGARDER SKYFALL OCH HOJDSATTNING

Vissa hojder ar lasta, till exempel de som beror befintliga gator och angransande
fastigheter utanfor utredningsomradet. Allt dagvatten inom Storvreta centrum leds
efter rening och fordrojning till Fyrisan. Planerade marknivaer i Storvreta centrum ar
inte kdanda vid tidpunkt for denna utredning. Ingen inmatning har skett lokalt.

| nuldget avrinner vatten pa markytan mot bostadsfastigheten Storvreta 3:77 samt
Storvreta 3:29, Storvreta skola. Avrinningsvdgar och foreslagna avrinningshinder finns
visualiserat i Figur 8.

Arentunavigen foreslas utgora en tydligare skyfallsvig med syfte att férhindra att
sidogator far in ytavrinnande vatten som sedan leds in pa kvartersmark och orsakar
oversvamning. Att sdtta kantsten mot GC-vdg pa Jan Eriks vag hindrar avrinning mot
Storvreta 3:77. Nagon form av hojning i korsning Arentunavidgen - Vattgardsviagen
hindrar ytavrinnande vatten att na kvarter 1. Inget vatten bedéms stingas in med
denna atgard.

For att minimera paverkan inom utredningsomradets kvartersmark, men dven paverkan
pa markytor hojdmassigt nedstroms, foreslas hojdsattning med skyfallsvagar i kvarter
1 at norr ut mot Arentunavigen. Detta eftersom tillbyggnad for vardcentral riskerar att
hindra vattnets rinnstrak ut mot Fullerévdgen. Tillboyggnad for vardcentralen ar
dessutom placerad dar det idag finns en lagpunkt. Marken fér byggnadens innergard
behover darfor hojdsattas sa att den ar hdgre an omkringliggande vagar, Fullerévagen
och Arentunavigen.

For kvarter 2 foreslas avrinning pa samma satt som kvarter 1, med lutning vasterut
over parkeringsplatser och utfart mot Kilsgardesvagen. Detta kan exempelvis ske
genom en veckning eller kuvertform vid parkeringsytorna. En hojdsattning foreslas
mot grannfastigheten Storvreta 3:77 i norr som hindrar avvattning norrut.
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Utformning av kvarter 3 foérandras marginellt enligt situationsplan fran Arkitema. Har
behalls de flesta hojderna. En generell lutning foreslas fran den nya parkeringen ut
mot Vattgardsvagen vasterut. Samt att nar torget omdanas bor en generell lutning
finnas ut mot Arentunavigen. Att kvarterets parkering i 6st fungerar som en
oversvamningszon med ca 0,25 m vattendjup ses som positivt.

Kvarter 4 ar den yta som star infor storst forandring vilket dven innebar att storre
justeringar kan géras mot den nuvarande hojdsattningen. Fokus ligger pa att ha en
generell lutning séderut mot Arentunaviagen. Den planerade utfarten mot
Arentunavidgen kommer placeras nagot mer at ost. Flytten far ingen inverkan pa hur
kvarteret avvattnas jamfort med nulaget. Parkeringsytor foreslas lutas mot 6st och
samlas upp i vaxtbaddar fér rening. Infiltration far inte ske i 6st pa grund av hog
kanslighetsklassning for grundvatten. Avledning mot befintlig bebyggelse i 6st
beddms inte paverkas da dessa ligger hogre i terrangen. Vid berdkningarna har
aktuellt illustrationsforslag anvants som underlag, om exempelvis innergarden forses
med mer hardgjord yta dn detta forslag, kan det komma att kravas storre
fordrojningsvolymer. Darfor bor det i planbestimmelserna stédllas krav pa maximal
andel hardgjord yta.

Hojdrygg (L-stod) mot
grannfastighet hindrar
vatten att rinna dver
mot grannen

. P ) . y Gatsten med
Utfylid (Rl K N N fasning in till Jan
innergard i aNS % Eriks vag. Hindrar
£ vatten att rinna in

Lutning mot
Arentunavagen

Upphojning av gata
hindrar vatten att rinna
in pa Vattgardsvagen
ochinpakv. 1
Oforandrad
hojdsattning

. o \

Figur 8. Foreslagna rinnvagar for att hantera kraftiga regn for kvarter 1-4 samt forslag att lata vatten
avrinna langs Arentunavagen vasterut. For fastigheterna Storvreta 44:28 och 44:29 nordviast om omradet
planeras ingen ny markanvandning och darav har omradet exkluderats fran figuren. Ortofoto ©
Lantméateriet.
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7 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

Till en detaljplan ska fogas en beskrivning av hur planen ska forstas och genomforas.
Av beskrivningen for dagvatten ska det bland annat framga vilka tekniska och
fastighetsrattsliga atgarder som behovs for att planen ska kunna genomféras pa ett
samordnat och dndamalsenligt satt. Det ska ocksa framga vilka konsekvenser dessa
atgarder far for fastighetsagarna och andra berérda. Samt vilka planbestammelser som
kan anvdndas.

Forslag pa planbestammelser som beror dagvatten:

Kvartersmark
- Hojdsattning genom lutning av kvartersmark med exempelvis 1 % lutning mot
parkeringsplatser och utfart fran kvarteren.
- Reglera hardgorandegrad dar byggratter inte placeras for att skapa mojlighet
till infiltration av de mindre regnen som faller.
- Ange fordrdjningsanldaggningars fysiska utbredning och djup.

Allman platsmark

- Hojdsattning infart till Jan Eriks vdg med kantsten som hindrar att vatten rinner
in. Detta kan vara svart att styra i detalj i planbestimmelserna, eventuellt ar det
lampligt att sdtta ut nagra styrande hojder i plankartan.

- Héjdsattning korsning Arentunavidgen - Vattgardsviagen som hindrar att vatten
rinner in pa Vattgardsvagen.

- Dar krav inte kan stallas pa fordrojning inom kvartersmark kan yta behéva
reserveras inom allman platsmark.

Krav kan stdllas mot exploator via exploateringsavtal nar det galler kop av kommunal
mark. Inom privat kvartersmark ar det svart att satta planbestimmelser som reglerar
dagvatten utdver hdjdsattning och hardgorandegrad som syftar till infiltration. Det ar
lattare att skriva krav som galler allman platsmark gallande tillatna ytor for t.ex.
tekniska anlaggningar eller park dar dagvattenanlaggningar kan inrymmas.

Aktuellt utredningsomrade bestar till storsta delen av kvartersmark och endast gator
och e-omrade/parkeringsyta ar tankt att utgora allman platsmark. Darmed kan
fordrojning behova anlaggas i gaturummen under mark om krav inte kan fullféljas med
planbestaimmelser och krav infor bygglov. Mest lampligt ar i sa fall sannolikt att
anligga ett magasin i Arentunavidgen med anledning av att de naturliga rinnvidgarna
gar via denna. Aven den lilla del av Vattgardsvagen och Jan Eriks vdg som ingar i
planomradet skulle kunna nyttjas for ett underjordiskt magasin.
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Fororeningar per avrinningsomrade for kvarter, gata och parkeringsyta. Tabeller nedan
redovisar bade halter och arsmangd.

Markanvandningstyp med schablonhalter (ug/l) som anvants i fororeningsberdkning i
StormTac v24.2.1. Farg indikerar siakerhet i matdata och beror pa mangd och

spridning.

Amne P N Pb|[Cu| Zn | Cd | Cr | Ni SS Olja |PAH16| BaP
Flerfamiljshus- | )5, | 1600 | 15 | 30 | 100 |07 | 12| 9 | 0.025 | 70000 | 700 | 06 | 005
omrade
SJUk.,hus- 280 | 1900 | 20 | 22 | 140 | 1.0 | 5.0 | 8.5 | 0.050 | 100000 | 1500 0.6 0.10
omrade
Villaomrade 200 | 1400 | 10 | 20 | 80 [ 05|58 | 6 0.015 450 00 400 0.6 0.05
Parkering 140 | 2400 | 30 | 40 | 140 | 05| 15 | 15 0.08 140 000 800 SE5) 0.06
Parkmark 250 | 1200 | 6 11| 25 [ 03| 3 2 0.02 24 000 300 0.12 0.008
Takyta 70 | 1200 |26 |75 28 [ 08| 4 |45 | 0.003 25 000 0 0.44 0.01
Asfaltsyta 85 | 1800 | 3 [21 | 20 |03 | 7 | 4 | 0.05 7400 770 0.13 0.01
Marksten med | o, | 5000 | 54| 13| 33 |01 |19|13| 0028 | 9400 | 190 | 15 | oo1
fogar (torg)

| Datasidkerhet | Hog | Mellan | Lag
KVARTER 1
Amne Fore explo. Efter explo. Efter explo.
(ug/l) Fore rening’ Efter rening’
(ng/1) (ng/1)
Kvarter 1- halter
Totalfosfor 140 260 130
Totalkvave 1400 1900 1200
Bly 9,6 18 3,7
Koppar 17 20 9,9
Zink 64 130 27
Kadmium 0,3 0,9 0,13
Krom 5,2 4.6 2,4
Nickel 5,8 8,1 1,7
Kvicksilver 0,023 0,047 0,023
Suspenderad substans 46 000 92 000 23 000
Olja 330 1400 490
Polycykliska aromatiska 0,8 0,54 0,096
kolviten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) 0,03 0,091 0,0016
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Amne Fére Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(kg/ar) Fore rening Efter rening
(kg/an) (kg/an)
Kvarter 1 - mdngd
Totalfosfor 0,14 0,55 0,27
Totalkvave 1,5 4 2,5
Bly 0,010 0,039 0,0079
Koppar 0,02 0,043 0,02
Zink 0,06 0,28 0,058
Kadmium <0,001 0,0019 <0,001
Krom 0,005 0,0097 0,005
Nickel 0,006 0,017 0,0036
Kvicksilver <0,001 <0,001 <0,001
Suspenderad substans 46 200 48
Olja 0,3 2,9 1,0
Polycykliska aromatiska | <0,001 0,0012 <0,001
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) <0,001 <0,001 <0,001
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KVARTER 2
Amne Fore explo. Efter explo. Efter explo.
(ng/1) Fore rening Efter rening
(ng/N (ug/N
Kvarter 2 - halter
Totalfosfor 150 200 78
Totalkvave 1700 1600 1300
Bly 15 12 1,7
Koppar 22 25 6,9
Zink 80 85 19
Kadmium 0,6 0,56 0,072
Krom 8,6 9,8 2,2
Nickel 8,9 8,1 3,4
Kvicksilver 0,038 0,022 0,0084
Suspenderad substans 75 000 58000 11000
Olja 380 570 98
Polycykliska aromatiska 1,7 0,48 0,15
kolvédten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) 0,03 0,041 0,006
Amne Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(kg/ar) Fore rening' Efter rening
(kg/ar) (kg/ar)
Kvarter 2 - mangd
Totalfosfor 0,3 0,27 0,072
Totalkvave 3,5 2,1 1,2
Bly 0,031 0,016 0,0015
Koppar 0,046 0,034 0,0064
Zink 0,17 0,11 0,018
Kadmium 0,001 <0,001 <0,001
Krom 0,02 0,013 0,002
Nickel 0,02 0,011 0,0031
Kvicksilver <0,001 <0,001 <0,001
Suspenderad substans 160 78 9,8
Olja 0,8 0,77 0,09
Polycykliska aromatiska <0,001 <0,001 <0,001
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) <0,001 <0,001 <0,001
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Bestdllare: Botrygg Bygg AB

29(35)

2022-04-20
Slutrapport



- -
TYRENS = Botrygg
GENOVA
KVARTER 3
Amne Fore explo. Efter explo.
(ng/ (ng/1)
Kvarter 3 - halter
Totalfosfor 90 96
Totalkvave 1600 1600
Bly 2,5 2,5
Koppar 14 13
Zink 25 25
Kadmium 0,3 0,4
Krom 4 4
Nickel 3 3
Kvicksilver 0,03 0,03
Suspenderad substans 12 000 13 000
Olja 350 300
Polycykliska aromatiska 0,6 0,6
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) 0,01 0,01
Amne Fore Efter
exploatering exploatering
(kg/ar) (kg/ar)
Kvarter 3 - mangd
Totalfosfor 0,2 0,2
Totalkvave 3,4 3,4
Bly 0,005 0,005
Koppar 0,03 0,03
Zink 0,05 0,05
Kadmium <0,001 <0,001
Krom 0,009 0,008
Nickel 0,006 0,006
Kvicksilver <0,001 <0,001
Suspenderad substans 24 27
Olja 0,72 0,63
Polycykliska aromatiska | <0,001 <0,001
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) <0,001 <0,001
Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20

Bestdllare: Botrygg Bygg AB

30(35)

Slutrapport



- -
TYRENS = Botrygg
GENOVA
KVARTER 4
Amne Fore explo. Efter explo. Efter explo.
(ng/1) Fore rening Efter rening
(ng/1) (ng/1)
Kvarter 4 - halter
Totalfosfor 130 170 110
Totalkvave 2100 1900 1900
Bly 24 20 17
Koppar 33 31 25
Zink 120 110 85
Kadmium 0,4 0,49 0,27
Krom 12 12 9,1
Nickel 12 11 9,6
Kvicksilver 0,07 0,048 0,047
Suspenderad substans 120 000 94000 81000
Olja 660 660 480
Polycykliska aromatiska 2,8 1,8 1,9
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) 0,05 0,048 0,035
Amne Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(kg/ar) Fore rening Efter rening
(kg/ar) (kg/ar)
Kvarter 4 - mangd
Totalfosfor 0,4 0,45 0,25
Totalkvave 5,8 5,2 4.3
Bly 0,07 0,054 0,039
Koppar 0,09 0,085 0,057
Zink 0,3 0,29 0,2
Kadmium 0,001 0,0013 <0,001
Krom 0,03 0,032 0,021
Nickel 0,034 0,03 0,022
Kvicksilver <0,001 0,00013 <0,001
Suspenderad substans 320 260 190
Olja 1,8 1,8 1,1
Polycykliska aromatiska 0,008 0,005 0,0044
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) <0,001 <0,001 <0,001
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GATUMARK
Amne Fore explo. Efter explo. Efter explo.
(ng/1) Fore rening Efter rening
(ng/l) (ng/l)
Gatumark - halter
Totalfosfor 140 140 130
Totalkvdve 1900 1900 1800
Bly 3,6 3,6 3,3
Koppar 21 21 19
Zink 20 20 18
Kadmium 0,3 0,3 0,2
Krom 6,8 6,8 6,3
Nickel 5,7 5,7 5,2
Kvicksilver 0,08 0,08 0,07
Suspenderad substans 71000 71 000 65 000
Olja 740 740 680
Polycykliska aromatiska | 0,1 0,1 0,1
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) 0,01 0,01 0,01
Amne Fére Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(kg/ar) Fore rening Efter rening
(kg/ar) (kg/ar)
Gatumark - mangd
Totalfosfor 0,4 0,4 0,3
Totalkvave 4.8 4.8 4.5
Bly 0,009 0,009 0,008
Koppar 0,05 0,05 0,05
Zink 0,05 0,05 0,05
Kadmium <0,001 <0,001 <0,001
Krom 0,02 0,02 0,02
Nickel 0,01 0,01 0,01
Kvicksilver <0,001 <0,001 <0,001
Suspenderad substans 180 180 160
Olja 1,9 1,9 1,7
Polycykliska aromatiska <0,001 <0,001 <0,001
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) <0,001 <0,001 <0,001

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV,
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TYRENS = Botrygg
GENOVA
E-OMRADE/P-YTA (FASTIGHET STORVRETA 1:27)
R Efter explo. Efter explo.
Amne For(e e}(lgxlo. Fore rening Efter rening
hg (ug/!) (ug/!)
E-omrade/P-yta - halter
Totalfosfor 130 130 120
Totalkvave 2300 2300 2100
Bly 28 28 23
Koppar 38 38 34
Zink 130 130 110
Kadmium 0,4 0,4 0,35
Krom 14 14 13
Nickel 14 14 12
Kvicksilver 0,080 0,080 0,070
Suspenderad substans 130 000 130 000 110 000
Olja 750 750 660
Polycykliska aromatiska | 3,2 3,2 2,7
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) 0,06 0,06 0,05
.. Efter Efter
-- Fore exploatering | exploatering
Amne exploatering Fé . Eft .
(kg/ar) ore rening er rening
(kg/ar) (kg/ar)
E-omrade/P-yta - mangd
Totalfosfor 0,07 0,07 0,07
Totalkvave 1,3 1,3 1,2
Bly 0,020 0,020 0,013
Koppar 0,020 0,020 0,019
Zink 0,08 0,08 0,06
Kadmium <0,001 <0,001 <0,001
Krom 0,008 0,008 0,007
Nickel 0,008 0,008 0,007
Kvicksilver <0,001 <0,001 <0,001
Suspenderad substans 74 74 63
Olja 0,42 0,42 0,37
Polycykliska aromatiska 0,002 0,002 0,002
kolvaten 16 (PAH16)
Bensapyren (BaP) <0,001 <0,001 <0,001

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV,
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st TYRENS Seoiryg
GENOVA
BILAGA 2

Anldaggningstyper som omnamns i Tabell 11 i dagvattenutredningen.
Exempelutformning av anldaggningar. Foto: Tyréns, om inte annat anges.

Gronyta for infiltrering vid parkering

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV, 2022-04-20
Bestdllare: Botrygg Bygg AB Slutrapport
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Grona tak

Permeabla/infiltrerande innegardar

Uppdrag: 318519, Storvreta 3:87 m flera, utredningar for ny detaljplan, DV,
Bestdllare: Botrygg Bygg AB

2022-04-20
Slutrapport
35(35)



