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Forslag till beslut
Kommunstyrelsen beslutar

1. attgodkannarapporteniarendets bilaga 1,

2. attuppdratill stadsbyggnadsforvaltningen att gora en fordjupad analys och
aterkomma med forslag pa atgarder som kommunkoncernen ska genomféra
for att ytterligare minska fosforhalten och forbattra vattenkvaliteten i Fyrisan,
samt

3. attforeslagna atgarder ocksa ska bidra till att méjliggora bad i Fyrisan.

Arendet

Uppsala kommun har kartlagt atgarder som kan intensifiera arbetet med att forbattra
vattenkvaliteten i Fyrisan. Fokus har lagts pa atgarder for att minska fosfortillforseln
fran bland annat jordbruksmark, dagvatten och enskilda avlopp. Resultaten fran
kartlaggningen redovisas i en rapport. Genom att uppdera till forvaltningen att géra en
fordjupad analys och lagga fram atgardsforslag kan kommunkoncernen bidra till att
naringsstatusen i Fyrisan forbattras avsevart.

Beredning

Arendet har beretts av stadsbyggnadsforvaltningen i samverkan med
miljoforvaltningen och Uppsala Vatten och Avfall AB.

Foredragning

Vattenkvaliteten i Fyrisan ar en hogt prioriterad fraga for Uppsala kommun, inte minst
eftersom ett valmaende vattendrag erbjuder stort rekreationsvarde for kommunens
invanare. | kommunens vattenprogram finns tva malomraden som beror detta drende.
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Inom malomrade 1 ”Forbattrad vattenkvalitet: Uppna god status i sjéar och
vattendrag”, och inom malomrade 4 ”En hallbar dagvattenhantering”.

Uppsalas aktiva arbete for att minska fosfortillférseln har mojliggjort for Uppsala att
vaxa utan att halterna av fosfor i an har 6kat. Detta bekraftar att kommunens
vattenvardsarbete, som kontinuerligt utvecklats och forstarkts, har haft en positiv
paverkan pa vattenkvaliteten i an. Uppsala star fortsatt infor utmaningen att minska
fosforbelastningen pa Fyrisan for en l[dngsiktigt hallbar utveckling.

Ett koncernovergripande arbete har genomforts for att identifiera mojliga framtida
atgarder i syfte att ytterligare minska fosforutslappen i Fyrisan. Beskrivning av nulaget
och slutsatser fran kartlaggningen finns i drendets bilaga 1, Rapport om Uppsala
kommuns arbete for att minska fosfor i Fyrisan.

De atgarder som foreslas har kategoriserats utifran fyra strategiska inriktningar som
alla syftar till att intensifiera kommunkoncernens arbete med att forbattra ans status:

1. Fortsatt tillvaxt samtidigt som fosforbelastningen minskar genom metodiskt
forbattringsarbete

2. Kommunen ar en samordnande kraft och katalysator for landsbygdens
markagare och aktorer

3. Kraftsamling for att véaxla upp atgérdsarbetet - fosforklivet

4. Innovation och testbaddar anvands for att hitta framtidens l6sningar
tillsammans med akademi och naringsliv

De strategiska inriktningarna visar att lagre halter av fosfor i Fyrisan kan uppnas genom
att kommunen 6kar takten och tidigarelagger atgarder i det kontinuerliga och
metodiska vattenvardsarbetet, riktat mot exempelvis dagvattenhantering och enskilda
avlopp (strategi 1). Genom extra satsningar pa skapandet av till exempel fosfordammar
i jordbrukslandskap, via samarbeten med markagare samt genom markfoérvarv och
arrenden som kan goras i samrad med markagare, kan kommunen agera an mer
proaktivt (strategi 2 och 3). Dartill kommer Uppsalas unika mojlighet till ett nara
samarbete med kommunens tva universitet for att genom innovation och testbaddar
utveckla olika typer av kretsloppslésningar och andra tidigare oprovade atgarder
(strategi 4) vilka spelar en viktig roll i detta arbete.

Med ett intensifierat atgardsarbete for att minska fosforhalten i Fyrisan ar det mojligt
att forbattra Fyrisdns ndringsstatus avsevart. De forvantade effekterna inkluderar inte
bara minskade halter av fosfor utan dven att Fyrisan starks som rekreationsomrade. De
flesta vattenforekomsterna i Fyrisan ar idag klassade som mattlig néringsstatus. Havs-
och vattenmyndighetens nya bedomningsgrunder for klassificering av naringsamnen i
vattendrag, i kombination med ett aktivt atgardsarbete, forbattrar utsikterna att na
malet om en god status i Fyrisan.

Atgarder som utarbetas kan dven ha en positiv synergieffekt, som att utoka
badmadjligheterna i Fyrisdn genom rening av dagvatten. Det ar dven efterstravansvart
att prioritera atgarder som ger flera effekter. Kommunen har redan idag ett antal
anlagda badplatser i Fyrisan och dess bifléden, och dven néra Fyrisdns mynningi Ekoln
finns det badplatser. Vad galler forutsattningar for bad mer centralt i Fyrisan ar det
manga aspekter utdver fosfor som behdver undersokas, sasom olika typer av
fororeningar i vattnet och bottnarna, sakerhetsfragor och lampliga platser med mera.

For att ta nasta utvecklingssteg behover en fordjupad analys genomféras dar kartlagda
atgarder rangordnas utifran prioritet baserat pa exempelvis kostnad, effekt,
samverkande nyttor och kommunens radighet. Kraftsamlingen forutsatter att arbetet
fortsatter att ske koncerndvergripande och att stod tas fran lokal expertis sdsom



Fyrisans vattenforbund samt att kompetens fran de bada universiteten involveras vid
behov.

Det ar realistiskt att tillkommande atgérder kan pabdrjas fran 2026 och framat.

Ekonomiska konsekvenser

Lopande kostnader for kommunens vattenvardsarbete, inklusive beslutade
investeringar, ar inarbetade i budgetarna for kommunstyrelsen, gatu- och
samhallsmiljonamnden samt Uppsala Vatten och Avfall AB.

Ekonomiska konsekvenser av en utdkad satsning kommer att redovisas i samband
med forvaltningens aterrapportering. Inriktningen ar att kostnaderna for satsningarna
inarbetas i Mal och budget fran och med 2026 med plan for 2027-2028.

Beslutsunderlag

e Tjansteskrivelse daterad 28 maj 2024
e Bilaga 1, Uppsalas arbete for minskad fosfor i Fyrisan

Stadsbyggnadsforvaltningen

Joachim Danielsson Christian Blomberg
Stadsdirektor Stadsbyggnadsdirektor
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Inledning

Fyrisan ar en del av Uppsalas identitet och stolthet, den ar viktig for hela kommunen,
saval for staden som for kommunens landsbygder.

Uppsala star infor utmaningen att balansera en stor befolkningstillvaxt tillsammans
med ett behov av att minska belastningen av fosfor pa Fyrisan. En viktig forutsattning
for kommunens utveckling ar att reningsverket i staden beviljas ett nytt miljotillstand.

Kommunen tar ett stort ansvar for Fyrisan redan idag men ser mojligheter att
intensifiera arbetet de kommande 10 aren. De flesta vattenférekomsterna i Fyrisan ar
klassade till mattlig naringsstatus och allt atgardsarbete syftar till att Fyrisan pa sikt ska
na god status.

Kommunen hari denna rapport identifierat ett antal atgarder som under den
kommande tioarsperioden kan reducera fosforbelastningen. Rapporten kan utgora ett
underlagi att utforma ett atgardsprogram for fosforreduktion i Fyrisan.

Atgarderna har delats in och beskrivs i fyra olika strategier;

1. Fortsatt tillvaxt samtidigt som fosforbelastningen minskar genom
metodiskt forbattringsarbete

2. Kraftsamling for att vaxla upp atgardsarbetet - fosforklivet

3.  Kommunen ar en samordnande kraft och katalysator i dtgardsarbetet
tillsammans med landsbygdens markagare och aktorer

4. Innovation och testbaddar anvands for att hitta framtidens l6sningar
tillsammans med akademi och naringsliv.

Det forekommer en del facktermer i rapporten, en ordlista finns i slutet.

Sammanfattning

Kommunen tar ett helhetsgrepp for att minska fosfortillforseln till Fyrisan fran alla
kallor. Denna sammanstéalining med planerade och nya mdjliga atgarder tyder pa att
stora forbattringar kan goras. Lagre halter av fosfor i Fyrisan kan uppnas genom att
kommunen dels 6kar takten och tidigareldgger atgarder i det kontinuerliga och
metodiska vattenvardsarbete som pagatt under en langre tid, dels gor en extra
satsning pa att genom markférvarv eller arrenden utfora vattenvardsatgarder sasom
fosfordammar i jordbrukslandskapet. Dartill kommer Uppsalas unika mojlighet till ett
tatt samarbete med de tva lokala universiteten fér att genom innovation och
testbaddar utveckla olika typer av kretsloppslésningar som bidrar till
fosforminskningar.

Inom de ndrmaste fyra aren ser kommunen att det skulle ga att anlagga 4-5
dagvattendammar i Uppsala stad, varav tva mycket stora. Ett antal storre
fosfordammar och liknande atgarder skulle kunna anldggas i jordbrukslandskapet i
kommunens regi. Atgidrdssamordningen genom kommunen skulle kunna utdkas, i
samarbete med intresserade markagarnas har den potential att leda till manga
mindre atgarder i jordbrukslandskapet som tillsammans har en stor effekt.

Atgardsarbetet syftar till att minska halten av fosfor i Fyrisan (exemplet provpunkten
vid Vindbron) fran nuvarande halt pa 62 TotP (ug/l) (totalfosfor mikrogram/liter) till
en halt pa cirka 57,5 TotP (ug/l) till 2027 med sikte pa en halt pa 53 TotP (ug/l) ar 2033.
De faktiska halterna i vattendraget har en viss fordrojning fran det att atgarder
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genomfors till dess att forandringen far genomslag och ar inte matbar forran efter flera
ar.

Utifran de bedomningsgrunder som Havs- och vattenmyndigheten (HaV) beslutade om
2022 har Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) beraknat nya referensvarden for
bakgrundsbelastning. Dessa kommer att ligga till grund for statusklassningarna och
miljokvalitetsnormerna som satts av lansstyrelser och vattenmyndigheter infér nasta
forvaltningscykel 2027-2033. Nar kommunen har tillampat de nya referensvardena
pa de tre aktuella matpunkterna i Fyrisan (Klastorp, Vindbron och Flottsund)
bedémer kommunen att en god status vad galler naringsamnen kommer kunna nas
fram till 2033. Detta forutsatter att féreslagen satsning genomfors.

Ett kontinuerligt forbattringsarbete utifran ett avrinningsomradesperspektiv skapar
ocksa ett utrymme for Uppsalas stad och tatorter att utvecklas ytterligare for att
rymma fler invanare och verksamheter.

Kommunens planering for atgarder for minskad fosforbelastning som sammanfattas i
denna rapport utgar fran de framtida forutsattningar vi har kdnnedom om vad géller
bedomningsgrunder och referensvarden.

Nulédge och trender i Fyrisan

Fyrisans avrinningsomrade
omfattar drygt 2 000 km? {k 3
(kvadratkilometer). Fyrisan kan ‘
delasin i fem storre bifléden och :
en huvudfara. En dryg tredjedel
bestar av biflodet Sévjadn som
ansluter till huvudfaran nedstroms
Uppsala stad, strax fore Fyrisans
mynning i Ekoln.
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Inom avrinningsomradet finns

49 ytvattenforekomster varav

38 vattendragsstrackor och

11 sjoar (mars 2024). Av dessa ar
29 vattendragsstrackor och 6 sjoar
helt inom Uppsala kommun,
resterande delas eller ligger helt i
de angransande kommunerna
Osthammar, Tierp, Heby, Knivsta

i ~

KNWSTA |

012 4km

och Sigtuna. Figur 1. Fyrisans avrinningsomrade

Fyrisans status

Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt har gjort samlade bedémningar
av Fyrisans status. Nuvarande statusklassningar och miljokvalitetsnormer &r baserade
pa bedomningar gjorda under forvaltningscykel 3 (fran 2017-2021). | bedomningen har
bade vattenkemiska och biologiska data anvénts. Den hydromorfologiska paverkan,
alltsa paverkan pa vattendragets fysiska tillstand, har bedomts med en GIS-analys.

De flesta vattenforekomsterna i Fyrisan har mattlig naringsstatus. Halterna av fosfor
och vissa miljogifter, knutna till dagvatten och avloppsvatten, 6kar genom Uppsala
stad.
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Den morfologiska paverkan pa Fyrisan ar stor. An &r grévd, utratad och paverkad i sitt
naromrade. Strackan genom Uppsala (vattenférekomsten Fyrisan Jumkilsan-Savjaan)
har klassningen dalig morfologisk status, vilket enligt Weserdomen* inte tilldter ndgon
ytterligare forsamring.

Enskilda aviopp Storre avloppsreningsverk

352 2611
Hygge Mindre avloppsreningsverk
114 14
Urbant inkl.

dagvatten

1663_\

= Jordbruksmark

= Urbant inkl. dagvatten

= Hygge

= Enskilda avlopp

= Stérre avloppsreningsverk

= Mindre avloppsreningsverk

Figur 2. Kéllférdelning for fosfor vid matpunkt Vindbron, antropogen belastning fran hela Fyrisans
avrinningsomrade (kg P/ar).?

! Folider av Weserdomen i svensk rattstillampning - Publikationer - Data, kartor och rapporter -

Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)

2 https://vattenwebb.smhi.se/om-vattenwebb



https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2016-11-23-foljder-av-weserdomen-i-svensk-rattstillampning.html
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2016-11-23-foljder-av-weserdomen-i-svensk-rattstillampning.html
https://vattenwebb.smhi.se/om-vattenwebb
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Miljokvalitetsnormer for Fyrisans huvudfara

Sista strackan av Fyrisan bestar av fyra vattenférekomster, varav tva gar genom
Uppsala stad. De fyra vattenférekomsterna har idag miljokvalitetsnormer med ett antal
mindre stranga krav och tidsfrister.

God ekologisk status ska uppnas
[ ARO LAP Fyrisén 2033 for (1), (2) och (4), se kartan.
— ::t:\ff':tftaeiﬁrekomst ] Mattlig ekologisk status ska uppnas

2033 for (3) har finns ett mindre
strangt krav med avseende pa fisk
och morfologiskt tillstand som idag
har dalig status. Anledningen ar
paverkan av tatortsbebyggelse och
transportinfrastruktur.® Flertalet
tidsfrister (2027/2033) har ocksa
getts for konnektivitet,
morfologiskt tillstand,
naringsamnen, fisk med flera
kvalitetsfaktorer.

Indelning karta

1. Fyrisan mellan Bjorklingean och
Vendeldn

2. Fyrisan Ulva - Bjorklingean

Fyrisan Jumkilsan - Sdvjadn

0123 4 5km 4. Fyrisan Ekoln - Sdvjadn

- .

w

e  Matpunkter (fran norr till soder
Klastorp, Vindbron, Flottsund)
e  Kungsangsverket

Figur 3. Fyrisans huvudfaras vattenforekomster

Underlag for bedomning av Fyrisans tillstand

Vattenkemiska matningar har utforts i Fyrisan sedan sextiotalet och idag ar det
Fyrisans vattenférbund som ansvarar for att provtagningarna blir utférda. Data finns
tillgéngliga hos nationell datavard pa SLU.

Na&r en bakgrundshalt for fosfor berdknas, alltsa den halt som jamfors med den
uppmatta halten for att bedoma status, anvands modeller som interpolerar andra
vattenkemiska parametrar till ett rimligt bakgrundsvarde.

Utover vattenkemiska matningar finns ocksa en del biologiska matningar pa fisk,
bottenfauna och pavéxtalger utforda. Aven har finns referensvéarden framtagna.

Inom olika kampanjer och projekt finns dven matningar av olika miljogifter utforda,
bade i vatten, sediment och i till exempel fisk. Nar man bedomer statusen pa miljogifter
och fororenande amnen jamfor man uppmatt halt med gransvarden eller riktvarden.

Hydromorfologisk paverkan, alltsa paverkan pa vattendragets fysiska tillstand,
beddms med GIS-analys.

3 Kélla: Valkommen till VISS (lansstyrelsen.se)



https://viss.lansstyrelsen.se/
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Trender avseende fosfor i Fyrisan

Under den period som Ramdirektivet fér vatten? varit implementerat i svensk
lagstiftning (2004 och framat) har naringsstatusen i Fyrisan inte forandrats. Detta trots
att folkmangden i kommunen 6kat fran 185 000 till 245 000 under samma period.

Jamfor man medelvarden fran olika perioder ar det viktigt att komma ihag att
vattenkemin i ett vattendrag oavbrutet férandras pa grund av arstid, vader, floden och
en rad andra naturliga faktorer.

Det finns tre viktiga matstationer med langa matserier att forhalla sig till da det galler
Fyrisan. Méatstationen uppstréms staden, kallad Klastorp, motsvarar vattenkemin
uppstroms staden och domineras av jordbrukspaverkan. Dar har naringsnivan
historiskt varit lite hdgre, men under en lang period har halterna varit signifikant
minskande eller ofoérandrade.

Fyrisan Klastorp
300 L4 .

200+

100—

Totalfosfor (ug/l P}

l l |
1980 2000 2020
Datum

Figur 4. Totalfosforhalten i Fyrisan uppstroms Uppsala stad 1965-2023. Gra trendlinje = ingen signifikant
forandring, bla = signifikant minskning, rod=6kning, ®°

Matstationen i Fyrisdns mynning i Ekoln, kallad Flottsund, visar stark paverkan fran
Uppsalas avloppsreningsverk innan fosforfallning tillkom som reningssteg 1972. Det
syns tydligt i vattenmatningarna nar fosforfallning infordes i reningsprocessen.

Fyrisdn Flottsund

1200 .
o f [ ]
= 900 . .°
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~ e % o
S 600 %t **
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= e
2 3004
e
U_

I |
1980 2000 2020

Datum

Figur 5. Totalfosforhalten i Fyrisan i utloppet till Ekoln 1965-2023. Gra trendlinje = ingen signifikant
forandring, bla = signifikant minskning, rod = 6kning. 5

Det finns ocksa en matstation narmare avloppsreningsverkets utslappspunkt, kallad
Vindbron. Matningarna dar har pagatt sedan 1984 och dar ser man en forbattring
mellan 1984 och 1997 och darefter oférandrade halter totalfosfor.

* EU:s vattendirektiv | Vattenmyndigheterna
® Figuren &r hamtad fran GAMM-vatten, ett verktyg framtaget av SLU. Lank: https://slu-vattenomiljo-
gh.shinyapps.io/GAMMvatten/



https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/eus-vattendirektiv.html
https://slu-vattenomiljo-gh.shinyapps.io/GAMMvatten/
https://slu-vattenomiljo-gh.shinyapps.io/GAMMvatten/
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Figur 6. Totalfosforhalten i Fyrisan nedstréms det kommunala avloppsreningsverket, Vindbron 1984-2023.
Gra trendlinje = ingen signifikant forandring, bla = signifikant minskning, réd = 6kning.®

Nya bedomningsgrunder

Bedomningsgrunderna for vatten har reviderats och forbattrats under varje
forvaltningscykel sedan Ramdirektivet for vatten implementerades i Sverige 2004. Ar
2022 publicerade Havs- och vattenmyndigheten nya bedomningsgrunder for
berakning av bakgrundshalter infor nasta forvaltningscykel. Bedomningsgrunderna ar
publicerade pa webben® och ett verktyg for berdkning av bakgrundshalter finns
tillgéngligt’, ocksa det pa webben. De forbattrade bedomningsgrunderna tar 6kad
hansyn till att bakgrundshalterna av fosfor ar hogre i slattlandskapet, med lerhaltiga
jordar, jamfort med skogslandskapet.

Nya berakningar framtagna av SLU utifran de nya bedémningsgrunderna visar att
Fyrisan ar ndra att na god status avseende naringsbelastningen. De nya berdkningarna
pekar pa att god naringsstatus redan nas vid matpunkt Klastorp och vid matpunkterna
Vindbron och Flottsund ar den ekologiska kvoten berdknad till 0,48 (se tabell 1). Det
betyder att atgardsbehovet i sjdlva verket ar mindre &n vad tidigare berakningar visar
och att det bedoms rimligt att god status for naringsamnet fosfor kan nas med de
atgarder somingar i underlagen till lokala atgardsprogram och i denna rapport.
Berdkningarna i denna rapport ar enbart baserade pa de tre matpunkterna och inte pa
vattenforekomsterna i sin helhet, da den faktiska statusklassningen kommer att
utforas av lansstyrelsen och fastslas av vattenmyndigheterna infér ar 2027.

Tabell1
Uppmatta halter, berdknat referensvarde och naringsstatus i Fyrisan aren 2015-2020.
Berakning baserad pa HaV:s bedomningsgrunder for ytvattenforekomster 2022-09-19.

Stationsnamn TotP (ug/l) Pref EQR Klass

Fyrisan Klastorp 47,5 28,5 0,6 -
Vindbron 59,6 28,8 0,48 Mattlig
Fyrisan Flottsund 59,5 28,3 0,48 Mattlig

¢ https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-
samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-
ytvattenforekomster.html

" Underlag och verktyg for statusklassningar | Externwebben (slu.se)



https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/datavardskap/statusklassade-data/
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Uppsalas vattenvardsarbete

Kommunens pagaende atgardsarbete utgar fran de sex kommunala atgéarder som
ingdr i vattenmyndighetens dtgardsprogram for Norra Ostersjons avrinningsomrade.
Det nu gallande kommunala vattenprogrammet beslutades av kommunfullmaktige
1 mars 2021 (§ 14). Syftet med programmet ar att sakra kommunens vattentillgangar
och vattenkvalitet.

Programmet har fyra malomraden

1. Levande sjoar och vattendrag

Malomradet innebar att Uppsala kommun aktivt verkar for att vattenférekomster
uppnar god ekologisk och kemisk status enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

2. Rent grundvatten

Malomradet innebar att Uppsala kommun aktivt verkar for att grundvattenférekomster
uppnar god kemisk och kvantitativ status enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

3. Nederbdérd som skérdas

Malomradet innebar att nederbord ar en resurs som ska skordas, samlas upp, och
nyttjas for samhallsbyggnadens olika vattenfunktioner och behov.

4. Dagvatten

Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvandas som en del av
effektiv vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

Genom den tillhérande handlingsplanen, som regelbundet uppdateras, genomfors
kontinuerligt atgérder inom alla malomraden. Kommunen och Uppsala vatten och
avlopp AB har ocksa tagit fram en gemensam VA-plan (samling av dokument:
Vattentjdnstplan med VA-utbyggnadsplan och skyfallspdverkan pd den allmédnna
anlédggningen, Riktlinjer for VA-planering, Plan for den allménna anléggningen, Plan for
enskild vatten- och avloppsférsérjning) och en Vattentjanstplan som ar grunden for VA-
planeringen som standigt pagar®.

Strategier for att forbattra vattenkvaliteten i Fyrisan med
avseende pa miljoproblemet 6vergédning (fosfor)

Uppsala kommuns arbete med att reducera belastningen av fosfor foreslas utga fran
fyra strategier.

1. Fortsatt tillvaxt samtidigt som fosforbelastningen minskar genom metodiskt
forbattringsarbete

2. Kraftsamling for att véxla upp atgardsarbetet - fosforklivet

3. Kommunen ar en samordnande kraft och katalysator i dtgardsarbetet
tillsammans med landsbygdens markagare och aktorer

4. Innovation och testbaddar anvands for att hitta framtidens l6sningar
tillsammans med akademi och naringsliv.

8 \VA-plan | Uppsala vatten



https://www.uppsalavatten.se/om-oss/verksamhet-och-drift/va-plan
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Strategiska satsningar fram till 2027 respektive 2033

De atgarder som ger basta forutsattningar for genomforande pa kort sikt dr ocksa de
atgarder dar kommunen har egen radighet, exempelvis for dagvattenatgarderi
befintlig och tillkommande bebyggelse, pa kommunens eget markinnehav eller dar
kommunen kan fa markatkomst. Det finns ocksa mojligheter att med
atgardssamordning initiera och inspirera till atgarder inom jordbruket i stérre
omfattning an vad som gors nu.

Atgarderna ir indelade i vad som gdr att genomféra fram till 2027, inom nuvarande sex-
arscykel i vattenforvaltningen, och det med potential férinom 10 ar (se tabell 3-6
nedan). Da kan kommunen ocksa anpassa satsningarna efter de atgardsbehov i Fyrisan
som kan komma att andras nasta forvaltningsperiod 2028-2033. Det ar inte mojligt att
berakna effekten pa alla atgarder, men de har anda inkluderats da de alla har potential
att minska fosforbelastningen och de behover varderas och prioriteras tillsammans
med Ovriga atgarder. Uppskattad potential for minskad fosforbelastning som redovisas
i tabellerna nedan &ri manga fall 6versiktligt berdknade och kan komma att férandras.

1. Fortsatt tillvaxt samtidigt som fosforbelastningen
minskar genom metodiskt forbattringsarbete

Arbetet med att minska belastningen fran fosfor pa kommunens sjoar och vattendrag
pagar pa flera satt inom kommunens och VA-bolagets verksamheter.

Lokala atgardsunderlag ligger till grund for arbetet med forbattrad vattenkvalitet

Sedan 2019 har kommunen successivt tagit fram rapporter? (underlag for lokala
atgardsprogram) for att pa en detaljerad och lokal niva utreda behov och méjliga
atgarder i Fyrisans olika delavrinningsomraden. Underlag finns nu for Fyrisans
huvudfara (genom staden), en dagvattenplan for Uppsala stad, Vendelan, Sdvjaan och
Vattholmaan. Arbete med Bjorklingean och Jumkilsan paborjas 2024. Rapporterna
visar pa atgarder for diffusa utslapp fran jordbrukslandskapet och dagvatten samt
punktkallor, sdésom sma avlopp, hastgardar och verksamheter. | manga fall saknar
kommunen radighet men arbetar for att informera och underlatta for intresserade
markagare att bidra till atgardsarbetet.

Dagvattenhantering i befintlig och tillkommande bebyggelse

| stora delar av Uppsala leds dagvattnet direkt till dagvattenledningar och vidare till
Fyrisan utan foregdende rening. Detta da forstaelsen kring dagvattnets paverkan pa
hav, sjoar och vattendrag uppmarksammats forst pa senare tid. Vid utbyggnad av
Uppsala har fokus historiskt darfor legat pa att avleda dagvattnet. Inom
verksamhetsomrade for dagvatten ar det idag cirka 15 procent av dagvattnet som
renas i en dagvattendamm. Uppsala Vatten har anlagt cirka 30 dammar for rening och
fordrojning av dagvatten inom kommunen.

Kommun och VA-bolag arbetar tillsammans for en hog ambitionsniva nar det kommer
till all vattenhantering inom stadsbyggnadsprojekt. For att fa en hallbar

° Underlag till lokala atgardsprogram, Fyrisans huvudfara, Savjaan, Vendelan och Vattholmaan, WRS 2019-
2024
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dagvattenhantering och minskad belastning till recipienterna behover dagvatten renas
och fordrojas i tva steg. Fordrojning genom lokalt omhandertagande av dagvatten
(steg 1) efterstravas for bade kvartersmark och allméan platsmark. Darefter fordrojs och
renas vattnet ofta i en dagvattendamm (steg 2).

Fosforbelastningen fran dagvatten till vattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
samt Fyrisan Ekoln-Savjaan ar berdknad till cirka 2 000 kilogram fosfor/ar.

Méjligheter och begrénsningar

I kommunens dagvattenplan presenteras atgardsforslag dar det finns majlighet att
rena dagvatten fran befintlig stad. Darefter har forslagen kompletterats med ytterligare
mojliga alternativ. | befintlig stad ar det svart att hitta platser fér samlad hantering av
dagvatten. Detta beror dels pa att staden till stor del &r tatt utbyggd fram till Fyrisan,
dels pa att Uppsala ar platt och ledningsnatet darmed ofta ligger djupt, detta gor att
det ar svart att fa upp dagvatten till ytan for hantering. Nagra av de féreslagna
atgarderna ligger pa mark som inte ags av kommunen.

Atgérdsforslag

Atgirdsarbetet inom dagvatten foreslds framfor allt fokusera pd anldggande av nya
dagvattendammar och nya end-of-pipe-lésningar, till exempel dammar, vatmarker och
skarmbassanger. Atgardsarbetet skulle ocks kunna innebéra forbattring av befintliga
anlaggningar, atgarder i ledningsnatet i form av filter eller magasin samt atgarder dar
ledningsnatet ppnas upp och dagvatten tillats att infiltrera i stéllet for att ledas direkt
till Fyrisan. Hansyn tas till grundvattnets kanslighet. Det pagar ocksa ett innovativt
atgdrdsarbete som ar svart att uppskatta reningseffekt och kostnad for. Detta kan vara
anldggande av till exempel flytande vatmarker i befintliga dammar, filterdiken efter
dammarna for utokad rening och filter mellan fordamm och huvuddamm.

Reningseffekten i forslagen ar kopplad till avrinningsomradets storlek, typ av
bebyggelse och typ av anldggning som skulle kunna rymmas pa platsen. De storre
anlaggningarna som tar emot dagvatten fran ett stérre avrinningsomrade ar oftast mer
kostnadseffektiva utifran kronor/kilogram fosfor som renas.
Dagvattendammar/vatmarker ar generellt en mer kostnadseffektiv atgard (per
reducerat kilogram fosfor) &n underjordiska filtermagasin. A andra sidan kraver
filtermagasinen mindre yta och kan forlaggas under mark.

| frvaltning, drift och upprustning av gator ingdr redan forebyggande arbete for att
inte belasta dagvattnet med fororeningar. Det handlar om att gator sopas och
vakuumsugs for att fora bort partiklar samt att vagbanor behandlas for
dammbindning. Platser dar detta gors skulle kunna utokas. Blagrongraa system byggs
ini gator och har manga positiva effekter utdver sjalva dagvattenhanteringen - detta
skulle kunna goras strategiskt pa gator med mycket trafik. Diken &r ocksa en atgard
som fangar fosfor och andra fororeningar utmed storre vagar.

Kommunen arbetar ocksa for att i den fysiska planeringen integrera l6sningar for
dagvattenhantering och andra atgéarder som forbattrar Fyrisans status. Exempelvis kan
det vara mojligt att utvidga en detaljplans avgransning till att innefatta allman
platsmark som ar lamplig for dagvattenhantering eller vattenrening, for att mojliggora
en praktisk atgard.
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Tabell 2. Planerade atgéarder for rening av dagvatten

Kategori Typ av atgard Potential fosfor | Potential fosfor
2024-2027 totalt fram till
(kg arligen) 2033
(kg arligen)
Dagvatten Forbattringsatgarder befintliga 27
dagvattendammar
Sandfangsbrunnar,

sedimentationsmagasin,
forsedimentering, flytande
vatmarker, dversilning, minska
utlopp, 6ka genomstromning,
minska braddning

Dagvatten Atgarder i storre utlopp/ledningar 103
Sedimentationsmagasin

Dagvatten Storre dammar 90 288
Dagvatten Dammar (dagvattenplanen) 215 215
Dagvatten Skdrmbassanger (dagvattenplanen) 22
Dagvatten BGG-l6sningar och svackdiken i Ej berdknat

befintliga omraden,
dagvattenrening pa
parkeringsplatser

Dagvatten Utdkad arbete med sopning, Ej beraknat
dammbindning

Dagvatten Integrera vattenreningsatgarder pa Ej berdknat
allman platsmark vid framtagande
av detaljplaner

305 655

Synergier

Forutom fosfor renar anlaggningarna dven andra fororeningar i dagvatten. Detta ar till
exempel tungmetaller, PAH:er, BaP, PBDE, TBT och mikroplaster. Atgérderna forbattrar
alltsd dven férutsattningarna for bland annat sérskilda férorenande dmnen (SFA) inom
ekologisk status samt kemisk status i Fyrisan.

Studier i befintliga dagvattendammar visar pa hog biologisk mangfald, och fler
dagvattenanlaggningar med 6ppna vattenytor kommer att 6ka forutsattningen for
bland annat groddjur och insekter pa foreslagna platser. Dammar/vatmarker ar dven
positiva utifran rekreation och flertalet av de nyanlagda dagvattendammarnai Uppsala
besoks flitigt avinvanarna i naromradet.

Foreslagna atgarder har dven en flodesdampande effekt och nya dagvattendammar
dimensioneras nar det finns behov dven for att kunna hantera vattenmangderna som
uppstar vid ett skyfall (100-arsregn).
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VA-utbyggnad och tillsyn av sma avlopp

Utbyggnad enligt Vattentjdnstplan

VA-utbyggnadsomraden har ett konstaterat behov av att kopplas till det kommunala
reningsverket bland annat pa grund av att det inte &r rationellt eller [dngsiktigt hallbart
att anlagga enskilda l6sningar med sa avancerad rening som behovs pa grund av
narhet till kansliga vattenforekomster.

VA-utbyggnadsplanen omfattar omraden dar utbyggnad av allmant VA planeras fram
till 2033. Beslutad vattentjanstplan innebar att fosforutslapp fran 650 hushall pa
uppskattningsvis 340 kilogram/ar som idag delvis nar Fyrisan vid en VA-utbyggnad kan
reduceras i reningsverk till cirka 15 kilogram fosforutslapp till Fyrisan.

Vid behov ar det mojligt att utbyggnadstakten 6kas och tva omraden till inkluderas
inom denna 10-arsperiod. Det leder till en ytterligare reducering av 120 kilogram
fosforutslapp som delvis nar Fyrisan.

Tillsyn avsma aviopp

Miljoforvaltningen ansvarar for kommunens tillsyn av sma avlopp. Den langsiktiga
planeringen utgar fran att omraden prioriteras utifran narhet till kanslig recipient och
uppskattad forekomst av sma avlopp med lag grad av rening. Har har enskilda avlopp
som atgardas till normal skyddsniva och avlopp néra Fyrisan som dtgardas till hog
skyddsniva inkluderats.

Tabell 3. Atgirder for minskad fosforbelastning fran sma avlopp

Kategori Typ av atgéard Potential fosfor | Potential fosfor
2024-2027 totalt fram till 2033
(kg arligen) (kg arligen)

Sma avlopp VA-utbyggnad enligt 340*

vattentjanstplanen

Sma avlopp Okad takt VA-utbyggnad 120*

Sma avlopp Tillsyn sma avlopp 75 220

SUMMA 75 680

* Osékert i hur stor utstrackning detta belastar vattendragen pa grund av retention i mark.

2. Kraftsamling for att vaxla upp atgardsarbetet -
fosforklivet

Beskrivning av utgangslige

Med erfarenhet fran det genomforda atgardsarbetet i egen regi och tillsammans med
andra aktorer har kommunen nu tillrackliga underlag och etablerade arbetssatt for att
kunna skala upp arbetet med att skapa fosfordammar i jordbrukslandskapet. Forutom
det [6pande atgardssamordningsarbetet som beskrivs i strategi 3 ar det majligt att
komplettera med dtgarder utanfor kommunens sjalvklara ansvarsomrade for att
skynda pa arbetet med att minska fosforbelastningen pa Fyrisan.
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Langsiktigt behover jordbrukssektorn utvecklas for att minimera lackage av fosfor. Ur
ett systemperspektiv ar det viktigt att skapa ett system dar fosfor kan ingd i det lokala
kretsloppet. Sedimenten i fosfordammarna kan vid témning ater spridas pa akrarna.

Kraftsamling for minskad fosforbelastning fran jordbruksmarken

For narvarande studeras cirka 15 platser med hog fosforbelastning inom Fyrisans
avrinningsomrade dar det &r intressant att anlagga stora och samtidigt
omgivningsanpassade fosfordammar. Lampliga platser for fosfordammar ar vanligtvis
pa laglant och dérmed lagproduktiv jordbruksmark, ndra vattendrag. Kommunen ser
att dessa platser via markbyten, markinkop eller arrendeavtal gar att gora tillgangliga
for att anldgga fosfordammar. Det bygger helt pa frivilliga verenskommelser med
markagarna.

Majoriteten av platserna som studeras har idag institutionella markagare. Resterande
platser valjs dar det finns ett intresse hos markagaren. Kommunen kan, utifran ett
funktionsperspektiv det vill sdga viljan att betala for funktionen vattenrening, erbjuda
ett battre markpris eller arrendepris for akermarken an vad som skulle ga att erhalla
om den skulle arrenderas ut eller séljas som jordbruksmark eller betesmark. Pa sa satt
starks ocksa aganderatten och det kan ge en béttre vardeutvaxling pa marken for den
enskilde.

De utvalda platserna behover studeras narmare for att det ska ga att berakna mer
exakta siffror pd mojlig minskad fosforbelastning. Kommunen har kontakt med
experter och genomforare och har i det har skedet gjort en forsiktig uppskattning
utifran mojlighet till markatkomst pa platser med ratt forutsattningar. Det kan finnas
potential for en hdgre genomférandegrad och takt. Det beror bland annat pa hur
forutsattningarna pa platsen ser ut, hur stor andel av flodet som kan ledas ini en
fosfordamm och pa dammens méjliga storlek med mera. Om fosforklivet genomfors
kommer det att kunna bidra med en kunskaps- och erfarenhetsutveckling i stor skala
kring fosfordammar.

| de lokala atgardsunderlagen finns det cirka 80 utpekade platser inom Fyrisans
avrinningsomrade som lampar sig val for fosforatgarder. Tillsammans med platser dar
kommunen redan har méjlighet till markatkomst ar dessa forslag utgangspunkten for
var mojligheter till ytterligare insatser planeras.

Ur ett livsmedelsforsorjningsperspektiv sa sparas matjorden och bevaras i vallar
omkring dammen ifall det i framtiden finns behov av att aterigen anvanda marken for
matproduktion. Atgarden ar allts3 reversibel.

Uppgradera téckdikningen pd egen mark

Underhall av tackdiken (nedgravda dréaneringsror pa jordbruksmark) ar pa manga hall
eftersatt i Sverige idag, vilket exempelvis gor att lerpartiklar dker ut genom trasiga
draneringsror i onddan. Forskning visar att en val fungerande tackdikning skapar
plantor med mer djupgaende rotter vilket leder till battre fosforupptag, det vill saga
minskade fosforforluster fran akermarken. Uppsala kommun skulle kunna se 6ver och
uppgradera tackdikessystemen pa egen mark for att bidra till minskade fosforforluster
och hogre produktion. Se aven avsnittet om strukturkalkning under strategi 3 som ar
en potentiell atgard pa kommunagd jordbruksmark.



Sida 15 (27)

Tabell 4. Atgirder som kan vara del av en st6rre satsning med utgangspunkt i
kommunens markinnehav eller satsningar dar kommunen kan ga in och ta ett
storre ekonomiskt ansvar.

Kategori Typ av atgard Potential fosfor Potential fosfor
2024-2027 totalt fram till
(kg arligen) 2033
(kg arligen)
Jordbruk Fosfordammar 500 500
Jordbruk Underhall av Ej berdknat

draneringsledningar/tackdikning
pa kommunal mark

500 500

3. Kommunen dr en samordnande kraft och katalysator i
atgirdsarbetet tillsammans med landsbygdens markagare
och aktorer

Beskrivning av utgangslige

Vissa atgarder som kommunen arbetar med ligger utanfor det juridiska ansvaret som
alla kommuner har enligt Vattenmyndigheternas atgardsprogram. For att initiera
atgarder pa landsbygden, framst i jordbrukslandskapet och pa mark dar kommunen
inte har radighet, sa arbetar kommunala atgardssamordnare for att underlatta for
enskilda markagare att genomfora atgarder. Det kan ske i form av fosfordammar,
vatmarker, atermeandring, kalkning eller framtagande av gardsvisa vattenplaner. Det
handlar om att stotta frivilliga initiativ med markagare och lantbrukare som vill vara
delaktiga i vattenvardsarbetet.

Projekt kan ske tillsammans med féreningar, vattenrad, vattenvardsférbund men dven
med enskilda markagare eller verksamhetsutovare. Atgdrdssamordnarna bistar till
exempel med att ta fram utredningsunderlag, bidragsansokningar (Lokala
vattenvardsprojekt / Lokala Naturvardssatsningen), samordning mellan projektorer,
entreprendrer och markagare, hantering av ansokan om tillstand och dispenser.

Kommunen har aven varit delaktig i LIFE-projektet Rich Waters och darmed kunnat
genomfora flera atgarder. Det sker ocksa ett samarbete och ett utbyte med
grannkommunerna som har delar av Fyrisans bifldden inom sina geografier.

Kommunen ar drivande i Fyrisans vattenforbund och medlem i Malarens
vattenvardsforbund, da Fyrisan mynnar uti Ekoln i Malaren.

Vaxla upp insatserna

Nu finns gedigna underlag till lokala atgardsprogram framtagna som pekar ut lampliga
platser for atgarder. Underlagen utgar fran att atgarderna ska vara realistiska, tekniskt
genomforbara, kostnadseffektiva och minimera ianspraktagande av jordbruksmark.
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Atgédrdssamordning

En extra satsning med ytterligare atgardssamordnare skulle ge méjlighet for ett mer
aktivt uppsokande arbete och olika informationsinsatser som kan leda till att fler
atgarder kommer till stand.

Atgirdernaijordbrukslandskapet dr beroende av att det finns ett intresse och ett
engagemang hos markéagaren eller verksamhetsutovaren pa platsen. De &dr ocksa i hog
grad beroende av att kommunen stottar markagaren med bidragsansokningar (fran
lansstyrelsen eller Jordbruksverket), tillstandsansokningar (markavvattningsforetag,
vattenverksamhet), projekteringshandlingar med mera.

Inom omraden dér det finns sarskilt stort behov av att arbeta med minskad belastning
av fosfor fran jordbruket kan kommunen sjalv eller genom Fyrisans
vattenvardsforbund driva projekt med vattenvardsplaner som 6kar det lokala
engagemanget och samlar berérda markagare.

Atgarderna r oftast berattigade till statliga bidrag fran Jordbruksverket eller
lansstyrelsen, ibland tacker inte bidragen hela summan. For att 6ka intresset kan
kommunen undersoka majligheten med kommunala bidrag for att paskynda
genomforandet av atgarder som kan komplettera de olika befintliga statliga bidragen.

Dessutom underlattas genomférandet genom att atgarderna innebar positiva
synergieffekter for verksamhetsutévaren, till exempel genom att fungera som buffert
vid torrperioder eller att minska dversvamningsrisk pa akrarna. Fosfordammar ar
dessutom trevliga att titta pa och utgor ett vdlkommet inslag for véaxter och djur som
trivs vid vatten, och bidrar pa sa satt till den biologiska mangfalden.

Vatmarker/buffertmagasin invallningsféretag

Utmed Fyrisan norr om Uppsala finns det ett antal invallningsforetag som med
pumpning torrlagger arealer som historiskt tillhort ans aktiva svamplan. Trots
pumpningen brukas marken endast extensivt eller inte alls. Platsbesok har visat att en
stor del av marken ligger i trdda medan nagra partier upptas av vallodling. Markerna
ligger norr om Storvreta vid Edshammar, Lena Angeby och Ekeby. Omradena
motsvarar tillsammans en yta pa knappt 30 hektar. Genom att upphéava
invallningsforetagen och 6ppna upp svamplanet mot an igen kan ytorna forvandlas till
vatmarker som dessutom kan fungera som buffertmagasin fér vatten under hoga
floden. Ytorna kan saledes dven bidra till minskad risk for dversvamning i staden. Som
vatmarker kan ytorna forvantas medféra en fosforavskiljning kring 10 kilogram per
hektar och ar vilket utifran de tillgdngliga ytorna skulle motsvara cirka 300 kilogram
fosfor per ar.

Kommunen ser en méjlighet att undersdka om det gar att leda in dvatten i parallell
vatmark eller damm for att rena och sedan slappa ut till afaran igen. Detta kan ocksa ha
en god effekt for fordrojning vid hoga floden. Intressanta platser for att titta vidare pa
detta &r nedstroms staden. Det skulle krdavas nagon form av pumplosning for att leda
vatten fran aninien vatmark.

Sjérestaureringar

I en forstudie av konsultforetaget WRS togs under 2018 fram ett forslag for restaurering
av sjoarna Knivstasjon och Stocksjon som ligger i Vattholmaans avrinningsomrade.
Sjoarna har tidigare sankts och ar i dagslaget nastintill helt igenvuxna. Undantaget ar
en gravd kanal genom vassen som utgor Vattholmaan. Det framtagna
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restaureringsforslaget innebar en hojning av vattennivan med en troskel, soder om
Knivstasjon. Skulle en hojning av vattennivan genomféras, och kombineras med
sjorestaurering i form av vatmarksschakt (borttagning av vass och vassrotfilter), kan
sjoarna atminstone delvis aterstéllas. Vattnet fran Vattholmaan kan da spridas i stallet
for att rinna rakt igenom sjoarna och de aterstéllda vatmarksytorna i sjon kan forvantas
bidra med avskiljning av fosfor. Sjdarna har en sammanlagd areal pa drygt 60 hektar.
Att restaurera sjoarna med gravning och frasning ar dock kostsamt. Utfors
vatmarksrestaurering pa cirka en tredjedel av sjoarna kan det forvantas binda cirka 200
kilogram fosfor per ar.

Aven vid Salsta slott finns en igenvuxen fére detta sj6 som kan restaureras. Salstasjon
bedoms kunna bli cirka 10 hektar stor med en forvantad fosforavskiljning pa cirka 100
kilogram per ar.

Strukturkalkning

Strukturkalkning av jordbruksmark ar en atgérd som om den anvands pa ratt platser
reducerar fosforbelastningen pa Fyrisan. Dessutom ger det en god effekt pa grodan och
battre vattenhallande formaga i jorden. Uppskattningen pa effekt baseras pa en
modell och det behover utredas pa plats om erosion faktisk sker eller om platserna har
fungerande dranering. Den verkliga potentialen kan visa sig vara betydligt mindre. Kan
kalk fran avhardningsprocessen i vattenverket anvandas blir det en hallbar
kretsloppslosning, se strategi 4.

Andra atgarder som ar intressanta i jordbrukslandskapet som kan inga i
informationsinsatserna som kommunen gor ar till exempel:

- Att 0ka mangden trad och buskar utmed vattendragen. De hjalper till att
minska erosion fran akermarken. For att inte orsaka problem bor de sattas
med lampligt avstand fran utlopp for draneringsror, med fordel pa den sédra
sidan av vattendraget sa att akermarken inte skuggas i onédan. En sadan
atgard gynnar dven vaxt- och djurlivet i an.

- Vid kontakt med forskare pa SLU framkommer en stor potential i att restaurera
draneringssystem i akermarkerna. Aldre system ar inte alltid i s& gott skick och
lerpartiklar med hoga fosforhalter fran markerna foljer med ut i an. Stod for
detta finns soka hos Jordbruksverket.
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Tabell 5. Atgirder dir kommunen p3 olika sétt kan samverka med externa
aktorer.

Kategori Typ av atgéard Potential Potential fosfor
fosfor totalt fram till
2024-2027 2033
(kg arligen) (kg arligen)
Jordbruk Fyrisans huvudfara 302 906
Vatmark, fosfordamm, tvastegsdike
Jordbruk Biflode Vattholmaan 13 40
Vatmark, fosfordamm, tvastegsdike
Jordbruk Biflode Vendelan 108 324
Vatmark, fosfordamm, tvastegsdike
Jordbruk Biflode Savjaan 185 557
Vatmark, fosfordamm, tvastegsdike
Jordbruk Biflode Jumkilsan, Bjorklingean Ej beraknat
Vatmark, fosfordamm, tvastegsdike
Jordbruk Strukturkalkning 400 1200
Jordbruk Aterskapa Svamplan - Vatmark 300
utmed Fyrisan
Sjorestaurering Knivstasjon, Stocksjon och 300
Salstasjon
Vatmark Vatmark vid Savjaans och Fyrisans 440

afara nedstroms staden

Hastgardar Informationsinsatser i samarbete med 112
grannkommuner inom Fyrisan som syftar till
gardsvisa atgarder sasom att andra foderstat,
andrad mockning i hagar och béttre
godselplattor.

Jordbruk Plantering av trdd och buskar utmed an. Ej beraknat
Jordbruk Underhall av dréneringsledningar Ej beraknat
1008 4179

4. Innovation och testbaddar anvands for att hitta
framtidens losningar tillsammans med akademi och
naringsliv

Uppsalas unika majligheter

Genom sitt unika lage med tva universitet i staden med framstaende forskning inom
vattenomradet finns mycket goda férutsattningar for kommunen att vara en nationell
foregangare och bidra till innovation och utveckling. Uppsala kommun och Uppsala
vatten och avfall AB har flera samarbetsavtal och val inarbetade samarbetsforum med
bade Uppsala universitet och Sveriges lantbruksuniversitet. Idag sker samverkan med
forskningen pa flera satt; i gemensamma utvecklingsprojekt, genom att kommunen
bidrar med testbaddar, genom kompetensutbyte, samt genom handledning av
studentuppsatser och studentmedarbetare.
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Exempel pa omraden med pagaende samarbeten for innovation.

Bldgréngrdtt dagvattensystem

Ett blagrongratt dagvattensystem ar en viktig pusselbit i stadsdelen Rosendal som idag
ar eninternationell forebild fér bade nya och aldre bostadsomraden. Systemet dar
regnet filtreras genom gronskande regnbaddar, fordrojs och renas under gator och till
sist renas en sista gdng i dagvattendammar har utvecklats genom hogt stallda
hallbarhetsambitioner i exploateringsomraden och tillampas nu i Uppsalas
stadsutvecklingsprojekt i stor skala. Uppsala ar en av kommunerna som har varit
drivande i utvecklingen, och utifran erfarenheterna fran testbaddar och
exploateringsomraden sa har konsultforetaget Edge tagit fram handboken ”Levande
gaturum - en handbok i blagrongra system”° i samarbete med bland annat Uppsala
kommun. Arbetet har varit tatt kopplat till forskning som bedrivs vid SLU. Det finns idag
en doktorand vid SLU som har Rosendals vaxtbaddar som forskningsobjekt.

Det Vinnova-finansierade forskningsprojektet ”Rest till bast” har under flera ar
utvarderat vaxtbaddarna i Rosendal, bland annat avseende formagan till rening av
fosfor. Forskningens slutsatser far direkt genomslag genom att erfarenheterna
inarbetas i kommunens styrdokument.

Figur 7. Uppsala kommun har tagit fram Levande stadsrum - en handbok i Blagrongra system. Forskning
vid Sveriges lantbruksuniversitet har varit en avgérande utgangspunkt i arbetet.

Samverkan f6r en héllbar dagvattenhantering pd kvartersmark (SODA)

SODA &r ett Vinnova-finansierat samverkansprojekt med syfte att framja en hallbar
hantering av dagvatten och skyfall. Fokus i projektet ligger pa atgarder pa
kvartersmark. SODA-projektet involverar aktorer fran alla delar av
samhallsbyggnadsprocessen och fokuserar pa de nyckelfragor som behover [6sas for
att uppna en hallbar dagvatten- och skyfallshantering pa kvartersmark. Projektets mal
ar att bryta l[dsningar och underlatta samverkan. | projektet studeras vad som kravs for
en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark genom policyinnovation,
hallbarhetsanalys, standardisering, innovation och nya affarsmodeller. En
hallbarhetsanalys av dagvattenhanteringen i sydostra stadsdelarna i Uppsala har tagits
fram?!. Bade Uppsala vatten och Uppsala kommun deltar i projektet.

10 https://tekniskhandbok.uppsala.se/globalassets/teknisk-handbok/dokument/tekniska-
anlaggningar/blagrongra-system/levande-stadsrum-3.1.pdf
11 SODA-Hallbarhetsanalys-av-dagvattenhantering-i-Sydostra-Stadsdelarna.pdf (vaguiden.se)
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Atgdirder med flera nyttor

Manga atgarder for rening av fosfor kan vara svara att motivera utifran enbart
vattenrening, exempelvis kostsam ombyggnation av befintliga stadsmiljoer eller
atgarder som tar jordbruksmark i ansprak. Inom kommunen pagar ett arbete dér en
metod utvecklas for att inom Gversiktsplanering systematiskt identifiera platser med
potential att |6sa flera typer av utmaningar, exempelvis klimatanpassning,
Identifierade platser utvarderas sedan utifran om de sammantagna behoven
gemensamt kan motivera investeringar. Forskare fran bade SLU och Uppsala
universitet bidrar med kompetens och sakkunskap i arbetet. Exempel pa
sammanfallande utmaningar med gemensamma ldsningar:

e Stdrre hardgjorda ytor som bidrar med fosfor och andra fororeningar kan
kompletteras med vaxtbaddar for rening. Detta kan motiveras genom att det
samtidigt kan skapas en fordrojningsvolym vid skyfall och planteras trad som
minskar risken for att det bildas varmedar.

e Ettannat exempel ar fosfordammar som placeras och utformas for att bidra
med klimatanpassning genom fordréjning vid hoga floden, alternativt som
bevattningsdamm for torrperioder och/eller utformas for att gynna biologisk
mangfald och i vissa fall rekreation.

Exempel pa omraden med potential fér innovation

Kalk frdn avhdrdning av Uppsalas dricksvatten

[ stravan att sluta lokala kretslopp undersoks for narvarande maojligheten att ta tillvara
den kalk som avhardas i kommunens vattenverk och foradla den fér anvandning till
strukturkalkning pa jordbruksmark. Det finns ett beslut om att undersoka
forutsattningarna for det i kommunens Handlingsplan for vattenprogrammet 2024-
2026. | ratt form och pa ratt plats kan strukturkalkning ge god effekt for minskat
lackage av fosfor och samtidigt ha en positiv effekt pa jordbrukets avkastning.
Strukturkalkning bedoms kunna minska paverkan fran fosfor med maximalt 1 200 kg
arligen inom Uppsala kommun, om erosion pa akermark faktiskt sker pa de utpekade
platserna. En forhoppning ar att i forlangningen kunna skapa en prisvard produkt som
okar incitamenten for jordbrukare att strukturkalka.

For narvarande undersoks inom SLU férutsattningarna for ett nytt projekt kopplat till
foradling av kalken fran avhardning av dricksvatten dar Uppsala vatten och avfall AB
eventuellt kan komma att delta som part. Potentialen med kalk fran avhardningen, och
aven mojligheten att kombinera med framstallning och spridning av biokol,
undersoktes ocksa i ett studentarbete!? vid Uppsala universitet under varen 2023.
Tjanstepersoner fran bade Uppsala vatten och avfall AB och Uppsala kommun var
involverade.

Méjligheten att fdlla fosfor i rinnande vatten

Fallning av fosfor med hjalp av aluminiumsalt utfors vanligen i 6vergddda sjoar dar det
kan uppsta syrebrist vid sjobotten da fosfor lacker fran bottensedimenten.
Fosforfallning i aar ar inte nagon beprovad metod men ar intressant att utforska.

12 https://uu.diva-portal.org/smash/record.jsf? pid=diva2%3A1763634&dswid=2256
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For Fyrisan behover det forst utredas om det finns mobil fosfor i sedimentet som
periodiskt slapps till vattenkolumnen. Sedimentprovtagning och fosforfraktionering i
Fyrisan nedstréms Islandsfallet kan avgéra om det kan vara intressant med
fosforfallning. For Ekoln behdver det bedémas var ackumulationsbottnar finns och
hur mycket fosfor som kan bindas med fallning.

Odling av kaveldun i vixtvixling

Odling av kaveldun kan vara en framtida l6sning for att avskilja fosfor samtidigt som en
resurs tas fram. Biomassa fran kaveldun kan omvandlas till biogas eller till
byggnadsmaterial, vilket erfarenheter fran bland annat Tyskland visar.
Kaveldunsodling véxlas med traditionell spannmalsodling. Forslaget innebér att l[dga
vallar byggs runt akermarken som méjliggdr uppdamning med nagra decimeter vatten
som pumpas fran angransande vattendrag. Kaveldun sas in pa varen och skordas pa
hosten. Fosfor fran dvatten har i partikular form fastlagts i marken och i 16st form tagits
upp av kaveldunsplantorna. Efter skrden kan marken sas med till exempel hostvete
for att undvika barmark over vintern. Féljande 1-2 ar anvands akern for traditionell
vanlig spannmalsodling innan den aterigen anvands for kaveldun. Kaveldunsodling
sker darmed kontinuerligt pa cirka 1/3 av arealen i véxelbruk. Kaveldunsvatmarker
uppskattas kunna avskilja cirka 10 kilogram fosfor per hektar och ar. Flera lampliga
ytor finns langs med Fyrisan mellan Uppsala stad och Ekoln. Dessa har sasmmantaget
en potential att infanga flera hundra kilo fosfor arligen. Marken ingar till liten del i
Uppsala kommuns markinnehav idag, vilket gor genomforbarheten svarbedomd.

Skordande av vass

Inom kommunen finns vassrika sjoar och vattendrag med potentialen att fanga in
fosfor genom att storskaligt skorda vass, nagot som inte har utvarderats. Skord av vass
kan ha flera nyttor, exempelvis tillverkning av biokol eller anvandning som grovfoder
till djurinom lantbruket. Skord av vass har ocksa potential att minska metanbildning
(véxthusgas) fran sjobottnar genom minskad tillforsel av organiskt material och i vissa
fall kan det vara en naturvardsatgard.

Delavrinningsomrdde som testbédd

Kunskapslaget kring vilka dtgarder som ger storst effekt pa fosfor och ar mest
kostnadseffektiva ar idag ofullstandigt. Ett mojligt framtida utvecklingsprojekt
tillsammans med akademin &r att, utifran ett utpekat delavrinningsomrade, underséka
den samlade nyttan av manga olika typer av atgarder. Exempel pa atgarder kan vara
oversyn/renovering av tackdiken, backdiken for minskat vattenflode fran skogsmark
till akermark, atgarder for minskad erosion, vaxtlighet pa kantzoner med mera. Det
skulle ocksa kunna inkludera ytterligare nyttor sasom klimatanpassning for minskad
paverkan fran 6versvamning och torka samt atgarder for kolinlagring genom 6kad
mullhalt, nyttor for biologisk mangfald och rekreation. Ett sadant projekt forutsatter
intresserade markagare.

Slamhantering frén vakuumsystem

| Balinge finns ett vakuumsystem utbyggt inom VA-verksamhetsomradet. Till detta ar
cirka 130 fastigheter anslutna. Idag leds allt spillvattnet fran Balinge till
Kungsangsverket. Spillvattnet fran vakuumsystemet skulle kunna ledas till en
hygieniseringsanlaggning for vidare lokalt omhandertagande i exempelvis
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biogasanldaggning och for aterforande som gédselmedel pa odlingsmark. Detta skulle
kunna avlasta Kungsangsverket. Mojliga nyttor med detta skulle behdva utredas vidare
for att se potentialen i atgarden.

Forutsattningar och utmaningar for atgardsarbete

Atgdrder pd jordbruksmark

Genomforandet av atgarder for forbattrad vattenkvalitet och minskad fosforbelastning
i jordbrukslandskapet ar viktigt och behovs for att kunna nd god status i Fyrisan. Det
finns svarigheter och utmaningar i genomférande och val av lampliga platser. | Uppsala
kommun finns valdigt manga markavvattningsforetag. Att genomfora atgarder i
marker dar det finns markavvattningsforetag, som da behéver omprévas, kan vara ett
mycket omfattande och tidskravande arbete. Ett alternativ kan da vara att genomféra
atgarden pa jordbruksmark i stallet for i diket/vattendraget med resultatet att mer
jordbruksmark dn nédvandigt tas i ansprak. Atgarden far ocksd mindre effekt &n om
den placerades i diket.

Atgarderna har forutom den vattenrenande funktionen dven flera samnyttor sdsom
okad biologisk mangfald, begransning av hoga floden, rekreativa varden med mera.
Respektive plats forutsattningar i form av behov av dispenser fran strandskydd,
undantag fran reservatsforeskrifter, anmalningar om vattenverksamhet med mera gor
att det administrativa arbetet kan bli omfattande. Det ar innebar ocksa en osakerhet i
beddémning av genomforbarhet.

Dagvatten

For att fa en hallbar dagvattenhantering och minskad belastning till recipienterna
behdver dagvatten renas och fordrojas i tva steg. Det forsta steget ar lokalt
omhandertagande av dagvatten pa bade kvartersmark och allman plats, och det andra
ar en slutstegsrening ofta i form av en dagvattendamm. Ungefar 70 procent av stadens
yta bestar av kvartersmark och det ar darfor nodvandigt att det gar att omhéanderta
dagvatten fran kvartersmark lokalt. | dag medger inte lagstiftningen att kravstélla pa
dagvattenhantering pa kvartersmark. | SOU “En enklare hantering av vattenfragor vid
planlaggning och byggande”** konstateras det att:

e Kommunens mojligheter att vid planlaggning reglera dagvatten ar
begransande.

e Kommunens mojligheter att sakerstalla att bebyggelsen blir lamplig med
hansyn till miljokvalitetsnormer for vatten och risk for dversvamning pa grund
av dagvatten ar begransande.

e Enligt lagen om allmanna vattentjanster har kommunen inte mojlighet att
begransa mangden dagvatten fran en viss fastighet till forbindelsepunkten.

I SOU:n ges lagforslag for ny bebyggelse. Forslagen forbattrar forutsattningarna for
kommunernas dagvattenhantering vid framst planlaggning av ny bebyggelse. Det ar
nodvandigt att dessa lagforslag gar igenom men dven att det 6ppnas upp méjligheter
att stélla krav pa befintlig bebyggelse for att kunna minska belastningen av bland
annat fosfor till recipienterna.

13 En enklare hantering av vattenfragor vid planldggning och byggande (Statens offentliga
utredningar 2023:72) | Sveriges riksdag (riksdagen.se)
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Sammanstallning av strategier samt slutsatser

Tabellen nedan visar pa potentialen i de atgarder som Uppsala kommun har méjlighet
att satsa pa. | ett forsta steg den narmsta fyraarsperioden (2024-2027) som hor till
vattenforvaltningscykel 2022-2027. Tabellen visar aven den totala potentialen for
atgardsarbetet fran och med 2024 och in i den kommande sex-arscykeln, fram till ar
2033.

Atgardsforslagen i strategierna syftar till att minska halten av fosfor i Fyrisan (utifran
exemplet provpunkten vid Vindbron) fran nuvarande halt pd 62 TotP (ug/l) till en halt
pa cirka 57,5 TotP (ug/l) till 2027 med sikte pa en halt pa 53 TotP (ug/l) ar 2033. Med de
nya referensvardena enligt bedémningsgrunder fran 2022, som kommer att ligga till
grund for de statusklassningar och de miljokvalitetsnormerna som satts ar 2027, skulle
detta innebéra att en god status vad galler naringsamnen ar majlig att uppna i Fyrisan
ar2033.

Kostnadsuppskattningen for denna atgardssatsning fram till och med 2027 berdknas
uppga till sammanlagt cirka 230 miljoner kronor.

Det finns stor potential i foreslagna atgarder att fortsatta atgardsarbetet efter ar 2027

for att uppna en god status i Fyrisan. Ett kontinuerligt forbattringsarbete skapar ocksa
ett utrymme for Uppsalas stad och tatorter att utvecklas ytterligare for att rymma fler
invanare och verksamheter.

Tabell 6. Summering av kommunens planerade atgarder och atgarder som
bed6éms rimliga och troliga att de genomfors pa annan mark.

Strategi Typ av atgard Potential fosfor | Potential
2024-2027 fosfor totalt
(kg arligen) fram till 2033
(kg arligen)
Fortsatt tillvaxt samtidigt som Dagvatten 300 600

fosforbelastningen minskar
genom metodiskt
forbattringsarbete

Fortsatt tillvaxt samtidigt som Spillvatten, sma 75 500
fosforbelastningen minskar avlopp

genom metodiskt

forbattringsarbete

Kraftsamling for att vaxla upp Fosforklivet 500 500
atgardsarbetet - fosforklivet

Kommunen ar en samordnande Atgdrdssamordning | 150 900
kraft och katalysator i jordbruksmark

atgardsarbetet tillsammans med
landsbygdens markagare och

aktorer

Innovation och testbaddar Innovation Ej berdknad Ej berdknad
anvands for att hitta framtidens

losningar

Summa fosfor (kg/ar) 1025 2500

Utgdngspunkter fordelning mellan strategier och prioritering av atgdrder i summering

Inom dagvatten raknas stor andel av de foreslagna atgarderna in i ovanstaende
summering utifran att detta ar atgarder dar kommun och VA-bolag tillsammans har



Sida 24 (27)

radighet 6ver genomforandet. Minskad belastning fran dagvatten ar ocksa nagot som
kommunen pa sikt ar skyldig att genomfora. Dagvattenatgarder gor ocksa nytta pa
flera satt, bland annat genom minskning av andra férorenande amnen och
klimatanpassning genom fordrojning.

Atgarder for att minska belastningen frdn sm& avlopp har prioriterats men den méjliga
minskningen av fosfor till vattendragen har raknats lagt, eftersom det ar svart att skatta
vad som idag fangas genom markretention.

Kraftsamling fosforklivet prioriteras tidigt i perioden da det &r platser dar kommunen
beddmer att radighet finns idag eller har goda forutsattningar att finnas inom kort.
Potentialen hos atgardsforslag framtagna i fosforklivet kan vara betydligt storre an det
som antas har och det finns goda mojligheter att fortsatta satsningen efter 2027 om
atgardsarbete pa privat mark ar svarframkomligt.

Majligheterna att gynna genomforandet av atgarder hos privata markagare ar svart att
skatta potentialen inom. Erfarenheterna fran pagdende dtgardssamordning &r att det
ofta finns ett intresse fran markagare och att en uppvaxling av kommunens insats
skulle innebdra att betydligt fler atgarder kan genomforas. | den har skattningen har
utgangspunkten varit att 20-25 procent av foreslagna atgarder kan genomféras och att
det till stor del blir efter 2027.

Generellt har atgarder som inte tar produktiv jordbruksmark i ansprak prioriterats.

Atgarder inom strategin for innovation och testbaddar &r inte medtagnai
summeringen da det ar svart att uppskatta potential och det krévs intresse fran flera
parter for att forslagen ska bli mojliga att realisera.

Berdknat scenario utifran nya bedomningsgrunder och en
minskning av fosforbelastning

Kommunen ser att det, med de nya bedomningsgrunderna och en fokuserad satsning
pa atgardsarbetet, finns mojlighet att skapa ett handlingsutrymme for framtida
planeringsprocesser. Utifran dessa forutsattningar kan staden utvecklas vidare med en
planering som inkluderar atgarder for att minska fosforhalten utifran nuvarande
nivaer. Genom ett systematiskt vattenvardsarbete i ett avrinningsomradesperspektiv
finns det storre forutsattningar for att varje tillkommande detaljplan inte behover bara
hela sin egen 6kade belastning, ndgot som ar valdigt utmanande och i vissa fall nast
intill omajligt att genomféra.

Observera att tabeller och diagram nedan bygger pa berdknade teoretiska halter
utifran att planerade atgarder genomfors. De faktiska halterna i vattendraget har en
viss fordrojning fran det att atgarder genomfors till dess att forandringen far
genomslag och ar inte méatbar forran efter flera ar.

Kommunens planering for atgarder for minskad fosforbelastning som sammanfattasi
denna rapport utgar fran de framtida forutsattningar vi har kdannedom om vad géller
bedomningsgrunder och referensvarden. En viktig forutsattning for kommunens
utveckling ar att reningsverket i staden beviljas ett nytt miljotillstand.



Tabell 8. Gransvarden for statusklassning for naringsamne fosfor (halt P pg/l)
Tabellen redovisar halt for respektive klass enligt befintliga bedomningsgrunder
(forvaltningscykel 3), halt for respektive klass beraknade enligt nya
bedomningsgrunder (forvaltningscykel 4) samt halt for respektive klass berdaknade
enligt nya bedémningsgrunder.

Gransvarden (halt P /ug/l) vid matpunkt Vindbron
Status Forvaltningscykel 3 Forvaltningscykel 4
(2022-2027) (2027-2033)
Dalig 104< 144<
Otillfredsstallande 69,3-104 96-144
Mattlig 41,6-69,3 57,6-96
God 29,7-41,6 41,1-57,6
Hog >29,7 >41,1
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Figur 8. Diagram dver berdknad utveckling av halt fosfor vid matpunkt Vindbron, nedstroms Uppsala stad.
Utvecklingen forutsatter att atgarder genomfors (enligt Tabell 8).

Punkt2022:  Aktuellt lage utifran matvarden fran 2022. Halt 62 pg/I

Punkt2027: Berdknad halt 2027 férutsatt att atgarder motsvarande minskad
fosforbelastning pa 1 ton har genomférts. Halt 57,5 pg/l

Punkt2033:  Beraknad halt 2033 utifran stadens tillkommande belastning om cirka
0,4 ton och forutsatt att atgarder motsvarande minskad
fosforbelastning pa 1,4 ton har genomforts ar 2027-2033. Halt 53 pg/!l

Observera att halterna ar teoretiskt berdknade och de faktiska effekterna uppnas flera
ar senare. Eventuell tillkommande belastning fran nya bebyggelseomraden i staden
och andra tatorter arinte medraknat.
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Ordlista

| de fall de har funnits tillgéngliga har férklaringar hamtats fran vattenmyndigheternas
hemsida™

Antropogen: Paverkad, skapad eller orsakad av manniskan.

Avrinningsomrade: Det landomrade, inklusive sj6ar, vars vatten rinner neri ett och
samma vattendrag. Omradet avgransas av topografin. Bergstoppen blir en naturlig
vattendelare dér vattnet pa ena sidan rinner ner i ett vattendrag och pa andra sidan
rinner neri ett annat.

Bedomningsgrunder: Kriterier som hjalper oss att bedoma vattenforekomsternas
status, till exempel enligt Havs- och vattenmyndighetens klassificeringsforeskrifter
(HVMFS 2013:19).

Blagrongra system (BGG-system): Ett samlingsnamn for alla typer av konstruktioner
som samutnyttjar volym for dagvattenhantering, véaxtbaddar och hardgjorda ytor.*

Ekologisk kvot: Statusklassning for ndringsamnen ar baserad pa en ekologisk kvot
(EK). EK-vérde under 0,5 beskriver att uppmatta fosforhalter &r mer &n dubbelt sa hoga
som berdaknade bakgrundshalter.

Ekologisk status: Den ekologiska kvaliteten for en ytvattenforekomst som inte ar
konstgjord eller kraftigt modifierad, formuleras som "hog”, "god”, "mattlig”,
»otillfredsstallande” eller ”dalig”. En bedomning ska ske enligt sa kallade

bedémningsgrunder som framgar av féreskrifter fran Havs- och vattenmyndigheten.
End-of-pipe-16sning: En samlande rening av dagvatten i slutet av systemet.

Flodesforandringar: Olika typer av forandringar av vattenflodet som orsakats av
manniskan. Det kan handla om regleringar av vattenstand i sjoar och vattendrag for
kraft- och dricksvattenproduktion eller bevattning.

GIS (geografiskt informationssystem): Datorbaserade system for insamling och
behandling av geografisk data.

Hydromorfologi (hymo): Kvalitetsfaktor (se [angre ner for forklaring) som beskriver
fysiska forandringar avseende kontinuitet, morfologi och hydrologisk regim som kan
leda till andrade livsbetingelser for saval vattenlevande som landlevande organismer i
eller i narheten av vattenforekomster.

Klassificering: Bedomning av vattenkvaliteten i en vattenférekomst. For naturliga
ytvattenférekomster gors en klassificering av ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus, for konstgjorda och kraftigt modifierade ytvattenférekomster en
klassificering av ekologisk potential och kemisk ytvattenstatus.

Konnektivitet: Mojligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment
och organiskt material i uppstroms och nedstroms riktning. Exempelvis 6ringens
vandring forbi ett kraftverk. Kan dven handla om mdjlighet till spridning fran
vattendraget till omgivande landomraden.

Kvalitetsfaktor: Biologiska, fysikalisk-kemiska samt hydromorfologiska faktorer som
anges i bilaga Viramdirektivet for vatten. Exempel pa biologiska kvalitetsfaktorer ar

4 https://www.vattenmyndigheterna.se/om-vattenmyndigheterna/ordlista/a.html
!5 Levande stadsrum - en handbok i Blagrongra system, Version 3.1
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fisk, vaxtplankton och bottenlevande djur. Exempel pa fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer ar naringsamnen, siktdjup och syrgas och exempel pa
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer ar kontinuitet och hydrologisk regim.
Kvalitetsfaktorerna vags samman till ekologisk status och ekologisk potential.

Miljokvalitetsnorm (MKN): En bestimmelse om kraven pa kvaliteten i luft, vatten,
mark eller miljon i dvrigt. Miljokvalitetsnormer ar styrande for myndigheter och
kommuner nar de tillampar lagar och bestammelser, till exempel vid
tillstandsprovning enligt miljobalken eller vid planlaggning enligt plan- och bygglagen.

Morfologi: En av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som beskriver
utformningen av ett vattendrag. Exempelvis vad som finns pa botten och hur
vattendragsfaran ser ut.

Parameter: Del av en biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk
kvalitetsfaktor. En kvalitetsfaktor kan besta av en eller flera parametrar. Exempelvis sa
ska kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag klassificeras utifran parametrarna
konnektivitet i uppstroms- och nedstromsriktning och konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan.

Ramdirektivet for vatten: Ett direktiv som bildades av Europaparlamentet. Syftet
med direktivet ar att skapa en helhetssyn pa Europas, och de enskilda landernas,
vattenresurser och att fa en enhetlig, sasmmanhallen och 6vergripande lagstiftning for
forvaltning av vatten. Landerna arbetar efter vattnets granser (avrinningsomraden)
istallet for administrativa granser. Detta for att komma till ratta med brister i
vattenmiljo- och kvalitet. Ramdirektivet for vatten omfattar alla typer av ytvatten
(sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten, men inte 6ppet hav. Direktivet
tradde i kraft den 22 december 2000.

Recipient: Det vattendrag, sjo eller hav, som avlopps- eller dagvatten leds till, utan
eller efter eventuell rening.

Referenstillstand: Det tillstand som rader da det ar ingen eller mycket liten paverkan
av manniskan.

Statusklassificering av ytvatten: Bedomning av ett vatten utifran vattnets ekologi
och kemi. Se klassificering ovan.

Svackdiken: Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning som
etableras pa naturmark i niva under en vag, gata eller annan hardgjord yta.

Vandringshinder: En fysisk anordning eller egenskap i vattenmiljo som leder till att fisk
och bottenfauna mer eller mindre férhindras att forflytta upp- och/eller ner langs ett
vattendrag. Det kan till exempel vara ett vattenfall, en damm eller en felaktigt anlagd
vagtrumma.

Vattenforekomster: Ett vattendrag delas upp i mindre enheter, sa kallade
vattenforekomster. De ska vara sa likartade som mojligt. Detta gors for att dagens
tillstand i ett vatten ska kunna beskrivas och for att framtida kvalitetskrav ska kunna
definieras pa ett bra satt. Vattenforekomsterna kan vara en sjo, en alvstracka eller ett
kustvattenomrade.

Ytvatten: Vatten ovanfor markytan. Kan vara sjo, vattendrag och hav.
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