Lektuo

Teknisk beskrivning

Tillstandsansokan, vattenverksamhet
m.m. for anlaggande av bro over Fyrisan

Del av Projekt Uppsala Sparvag, kapacitetsstark kollektivtrafik
delstracka D,

Uppsala kommun, Uppsala Lan

Bilaga 5 Teknisk beskrivning

Anders Dahlin
Lektus Miljoteknik
2024-04-30



Lektu 240030

Tillstdndsansokan bro - Teknisk beskrivning

Lektus Samhallsbyggnad Miljé och Vatten i Stockholm AB
Rokerigatan 19, 121 62 Johanneshov - VxI: 010-498 63 00 - www.lektus.se



Lektu 240030

Tillstdndsansokan bro - Teknisk beskrivning

Teknisk beskrivning

Tillstandsansokan, vattenverksamhet m.m. for
anlaggande av bro dver Fyrisan

Del av Projekt Uppsala Sparvagar, kapacitetsstark kollektivtrafik
delstracka D,

Uppsala kommun, Uppsala Lan

Bilaga 5 Teknisk beskrivning

Uppdrag

Uppdragsnamn Uppsala sparvig — Teknisk beskrivning
Uppdragsnummer 10 359 460

Forfattare Anders Dahlin

Andringsdatum

Granskad av Sofia Grohn

Godkénd av Felicia Johnson

Kund

Uppsala kommun

Konsult

Lektus Samhéllsbyggnad Milj6é och
Vatten i1 Stockholm AB
Rokerigatan 19,

121 62 Johanneshov

VxI: 010-498 63 00

www.lektus.se

Kontaktpersoner
Anders Dahlin +46 70 456 77 05
Sofia Grohn +46 70 203 73 90
Medverkande

Lektus
Uppsala kommun Anders Dahlin
Sofia Grohn, Forsen Emil Friberg

Maria Leander, Forsen Julian Kolesnik Lindgren



Lektu

4 (38)

2024-04-30
Tillstdndsansokan bro - Teknisk beskrivning

Innehallsforteckning

|4 1 RS 5
2 FOrUSAENINZAT .....evvieniieeiieeiieeie et ete ettt ete et e aeesseeenbeesaeeenbeennnas 7
2.1 LOKAIISEIING ...eeeviieeiiieeiiee ettt eee e tee et e e e e eeve e e e eeaeeeeeees 7
2.2 BYZEUA coviiiiieiieiieeieeee ettt nees 7
2.3 Tillstandspliktig vattenverksamhet.............ccceevevveenciieiniieeciee e, 7
2.4 Dispenser fran vattenskyddsforeskrifter och landskapsbildsskydd.....8
2.5 Kénsliga omraden grundvatten............ccoceeveeiiiienieeiiienie e 9
2.6 Hojd- och koordinatSyStem..........cccueervieeieeniieiiieniieeieeree e eeiee e 9
2.7 Hydrologiska uppgifter.........cccooeeriiiiiiiiieiiieieeeee e 10
2.8 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden ..............ccccoeevennennn. 10
2.9 Farled och sjOtrafik..........cccooiiiiiiniiiieeee e 13
2.10 Befintliga anlag@ningar ............cccceevvierieeiieenieeieenee e 13
3 Anlidggande av brons brostod ..........cceeeeerieriieiieniieese e, 14
3.1 BroSIrACKNING. ......ccvieiieeieeiieeie ettt e be e e e e 14
3.2 Brons funktion, utformning och konstruktion ..........cc.cccoceevieeennne. 14
3.3 Byggmetoder, arbetsmoment och tider............cccceevvieriieniienieeneenen. 17
3.4 Grundlaggning av brostod ..........ccceeveereirerieneeninieneceeeee e 19
3.5 Tillfalliga anlaggningar ..........cccceevvieeiieeniieeeieeeee e 30
4 Skadeforebyggande dtgirder och skyddsatgirder ...........cccoocvevienennne. 35
4.1 Skydd av vattenomraden och grundvatten..............cccceeevververereennnnne. 35
4.2 Tidsrestriktioner for anldggningsarbeten och transporter.................. 36
4.3 Paverkan pa trafik pa nirliggande vagnat...........cccooevvevrveniencieennnnnn. 36
4.4 Paverkan pa farled och sjotrafik.........coceeerviniiiiniiniiniiinicee, 36
S BIAGOT e e e e 37
5.1 Bilaga 1 - RItNINGAT c...ccveiiiiiiiieiecieiecereeeeeetee e 37
5.2 Bilaga 2 - PM Geoteknik...........coocveeeriiiiniiiiiiecieeeee e 38
6 REfETONSET ....cuviiiiiicieete e 38

Lektus Samhallsbyggnad Miljé och Vatten i Stockholm AB
Rokerigatan 19, 121 62 Johanneshov - VxI: 010-498 63 00 - www.lektus.se



Lektu 240030

Tillstdndsansokan bro - Teknisk beskrivning

1 Syfte

Uppsala kommun planldgger ett nytt kollektivtrafikstrak som mdojliggor sparvig
frén Uppsala centralstation till nytt stationslidge 1 Bergsbrunna. Striackan &r cirka
17 km lang och stracker sig fran Uppsala centralstation, och forgrenar sig séderut
i en Ostlig respektive en vistlig strickning. Den véstra strickningen l6per via
Rosendal och Gottsunda, och den Ostra strackningen I6per via Ullerdker och
Ultuna, for att sedan sammanlinkas och ga vidare dsterut. Mellan Ultuna och den
planerade Sydostra stadsdelen behdvs en ny bro 6ver Fyrisan och en bro 6ver
Hemslojdsvigen. Oster om broarna fortsitter kollektivtrafikstriket vidare i
riktning mot Sdvja och Bergsbrunna, for att sedan avslutas 1 den nya knutpunkten
jarnvigsstationen i Bergsbrunna, som forbinder det nya kollektivtrafikstraket med
jarnvégen.

Detaljplan for kapacitetsstark kollektivtrafik har delats upp 1 flera detaljplaner; en
detaljplan for kollektivtrafikstrdckningen Uppsala C — Munkgatan, en detaljplan
for kollektivtrafikstrackningen delstricka A-B (Sjukhusvédgen-Gottsunda), en
detaljplan for kollektivtrafikstrdckningen delstricka C (Regementsvéigen —
Ultuna) och en detaljplan for kollektivtrafikstrackningen delstracka D (Backlosa-
Bergsbrunna). For sparvagnsdepan arbetas det ocksa fram en detaljplan. De nya
broarna dver Fyrisdn och Hemsldjdsvégen ingér 1 detaljplan for kapacitetsstark
kollektivtrafik, delstracka D, Figur 1.

For att anldgga bron dver Fyrisan kommer vattenverksamhet ske dé anlédggande av
brostdd, tillféllig arbetsvig och omlaggning av rorledning sker i vatmark (brostod
4-7) och 1 vattenomrade (brostod 9—11). Inom vatmarksomradet kommer dven en
arbetsvdg och en etableringsyta att anldggas. Pa den Gstra sidan av Fyrisén sker
grundvattenbortledning for anldggande av brostdd 12—15, samt vid ledningsschakt
vid brostdd 13 - 14. For vidtagande av vattenverksamhet kravs tillstdnd enligt 11
kap. miljobalken. Uppsala kommun avser dirfor att 1dmna in en ansdkan till
Nacka tingsritt, mark- och miljddomstolen. Kommunen avser att i samma
ansokan soka dispens fran vattenskyddsforeskrifterna och tillstand for dtgarder
inom omrade med skydd for landskapsbilden.
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Figur 1. Bro éver Fyrisan och dess markanldggningar utgér den markerade delen

inom strdcka for detaljplan D.
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Figur 2. lllustrationsplan som visar bron éver Fyrisan och dess
markanldggningar.



Lektu 240030

Tillstdndsansokan bro - Teknisk beskrivning

Denna tekniska beskrivning omfattar de delar som ror den tillstdndspliktiga
vattenverksamheten och de tekniska aspekterna pa hur byggnationen vid
anldggande planeras att ske. Hanvisningar sker till bilagda tekniska ritningar for
bron och dess konstruktioner samt dvriga anldggningsdelar som beror
vattenomradet och grundvatten.

2 Forutsattningar

I detta avsnitt beskrivs de platsspecifika forutsattningar som rader i berért omrade.
Redovisningen omfattar befintliga anldggningar, mark- och grundvatten-
forhallanden, forhallanden avseende ytvatten, samt forutséttningar for battrafik
langs Fyrisan.

2.1 Lokalisering

Ca 500 meter vister om Fyrisén startar bron med en brobank och landfiste
(inklusive brostdd nr 1) Oster om korsningen Ultunaallén/Ulls vdg. Bron stracker
sig over Fyrisans dalging for att avslutas med en brobank och landfaste (inklusive
brostdd nr 15) ca 400 m dster om Fyrisdn. Bron kommer inte att ha stod i vatten
eller omfatta byggda delar som innebér ddmning i vatten.

Brokonstruktionen blir cirka 850 meter lang och far 15 brostod. Inget av dessa
placeras i Fyrisan. Brobanken véster om Fyrisan blir cirka 140 meter lang och
Oster om 4n cirka 225 meter. Se mer detaljerad beskrivning i kapitel 3.2.2 Brons
utformning.

2.2 Byggtid

Anldggningsarbetena planeras med start forsta kvartalet 2026 och bedoms pagé
under ca 3 ar.

2.3 Tillstandspliktig vattenverksamhet

Uppsala kommun planerar att bygga en ny bro 6ver Fyrisan vilket medfor f6ljande
tillstandspliktiga verksamheter:

1. Anldgga brostod 4—7 och temporér arbetsvag i vatmarksomradet vister om
Fyrisén.

2. Flytta rorledning i den nuvarande dragningen inom vatmarksomradet véster om
Fyrisén for mojliggorande av anldggande av brostdd 6.

3. Anldgga brostdd 9, temporir arbetsvdg och spont ldngs med Fyrisén inom
vattenomréadet pd den véstra sidan om Fyrisén.

4. Anldgga brostod 10—11, temporir arbetsvig och spont ldngs med Fyrisdn inom
vattenomradet pa den Ostra sidan om Fyrisan.

5. Leda bort grundvatten vid anldggande av brostdd 12—15 dster om Fyrisan
inklusive anldggande av landfastet vid brostdd 15.
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6. Leda bort grundvatten vid genomforande av ledningsomlidggning i anslutning
till brostdd 13—15 dster om Fyrisén.

7. Anldgga temporédra pontoner/arbetsbryggor 1 Fyrisan for anléiggande av
brostdd 9 véster om Fyrisan och brostod 10 dster om Fyrisan.

8. Utfora och bibehéilla erforderliga anlédggningar for verksamheterna 1
punkterna 1 —7

2.4 Dispenser fran vattenskyddsforeskrifter och
landskapsbildsskydd

Hela bron 6ver Fyrisdn, med samtliga brostdd och landfésten, ligger inom det
yttre vattenskyddsomrédet for Uppsala- och Vattholmaasarna. Dispens kommer
dérfor att sokas fran 9 § vattenskyddsforeskrifterna for vattenskyddsomridet f6r
de kommunala grundvattentikterna i Uppsala-och Vattholmadasarna i Uppsala
kommun (03FS 1990:1) {6r att inom den yttre skyddszonen anlédgga brostdd 1-15
och temporért bortleda grundvatten vid anldggande av brostod 12—15.

Figur 3. Vattenomrddet kring Fyrisan som berors av ansékans anldggnings-
arbeten.

Forordnande om skydd for landskapsbilden (IIIR13-44-69, inom Fyrisans dalgéng
Kungséangen-Flottsund i Danmarks socken, Uppsala stad, landskapsskyddomrade
nr 14) en beslutades den 14 juli 1970 av linsstyrelsen, 1 enlighet med den tidigare
Naturvardslagen. Syftet med skydd for landskapsbilden generellt sett ar framfor allt
att sl& vakt om visuella upplevelser av ett landskap. I det hér beslutet framgér dock
inte vad det dr som dr landskapsbildens skyddsvéarden. Det kridvs enligt beslutet
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tillstand frdn linsstyrelsen for att inom landskapsbildsskyddsomradet utfora i
forordnandet angivna atgérder.

2.5 Kansliga omraden grundvatten

Med kénslighet avses hur kénsligt ett specifikt omrade &r for att en marknéra
fororening ska nd grundvattenforekomsten. En kénslighetkarta dr framtagen
(Geosigma 2018) dar marken delas in 1 fyra kénslighetsklasser: extrem, hog,
mattlig och 14g kénslighet. De hydrogeologiska férhallandena och kénsligheten
styr vilka skyddsatgarder som kan behovas for att minska sannolikhet och
konsekvens for att en fororening nar grundvattnet.

Vister om Fyrisan anldggs brostéden och landfaste (i landfdstet ingér brostod 1)
inom omrade for extrem och hog kinslighet. Oster om &n anldggs bron inom lag
kénslighet som Osterut 6vergar 1 mattlig kinslighet, se figur 4.

2.6 Hojd- och koordinatsystem

Gillande koordinatsystem ar SWEREF 99 1800 och alla nivaer dr angivna i
hgjdsystem RH2000.

Er o
= s

Figur 4. Kdnslighet grundvatten. Rott=extrem eller hog kdinslighet, Gult= mdttlig
kdnslighet, Gront= ldg kdnslighet.
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2.7 Hydrologiska uppgifter
Enligt 11 kap. miljobalken definieras ett vattenomrade som det omrade som vid
hogsta forutsidgbara vattenstind tacks av vatten. Enligt praxis har det berdknade

100-arsflodet for Fyrisdn anvédnts som avgransning av vattenomradet. (MSB,
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap).

Vattennivaer i Fyrisan vid ldget for ny bro har tagits fram (Norconsult 2023) for
floden motsvarande medelvattenféring (MQ), medelhog vattenféring (MHQ) samt
for ett flode med arlig sannolikhet 1/50 (50-arsflode). Dessa floden definieras av
SMHI som:

e MQ: Ett medelvirde av varje ars dygnsvattenforing

e MHQ: Ett medelvérde av varje arshogsta dygnsvattenforing.

e HHQ (50 &r) Aterkomsttid: En hiindelse som i genomsnitt intréffar eller
Overtrdffas en gdng under en given tid.

Tabell 1 Vattennivaer RH2000.

Vattennivaer

HW (50 ar) Hogsta hégvattenstand 100-arsfléde + 1,45 moh

MHW Medelvattenstand + 1,25 méh

MWH Lagsta lagvattenstand + 1.20 méh
Tabell 2 Fibden

Fléden

HHQ (50 ar) Hogsta hégvattenforing 50 ar 157 md/s

MHQ Medel hégvattenforing 50 m3/s

MQ Medelvattenforing 12 m3/s

2.8 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

SGU har for Uppsaladsen genomfort en detaljerad kartering av jordarterna och
jorddjupet och byggt upp en 3-dimensionell modell for dsen samt dess
tillrinningsomraden (SGU, 2020), modellen dr uppdaterad under 2022.

Inom spérvégsprojektet har geotekniska undersokningar utforts 1dngs brons
strackning med fokus pa brostodens ldgen. En kompletterande geoteknisk
undersokning planeras under varen/sommaren 2024. Se Bilaga 1 WSP (2024)
Projekterings PM geoteknik, sparvdgen bro over Fyrisén.
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2.8.1 Geologiska forhallanden
Geologin domineras i omradet av dalgangen vid Fyrisén av lera och Uppsaladsen
med isdlvssediment som &verlagras i varierad utstrdckning av lera. Se figur 5.

Nérmare an och pa den Ostra sidan om an forekommer ett vidstrackt omrade av
gyttjelera. I de hogre partierna, 6ster om an, utgors jordarterna till stor del av
tunna morénticken pa berg. Jordlagrets maktighet varierar ldngs sparstréckan.

I véster 1 dalgangen lings Fyrisan ér jorddjupen stora enligt SGU:s kartor, 6ver 50
meter. Langs bron strickning varierar jorddjupet. Sonderingar utforda i omréadet
tyder dock pa att berget ligger djupare dn sa. En sondering vid Fyrisans strand
(brostod 10) gick ner 57 meter utan att stota pa berg.

Lermiktigheten varierar ocksa i stort langs brostrickningarna vilket paverkar hur
vil sen och grundvattenmagasinet skyddas mot yttre faktorer. Langre Gster ut
minskar lerdjupet med allt hdgre terréng.

2.8.2 Hydrogeologiska férhallanden och grundvattennivaer
Hydrogeologin priglas av Uppsaladsens utbredning som generellt gér i nord-
sydlig riktning. Asen utgérs av isilvssediment som kiinnetecknas av en god
vattenforande formaga. Léngs brostrackningen varierar grundvattennivan i
grundvattenmagasinet som utgdr ett sa kallat under magasin, d.v.s.
grundvattennivan utgdrs av en tryckniva under ett titande lerlager.

I kapitel 3.4.2 tabell 3, redovisas grundvattennivan vid respektive brostod.
Grundvattenforhdllanden beskrivs mer detaljerat i PM Hydrogeologi, bilaga 4 till
ansokan.
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Figur 5. Jordarter fran SGU och sparstrdckning.
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2.9 Farled och sjotrafik

Fyrisén dr en allmén farled inom inre vatten frdn Malaren/Ekoln in mot Uppsala
hamn med en bredd av cirka 8,5 meter.

Under perioden 15 april-15 oktober gér det att begira brodppning. Enligt
kommunens statistik dver brooppningar vid Flottsundsbron fran 2020, sker
uppskattningsvis upp till tva 6ppningar om dagen under juli-augusti da battrafiken
ar som intensivast. Merparten av béttrafiken 1 an utgors av fritidsbatar men det
forekommer dven fartyg med passagerartrafik.

2.10 Befintliga anlaggningar

2.10.1 Kajer, bryggor och markanlaggningar
Vid Fyrisén finns inom berdrt omrade inga kajanldggningar, bryggor eller
liknande anldggningar. Inom omradet véster om Fyrisan finns bebyggelse och
fritidsanldggningar for bollspel och friidrott inom campus Ultuna. Strax norr om
planerad broanlédggning finns undervisningslokaler, hotell samt kontorslokaler.
Léngs vistra sidan av Fyrisén finns en vall som utgor gang och cykelvdg. Vallen
fungerar som dversvimningsskydd mot Fyrisén och invallning av
vatmarksomradet.

2.10.2 Gator, gang-och cykelvagar
Anliaggandet av bron 6ver Fyrisdn kommer att berdra gator, vigar och gdng- och
cykelvigar pa bada sidor av Fyrisan. Vister om Fyrisan berors flera gang-och
cykelstrak lings 4n med kopplingar till gator inom campus Ultuna. Oster om
Fyrisan utgér Hemslojdsvégen en vagforbindelse mellan ett antal bostads-
omréden.

2.10.3 Befintliga ledningar
Inom omradet finns ett antal befintliga ledningar. For att bron ska kunna byggas
kommer vissa ledningar att behova ldggas om innan anldggningsarbeten for bron
paborjas. Det kriavs darfor samordning med respektive ledningségare som kommer
att projektera genomforandet av nddvéndiga flyttningar av. Se dven avsnitt 3.3.1
Omlédggning av befintliga ledningar.
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3 Anlaggande av brons brostod

I kapitel 6 och Bilaga 5.1, redovisas ritningar som beskriver tekniska 16sningar for
bro, brostdd och kring anldggningar som temporéra arbetsvigar och
etableringsytor

3.1 Brostrackning

Uppsala kommun har genom en avviagning mellan hydrogeologiska forut-
sattningar, kultur- och naturmiljéaspekter samt spartekniska forutséttningar,
bedomt den ldmpligaste strickningen for bron genom omradet. Utifran dessa
forutséttningar har en utdragen S-form for brons lége i plan arbetats fram.

Teckenforklaring : N

—— Planerad Spéarlinje | ‘ A
e Landfaste f b
Ms
> Brostdd i i

Bron over Fyrisan

£ JTunis

0 0.5 ) 1 Kilometer ‘
L | | 1 | | | J

Figur 6. Illustration av brostrdckningen och placering och numrering av brostéd
1-15 inklusive landfdsten vid brostod 1 och 15.

3.2 Brons funktion, utformning och konstruktion

3.2.1 Brons funktion
Farbanan blir uppdelad for separat sparvagstrafik respektive gang- och cykelbana.
Delen som bér spdrvigen dimensioneras dven for busstrafik (ersittningsbussar)
och utryckningsfordon. Bron kommer inte att vara 6ppen for allmén fordonstrafik.

For att fungera for sparvagn kommer kontaktledningsstolpar anlédggas. Dessa
placeras i mitten av bron i en enkelrad, mellan kollektivfalt och géng- och
cykelbana. Kontaktledningsstolparna kan ocksa anviandas for belysning.
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Figur 7. Sektion brons 6verbyggnad och dess farbana.

3.2.2 Brons utformning
Bron kommer att utfoéras som en fast samverkansbro i stdl med verbyggnad av
betong med totalt 15 brostdd varav brostdd 1 och 15 &r dolda 1 respektive
landféste. De tvé landfédstena utgdrs av en betongkonstruktion under mark med
inspektions-ingangar framfor landféstena och under bron.

Brons fria brobredd &r vald till cirka 16,80 m och ar uppdelad pé sparvagnsbana
med bredd cirka 8,0 m och GC-bana med bredd cirka 8,0 m. Bron blir cirka 850
meter ldng och avstandet mellan brostoden dver an, dir spannet dr som léngst for
att undvika stdd 1 vattnet, dr cirka 75 meter. Frin detta spann till brons dndar
minskar brostodens hojd och avstanden mellan brostdden succesivt. Som minst dr
spannen cirka 43 meter. Brobanken véster om Fyrisan blir cirka 140 meter lang
och Oster om an cirka 225 meter.

Bron kommer att ges en segelfri hgjd av cirka 12 meter (12,5 med marginal). Den
fria hdjden under bron varierar och &r som hogst over farleden i Fyrisan dér den
ska vara minst cirka 12,5 m 6ver medelhogvatten. Farledsbredden kommer att
vara ofordndrad, d.v.s. cirka 8,5 meter. Eftersom inga brostdd kommer att vara
placerade i vatten sd kommer det inte att behdvas ledverk for fartyg vid bron.
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I vdster borjar brobanken (brons markdelar) i sluttningen vid den sé kallade
Tyskbacken. Laget innebar ldngsta mojliga utbredningen av bron och minimerar
brobankens utbredning. P4 6stra sidan avslutas bron genom en 14g brobank som
ansluter och integreras med det befintliga skogbeklddda hgjdpartiet.
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Figur 8. Vy vid passage av Fyrisdn. Brostod placerade vister och dster om
dkanten hojden cirka 12 meter (cirka 12,5 meter inkl. 0,5 meters marginal) och
farledsbredd cirka 8,5 meter

Figur 9 Illustrativt perspektiv. Bron vid passage av Fyrisdan
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3.2.4 Brons konstruktion
Mellan landfédstena (stod nr 1 och 15) anléggs totalt 13 brostdod som mellanstod
(nr 2—14). Brons mellanstod kommer att vara rundade i formen och koniska samt
med en sockel av betong ldngst ner mot marken.

Mellanstdden far en hojd som varierar mellan cirka 5,0 m vid landféstena och
cirka 12,5 m ndrmast Fyrisan. Dir stilkonstruktionen moter betongsockeln sker
det pé en niva sé att direktkontakt mellan stal och vatten inte sker om omradet
svammar over.

Bron kommer att grundldggas med betongpalar till fast botten med tillrdcklig
barighet for stoppslagning av betongpalarna pa ett motsvarande djup som
hejarsondering skett (WSP 2024).

Se ritningar 1 Bilaga 5.1 (sektioner) med kringliggande jordlager for samtliga
brostod UB91-G1-20-4-001-004 Undergrund brostdd (i dessa ritningar redovisas
dock pal-lingderna schematiskt d.v.s. inte med verklig ldngd).

3.3 Byggmetoder, arbetsmoment och tider

I detta avsnitt beskrivs genomfdrandet av de atgirder som planeras. Aven
arbeten/arbetsmoment som inte dr vattenverksamhet beskrivs om det finns en
direkt koppling till den sokta vattenverksamheten eller for att underlétta
forstaelsen for projektet. Beskrivningen inkluderar anldggandet av tillfalliga
arbets-vdgar och ytor for etablering inom entreprenadens arbetsomrdde. Se figur
26.

3.3.1 Omlaggning av befintliga ledningar
De ledningar som berors kommer som ett inledande arbete att flyttas och ldggs om
1 erforderlig omfattning av respektive ledningsigare.

Vister om Fyrisdn sker tre ledningsschakter vid de nirliggande brostdden 4-8 dar
schakter sker pé ett djup mellan cirka 1,5-2 meter i lera och under grund-
vattenytans tryckniva, men dér grundvattenavsankning/grundvattenbortledning
inte kommer att ske. Omlaggning i vatmark sker genom styrd borrning under
mark eller annan skonsam anlidggningsmetod.

Oster om Fyrisdn kommer en ledning anléiggas intill och lings schakterna for
brostdden 13—15 och brobank. Pa delar av den strdckan &r leran tunn och en
grundvattenbortledning, likt vid anldggandet av nimnda brostdd, kan behova ske.
Péverkan ar inte mer omfattande dn den temporéra grundvattenbortledning som
behovs for anldggandet av brostdd 12—15 dd paverkan fran grundvattenbort-
ledningen vid ledningsomldggningen tangerar brostddsschakterna och &r grundare.
Ingen ytterligare avsénkning &n den som uppkommer vid anldggandet av
brostdden 12—15 forvintas darfor ske.
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3.3.2 Planerad arbetsgang for anlaggningsarbeten
En tdnkbar och trolig arbetsgédng for anlédggandet av bron redovisas nedan:

1.

(O8]

9]

10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

Nodvindiga temporéra arbetsvagar och etableringsytor anldggs pa bada
sidorna av Fyrisén. En flytande temporar pontonbro anordnas som arbetsvag i
vatmarken véster om Fyrisdn samt en groddjurspassage anldggs under
arbetsvigen.

Markforstarkning och nddvandig spont for att astadkomma markstabilitet vid
arbeten som utfors ldngs Fyrisan vid brostdd 9 (véster om Fyrisan) och
brostdd 10 (6ster om Fyriséan).

Pélning utfors enligt arbetsordning vid respektive brostdd.

Markforstarkning for framkomlighet av tunga maskiner och skyddsétgéarder
utfors vid etableringsytor samt arbetsvagar (avrinning, tatskikt for att skydda
grundvattnet, skydd av mark och vegetation, forstirkning av arbetsvigar,
sponter, pontonbro etc.).

Spont anldggs for brostdd 1-10 och eventuellt for brostdd 11 och 12.
Schaktning samt avgrusning vid respektive brostdd sker 16pande 1 lamplig
arbetsordning.

Schaktmassor fraktas ldpande fran arbetsomrédet till mottagningsanlédggning
eller om sa behovs, till godkédnd deponi.

Formsittning, armering och gjutning bottenplattor for brostoden 2—14 sker
enligt arbetsordning.

Formsittning, armering och gjutning for grundliggning av de tva landfédstenas
dolda betongkonstruktioner utfors till niva for lagrens nedre lagerpallar.
Formsittning, armering och gjutning av de nedre betongdelarna pa brostéd 2—
14.

Montering av staldelar pa den gjutna undre delen pé brostod 2—14.

Montering av tillfalliga konstruktioner runt brostod 2—14 si att
stdloverbyggnadens kan lanseras frin respektive landfaste.

Montering av tillfdlliga konstruktioner bakom landfdstena sa att
stdloverbyggnaden kan monteras (bland annat hopfogning av brodelar) och
lanseras fran respektive landféste.

Lansering av overbyggnaden frin tva hall fran respektive landfiste.
Formsittning, armering och gjutning av resterande delar av de tva landfastena.
Lopande dras provisoriska sponter upp. Alternativt kapas de av pé lamplig
hojd och kapsnitten fylls dver.

Montering av évergingskonstruktioner pé de tvé landféstena.

Montering av ytavlopp och tillhérande rérdragning langs brons dverbyggnad.
Gjutning av farbaneplattan pa 6verbyggnadens stallada.

Montering av rdcken och mittbarriér.

Montering av titskikt och beldggning och sparvagnens rél.

Montering av, kontaktledningsstolpar, belysningsstolpar och 6vrig utrustning.
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23. Lopande sker avetablering av bodar, containrar och rivning av etableringsytor
och rivning av arbetsviagar. Skyddande ytmaterial som dukar och material i
arbetsvigar och etableringsomraden avldgsnas.

24. Nermontering av grindar, stingsel, groddjurspassage etc. som anlagts som
skydd under byggtiden.

25. Efter fardigstilld byggnation och avetablering terstills berorda
markomraden. Malsdttningen &r att aterstillandet s& langt mojligt ska
motsvara tidigare skick avseende jordman, vegetation och funktion.

3.4 Grundlaggning av brostdd

3.4.1 Palning och schakt
Brostdden kommer att sta pa en kvadratisk bottenplatta med matten ca 14 x 14
meter och schakt for dessa sker med métten cirka 20x20 meter. Planerad
grundldggningsmetod for de 15 brostdden &r pélning till fast botten. Brobankarna
palas inte till fast botten utan marken kommer att forbelastas eller sa kommer
bankpalning att ske.

Bottenplattorna laggs ytligt vilket innebér att schaktet behdver vara cirka 2-3,5 m
djup. Bottenplattorna ska helst gjutas i torrhet och vid anldggandet av brostod 12—
15 (6ster om Fyrisan) kommer en tempordr grundvattenbortledning att ske.

For att minska risk for att 6ppna upp flodesviagar till grundvattnet pd den véstra
sidan av Fyrisan och brostdd 10—11 6ster om Fyrisan, slds palarna i stéllet for att
borras. Brostdd 12—15 6ster om Fyrisén kan borras eftersom lerlagret dr tunt och
da det titande lerlagret redan har avlagsnats under schaktningen.

Av arbetsmiljoskal sa sker spontning vid brostdd dér schakter verstiger djupet 2
meter och utfors 1 lera. (brostdd 1-10 och eventuellt brostdd 11-12). Langs bada
sidorna av Fyrisén anldggs dven spont for att 6ka markstabiliteten vid
anldggningsarbeten.

Samtliga schakter innebdr att arbete utfors under uppmatt grundvattennivd men
kontakt med grundvattenytan sker dock enbart i schakter for brostod 12—15 inkl.
ledningsomlidggning dar tempordr grundvattenbortledning kommer att krévas. [
dessa schakter genomtrings det ovanliggande lerlagret och schaktbotten nar det
underliggande vattenforande friktionslagret. I 6vriga schakter ligger schaktbotten 1
lera och ingen tillrinning av grundvatten sker.

Risk for bottenupptryckning, d.v.s. att schaktbotten plotsligt lyfts upp vid schakt
under grundvattenyta i lera dir lerlagrets méktighet ar litet har utretts (Lektus
2024. Hydrogeologisk utredning). Planerad anldggning av brostoden har tagit
hénsyn till den risken och darfor kommer schakten for brostdd 8 att utforas
grundare och brostdd 9 anldggas med marginell schakt.

Grundvattenbortledning vid brostdd 12—15 och ledningsomldggning, védntas paga i
sammanlagt ca 28 veckor beroende pa hur dverlappande arbetet med brostodens



Lektu 024040

Tillstdndsansokan bro - Teknisk beskrivning

konstruktion dr. Under den tiden pagér dérfor grundvattenbortledning och det
utvecklas en grundvattensankning

Pélarna for brostdod 1-11 kommer att slds olika djupt. Schaktdjupen varierar dérfor
mellan 0-3,5 m. De beddms dock inte slés till berg. Totalt installeras ca 48 palar
per brostdd. Vid brobankarna blir palarna for bankpalningen betydligt fler for att
anpassas efter rddande geologiska och hydrogeologiska forhallanden.

3.4.2 Palning och schakt for respektive brostod
Nedan beskrivs planerade arbeten for respektive brostod.

Tabell 3 Sammanfattning av anldggningsuppgifter avseende brostdden.

Bro- Grundlaggning Schakt-djup Spont Grundvatten- Anmarkning
stod (meter) ca bortledning
1 Bankpalning samt 1,5-3,0 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i lera
palning for brostod.
/slagning
Palning/slagning 2,5-3 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i lera
Palning/slagning 2,2-2,6 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i lera
Palning/slagning 25 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i
lera, angransar till vatmark
Palning/slagning 25 Ja Nej Anlaggs i vatmark i lera
Palning/slagning 25 Ja Nej Anlaggs i vatmark i lera
Palning/slagning 3-3,5 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i
lera, angransar till vatmark
Palning/slagning 2,0 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i lera
Palning och botten- 0 Ja Nej Marginell schaktning sker
platta i markniva
10 Palning/slagning/ 2,5-3 Ja Nej Schaktbotten anlaggs i lera
1 Palning/slagning 2,5 Eventuellt Nej Schaktbotten anlaggs i lera
12 Palning/borrning 2,5 Eventuellt Ja Temporar grundvatten-

avsankning/grund-
vattenbortledning

13 Palning/borrning 2,5 Nej Ja Temporar grundvatten-
avsankning /grund-
vattenbortledning

14 Palning/borrning 2,5 Nej Ja Temporar grundvatten-

avsankning /grund-
vattenbortledning

15 Bankpalning och 1,2-1,5 Nej Ja Temporar grundvatten-
palning for brostéd avsankning /grund-
/borrning vattenbortledning

I bilaga 5.1 redovisas ritningar och stddens planering framgar av ritning UB91-
K1-20-1-001 Oversiktsritning I, Plan 1:1000.
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3.5.2.1 Brostdd 1, landfaste vast
Banken stabiliseras med hjilp av bankpélning ldngs strackningen. Pélningen for
brostddet sker i schakt mellan cirka 1,5-3,0 meter. Undergrunden vid brobanken
utgors overst av ett lager fyllning med en méktighet upp till cirka 1,5 meter.
Unden detta lager foljer ett lager lera som varierar i maktighet mellan ca 2,2 och
3,5 meter

Arbetet med banken innebér schaktarbete for att sdkerstilla att grundlaggning sker
pa fast botten. Grundlaggningen har syftet att bara de aktuella laster som
sparvédgen innebdar, samt 1 6vergangszonen mellan bron och brobanken. Detta
innebdr att forstdrkande atgérder, palning, sker 6ver en ldngre stricka jamfort med
enskilda brostdd. En provisorisk spont anldggs kring schaktet.
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Figurl0. Landfiiste vdst och brostod 1

Det kommer inte bortledas nagot grundvatten vid anldggande av den vistra
tillfartsbanken.

3.4.5.2 Brostod 2
Schaktdjupet for brostdd 2 varierar mellan ca 2,5 och 3 meter. I och med att ett
lerlager med en méktighet av cirka 5 meter blir kvar efter schaktningen foreligger
ingen risk for kontakter med &smaterialet fran schaktet. Bottenupptryckningen
motverkas av lerlagrets maktighet. En provisorisk spont anlaggs kring schaktet.

Vatten kan ténkas nd schaktet via floden 1 fyllningsmaterialet men detta vatten har
inte kontakt med dsens magasin. Ingen grundvattenbortledning sker.
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Figur 11. Brostéd 2

3.4.5.3 Brostod 3
Schaktdjupet for brostdd varierar mellan 2,5 och 2,6 meter. Lerans méktighet om
cirka 18,8 meter, skyddar grundvattentikten fran schaktarbetet och att grundlidgga
1 leran sdkerstiller att inget inflode av grundvatten sker och dirmed ingen
grundvattenavsénkning sker. En provisorisk spont anlédggs kring schaktet. Ingen
risk for bottenupptryckning eller kontakt med friktionsmaterial foreligger.
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Figur 12. Brostéd 3
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3.4.5.4 Brostod 4
Schaktdjupet for brostodet ar cirka 2,5 meter. Lerans méktighet ar cirka 26 meter.
En provisorisk spont for markstabilisering anldaggs vid schaktet mot vatmarken.
Ett maktigt kvarvarande lerlager skyddar grundvattnet i dsen fran paverkan och
risken for bottenupptryckning dr obefintlig. En provisorisk spont anlidggs kring
schaktet. Ingen grundvattenbortledning sker.
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Figur 13. Brostod 4

3.4.5.5 Brostod 5
Schaktdjupet vid brostdd 5 ér cirka 2,5 meter. Brostddet kommer att anldggas i ett
vatmarksomrade. En provisorisk spont anldggs kring schaktet. Schaktet nar inte
igenom lerlagret som har en méaktighet av cirka 14 meter och anldggningsarbetet
sker 1 lera. Inte heller finns risk for bottenupptryckning. Ingen
grundvattenbortledning sker.
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Figur 14. Brostod 5
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3.4.5.6 Brostod 6
Schaktdjupet for brostodet &r cirka 2,5 meter. Brostodet kommer att anldggas 1 ett
vatmarksomrade. Den 6verliggande leran har en miktighet av cirka 11,3 meter.
En provisorisk spont anldggs kring schaktet. Risken for bottenupptryckning ar
obefintlig och grundlaggning sker i lera. Inlickage av grundvatten forvéntas inte
ske. Ingen grundvattenbortledning sker.
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Figur 15. Brostéd 6

3.4.5.7 Brostod 7
Schaktdjupet for brostod 7 ar ca 3—3,5 meter. Arbete vid brostdd 7 sker i lera.
Lerlagret méktighet pa cirka 13 meter och tillrdckligt for att det inte ska finnas
risk for bottenupptryckning. En provisorisk spont anldggs kring schaktet. Ingen
grundvattenbortledning sker.
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3.4.5.8 Brostod 8
Schaktdjupet for brostdd 8 dr cirka 2,0 meter. Schaktning kommer enbart att ske 1
lera. Lerlagret &r i denna punkt mindre maktigt &n vid ovriga brostdd och cirka 2,5
meter lera blir kvar efter schaktning. Risken for bottenupptryckning foreligger
inte eftersom brostddet grundléggs med ett tillrackligt kvarvarande lerlager for att
bottenupptryckning inte ska ske. En provisorisk spont anldggs kring schaktet.
Déarmed kommer ingen grundvattenbortledning att ske.
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Figur 17 brostéd 8.

3.4.5.9 Brostod 9
Geologin i punkten innebar att cirka 2 meter av det ursprungliga lerlagret pé cirka
4,6 meter blir kvar efter schakt. En provisorisk spont anldggs kring schaktet. For
att undvika risk for bottenupptryckning kommer brostddet inte att placeras 1
schakt utan pé bottenplatta 1 linje med befintlig markniva. En provisorisk spont
anldggs kring schaktet. Ingen grundvattenbortledning behdvs och kontakt med
grundvattnet kommer ej att ske.
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3.4.5.10 Brostod 10
Schaktdjupet vid brostdd 10 dr cirka 2,5-3 meter. Lerans maktighet &r cirka 8
meter. Vid brostodet foreligger ingen risk for bottenupptryckning. En provisorisk
spont anldggs kring schaktet.. Risken for kontakt med grundvattenmagasinet ar
obefintlig. Ingen grundvattenbortledning sker.
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Figur 19 Brostod 10

3.4.5.11 Brostod 11
Schaktdjupet for brostdd 11 &r cirka 2,5 meter. Lerans méktighet dr cirka 9,5
meter. Vid brostddet foreligger ingen risk for bottenupptryckning. Ett 6vre
grundvattenmagasin kan finnas i det dverliggande friktionsmaterialet. Det innebér
att inldckage av vatten kan ske till schaktet men detta magasin stér inte i kontakt
med grundvattenforekomsten 1 Uppsaladsen. Eventuellt anldggs en provisorisk
spont kring schaktet. Risken for kontakt med grundvattenmagasinet ar obefintlig.
Ingen grundvattenbortledning sker.
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Figur 20 Brostod 11

3.4.5.12 Brostod 12
Schaktdjupet vid brostdd 12 &r cirka 2,5 meter. Lerans miktighet &r cirka 2,4
meter. [ schaktet vintas en hydrologisk kontakt med dsmaterialet skapas da
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lerlagrets maktighet 4r mindre 4n véntat schaktdjup. Eventuellt anldggs en
provisorisk spont kring schaktet.

Grundvattenbortledning kommer att ske for att skapa torra forhallanden for
grundldggning.

Hér behover palarna borras ner i berget. Da schaktning har skett igenom leran och
aktiv grundvattenbortledning kommer ske kan borrade palar anvéndas i stéllet for
slagna da det titande lerlagret avldgsnats.
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Figur 21 Brostod 12

3.4.5.13 Brostod 13
Schaktdjupet vid brostdd 13 ir cirka 2,5 meter. Undergrunden utgors av ett cirka 2
meter maktigt lager av varvade jordar. Kontakt med kringliggande friktionsjord
fis vid schaktbotten. Detta innebdr inldckage av grundvatten via schaktets botten
och véggar. Grundvattenbortledning kommer att ske for att skapa torra
forhallanden for grundldggning.

Har behover pélarna borras ner i berget. Da schaktning har skett igenom leran och
aktiv grundvattenbortledning kommer ske kan borrade palar anvéndas 1 stéllet for
slagna da det titande lerlagret avlagsnats.
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Figur 22 Brostéd 13

3.4.5.14 Brostod 14
Schaktdjupet vid brostdd ér cirka 2,5 meter. Undergrunden utgdrs av cirka 0,3
meter lera. Kontakt med friktionsmaterial finns genomgéaende for schaktet.
Grundvattenbortledning kommer att ske for att skapa torra forhallanden infor
grundldggning.

Hér behover palarna borras ner i berget. Da schaktning har skett igenom leran och
aktiv grundvattenbortledning kommer ske kan borrade palar anvéndas i stéllet for
slagna da det titande lerlagret avldgsnats.
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Figur 23 Brostod 14

3.4.5.15 Brostod 15, landfaste Ost
Marknivén vid brobanken sluttar uppat i ostlig riktning. Undergrunden utgdrs av
cirka 0,3 meter varvad lera och friktionsjord. Schaktdjupet &r cirka 1,5 meter i
sandig/siltig lera och sand/silt.

Grundvattenbortledning kommer att ske for att skapa torra forhdllanden for
grundldggning.

Har behover pélarna borras ner i berget. Da schaktning har skett igenom leran och
aktiv grundvattenbortledning kommer ske kan borrade palar anvéndas 1 stéllet for
slagna da det titande lerlagret avlagsnats.
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Figur 24 Brostod 15

3.4.6 Lanshallning och utslappande av lanshallningsvatten
Léanshéllningsvattnet kommer att renas lokalt och kommer att omfatta ett
inledande sedimentationssteg med oljeavskiljning eventuellt f6ljt av
behandlingssteg for ytterligare reduktion av suspenderat material med hjilp av
exempelvis en filtermassa. Reningsanldggningen kommer att utformas utifran
provtagning av lanshéllningsvattnet i byggskedet. Funktionen hos
reningsanlidggningen kommer att kontrolleras, utgaende halter analyseras och
justering av reningsanldggningen kommer att utforas i byggskedet, i enlighet med
det kontrollprogram som kommer att tas fram. Det renade ldnshéllningsvattnet
kommer dérefter att pumpas till ndrbeldget dike, dagvattenledning eller direkt till
Fyrisan.

Pa grund av forhdjda PFAS-halter 1 grundvattnet (Lektus 2024) kommer
lanshéllningsvattnet, fran de schakter dir grundvattenbortledning sker (brostod
12—-15), troligtvis behdva renas med ytterligare ett reningssteg, for att klara
riktvirdena for recipienten Fyrisdn. Se vidare i ansokans miljokonsekvens-
beskrivning (MKB), bilaga 6 till ansokan, for redovisning av PFAS-provtagning.

3.5.Avvattning under byggskedet
Under anldggningsarbetena kommer dven byggdagvatten, d.v.s. avrinning av
regnvatten fran etableringsytor och arbetsvigar, att behandlas innan det sldpps ut i
Fyrisén eller 1 dagvattensystem. Behandlingen kommer att ske inom
arbetsomradet och genom sedimentation och oljeavskiljning, motsvarande ovan
beskrivning av rening av lanshallningsvattnet.

Avvattningen sker via tillfdlliga diken som kompletteras med pumpbrunnar vid
lagpunkter. Dikena fylls med grus och dranledningar placeras i botten. Diken
langs samtliga tempordra arbetsvégar, kring etableringsytor och ytor vid
pontonbron (6ver vatmarksomradet vaster om Fyrisan), kommer att integreras for
att effektivt samla upp och hantera eventuella kemiska utslépp fran fordon och
byggrelaterade aktiviteter. Fran lagpunkterna pumpas byggdagvattnet till
tillfalliga reservoarer fore det renas och pumpas vidare mot Fyrisan.
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Drinledningarna beddms kunna anléggas pa cirka 0,5 m djup. Detta djup ger god
skyddstickning samt klarar trafiklast. Ledningarna &r temporira och kommer
dérmed sannolikt inte utsittas for maximal frostbelastning. Den temporara
ledningsdragningen utfors med PE-ledningar av mindre dimensioner. Vid vissa
punkter kan det vara aktuellt att minimera djupet.

3.5 Tillfalliga anlaggningar

3.5.1 Tillfalliga byggda konstruktioner
Brons nya 6verbyggnad kommer att lanseras ut fran de bdda landfdstena och
motas mitt pd bron dver brostdd 7 eller 8 vister om Fyrisdn. Brooverbyggnaden
kommer i delar och dessa delar fraktas landvdgen med lastfordon till omraden
bakom landfdstena for att ddr monteras ihop och sedan skjutas ut over
mellanstoden. Da dverbyggnaden ar utformad i1 en S-kurva kommer det att
behovas tillfélliga anldggningar som byggnadsstillningar, gjutformar,
overtdckningar m.m. bredvid brostoden for att styra Overbyggnaden i sidled vid
lanseringen, se figur 25.

Figur 25. Lansering av broéverbyggnad med lanseringsnos.
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Figur 26. Arbetsomrdde, tempordra arbetsvigar och etableringsytor

3.5.2 Arbete i vatten fran tillfalliga arbetsplattformar.
Arbete kan behova ske fran pontoner/arbetsbryggor i Fyrisan for att komma at att
schakta och péla for brostdden ndrmast dkanten (brostdd 9 véster om Fyrisan och
brostdd 10 dster om Fyrisan). Dessa arbetsplattformar flyttas succesivt i takt med
att arbetet fortskrider. De transporteras om mojligt via Fyrisan och installeras pa
aktuell plats. Dérefter lastas arbetsmaskiner och eventuellt material pa. For att
skapa en stabil arbetsplattform sker en forankring i strandzonen, troligtvis med
kattingar samt med 2—4 stodben ned till sjobotten.

Forankringar 1 vatten innebédr samma restriktioner och skyddsatgérder som
beskrivs i kapitel 4.1 Skydd av vattenomraden och grundvatten
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Figur 27. Arbetsplattform som tva stédben och langdng till stranden.
3.5.3 Arbetsvagar och etableringsytor

3.5.3.1 Arbetsvagar
Temporira arbetsvégar ldngs med brostrickan kommer att anldggas inom
arbetsomridet, bdde vister och dster om Fyrisan for att skapa tillgang till
brofundament och etableringsytor. Bada arbetsvidgarna far en bredd pé ca 5 m och
en droppformad védndplan med en radie pa ca 15 m.

Tunga arbetsmaskiner sdsom pélningsmaskin, schaktmaskin och kran-
uppstéllningar kriver att arbetsvigarna till brostdden markforstarks (tex.
lastkompensation, léttfyllning eller geonét) i den omfattning som behovs i olika
partier.

Arbetsvigarna att utformas ocksa sd att risken for paverkan 1 omgivningen
minimeras. For att sdkerstélla att eventuella fororeningar utslapp hindras fran att
nd Fyrisdn, kommer tita geomembran att mdjliggéra bortledning av regnvatten
och omhéndertagande av eventuella fororeningar (se kap.3.5).

Som en del av arbetsvigen vister om Fyrisdan kommer en temporér pontonbro att
anldggas over vatmarken. Pontonbron kommer, pad samma sétt som ovriga
tempordra arbetsvégar, att byggas med geomembran duk samt tita diken. Den rivs
ndr entreprenadarbetena dr avslutade. En tillfallig groddjurspassage kommer att
anldggas under arbetsvigen. Ett nit lings bada sidor av arbetsvigen kommer &ven
att installeras sa att groddjuren leds till ror under végen.
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Overbyggnad arbetsvagar och etableringsytor

SLITLAGER GRUS
OBUNDET BARLAGER BARLAGERGRUS 80
MATERIALSKIL JANDE LAGER GEOMEMBRAN
FORSTARKNINGSLAGER KROSSAT BERGMATERIAL 420
MATERIALSKILJANDE LAGER GEOTEXTIL BRUKSKLASS N3

Figur 28. Principutformning av tempordra arbetsvigar och etableringsytor

3.5.3.2 Etableringsytor
I figur 26 redovisas de tillfalliga etableringsytor som behover tas i ansprék vid
byggande av broanldggningen. De kommer att avvidndas for materialforvaring,
arbetsbodar, uppstéllning av arbetsfordon, forvaring av bréinsle, tankning etc.

De ska pa samma sétt som arbetsvégar, utforas med kontrollerad avvattning och
ha en tit yta med en sddan utformning att hela volymen miljofarliga vétskor
samlas upp inom ytans tatskikt. Eventuell drivmedelshantering kommer att ske
inom invallat omréde dér eventuellt spill kan tas om hand.

3.5.3.3 Aterstalining av ianspraktagna ytor
Efter entreprenaden aterstills ianspraktagna ytor till befintligt skick och funktion
med avseende pa jordmén och vegetation. Till 6vervdgande del utgor ytorna som
paverkas langs och under bron av dngs- och odlingsmarker och éterstélls darfor
till detta. Véster om Fyrisan sker aterstéllning dven 1 vatmarksomrédet. Allt
tillkommande véxtmaterial ska bestd av inhemska arter som forekommer naturligt
1 omrédet samt med svensk proveniens Och kvalitetscertifierat vixtmaterial, som
E-plantor, ska anvéndas for de arter dir detta finns att tillga.

Den véstra banken besds med dng for att bevara den 6ppna karaktéren kring
Ultuna. SLU:s kulturmiljo ar ett historiskt viktigt inslag 1 miljon. I d&ngen planteras
enstaka grupper med solitértrdd och buskar for att efterlikna det gamla
odlingslandskapet. I vatmarksomradet vister om Fyrisdn kommer detaljerade
aterstdllningsétgirder tas fram vid fortsatt projektering.
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Sérskild hénsyn till artval behover tas for att etablera planteringar ldngs Fyrisén.
Planteringarna ska ges en vild karaktir, vara artrika, varierade och stréva efter att
efterlikna den vegetation som vaxer naturligt pa platsen idag.

Aven 6ster om Fyrisin kommer ytorna friimst att iterstéillas som dngsmark.

Etableringsytorna, kommer i delar att tas 1 ansprék for planerade dagvatten-
dammar inom sparvigsprojektet. Dammarnas slénter och bottendelar kommer att
utformas som Oversilningsytor med for omgivningen ldmplig dngsvegetation.
Etableringsytan véster om och néra Fyrisan kommer att dterstdllas till 4ng.

3.6 Transporter och masshantering

Material for anldggande av bron, massor for uppbyggnad av brobankar,
planteringsytor, arbetsvégar, bortforsling av massor m.m. kommer att
transporteras pa lastfordon via arbetsvigar inom arbetsomradet, via det allmédnna
végnitet och enskilda vigar.

Ingen lagring av schaktmassor kommer att ske inom arbetsomradet. Schaktmassor
transporteras till godkind mottagningsanldggning, om de inte kan ateranvéndas.
Eventuellt fororenade massor kommer att hanteras i samrdd med Uppsala
miljoforvaltning och deponeras direfter. Provtagning av schaktmassor ska ske for
att sdkerstilla korrekt hantering (mdjlighet till dteranvindning, eventuell tillfallig
mellanlagring, borttransport till mottagningsanléggning etc.).
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4 Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder

4.1 Skydd av vattenomraden och grundvatten

For att undvika grumling i Fyrisan fran arbete pa pontoner/arbetsbryggor,
spontning i anslutning till Fyrisan och utsldpp av renat lanshallningsvatten
kommer siltgardiner/bubbelridaer att anvidndas.

Arbeten i anslutning till an, anldggande och nyttjande av pontoner/arbetsbryggor
och byggtrafik pa Fyrisdn kommer att ske nir den naturliga grumlingen &r hog
och ekosystemen dr mindre kénsliga. Detta infaller under perioden den 1 juni-den
31 mars. Pa sa vis undviks grumlande arbeten under fisken asps lekperiod, d.v.s.
den 1 april - den 31 maj.

Pél-och spontslagning, som &dr de mest bullrande arbetsmomenten, kommer e¢j att
ske med hinsyn till faglars hacknings- och rastperiod. Hinsyn tas dven till
fladdermdss. Den totala tidsrestriktionen blir d& 1 april till 31 augusti for dessa typ
av arbeten.

Spont for schakter kommer att ske av arbetsmiljoskal, for att stabilisera mark som
belastas av arbetsmaskiner i vdtmarksomrade och néra Fyrisan samt for att utfora
anldggningsarbeten i torrhet. Sponten dras upp dér s dr mojligt men kan dven
komma att kapas och ldmnas kvar efter fardigstdllande.

Pélning for brostdden 1-11 sker genom slagning. Detta for att minska risken for
att dppna upp flodesvigar till grundvatten. Palarna for brostod 12—15 kommer
déremot att borras. Det beror pa att schaktning har skett igenom leran och att
grundvattenbortledning kommer ske. Da kan borrade pdlar anvéndas i stillet for
slagna dé det titande lerlagret redan har avlagsnats.

Sérskilda atgérder till skydd for grundvattentékten sker pd bdda sidor av Fyrisédn
for att minimera risk for kontaminering av grundvattnet vid eventuella lackage,
haverier eller dylikt fran arbetsfordon, leveranser m.m. under byggtiden. Detta
sker genom installation av tatskikt under arbetsvdgar och etableringsytor.
Tillfélliga dagvattenlosningar ska anldggas, till exempel sedimentféllor, dammar
eller mobila vattenreningssystem.

Lanshallningsvatten fran schakter vid anldggande av brostod kommer inte
infiltreras 1 mark utan kommer ledas till reningsanldggning med reningssteg som
sedimentation 1 sedimentationscontainer eller damm, oljeavskiljning och eventuell
ovrig rening, varefter utslippande sker. Ovrig rening beror pa linshallnings-
vattnets innehall, och beredskap for rening av PFAS kommer att finns vid de
Ostligaste brostdden ddr grundvatten ingar i lanshallningsvattnet. Efter rening
kommer provtagning av vatten att ske. Detta fOr att sikerstélla att det uppfyller
krav i enlighet med de riktvdrden for utslapp av ldnshdllningsvatten som miljo-
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och hilsoskyddsnamnden tillimpar. Lanshallningsvattnet leds dérefter till Fyrisan
for att dir sldppas ut inom siltgardiner eller annan grumlingsminskande &tgérd.

4.2 Tidsrestriktioner for anlaggningsarbeten och transporter

Tidsrestriktioner for skydd av vattenomrade och grundvatten, skydd av natur och
djurliv, minimering av buller for ndrboende m.m. beskrivs ndrmare i ansdkans
bilaga 6, Miljokonsekvensbeskrivning.

4.3 Paverkan pa trafik pa narliggande vagnat

Trafiken pé Ulltunaallén och Hemslojdsvigen kommer under vissa tider att
innebdra paverkan under byggnationen. Reglering av arbetstider for transporter
kommer att regleras av Uppsala kommuns lokala ordningsforeskrifter. Hur
trafikering ska ske regleras av kommunala trafikanordningsplaner.

4.4 Paverkan pa farled och sjotrafik

Vid behov soks tillfilliga avlysningar vid anldggningsarbeten vid Fyrisén som
behover utforas under perioden nér brodppningar sker.
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5 Bilagor

5.1 Bilaga 1 - Ritningar
Hiér redovisas ritningar som beskriver broanldggningen samt vriga

anldggningsdelar som direkt berdr vattenverksamhet och som det refereras till i
text.

Geoteknik

UB91-G1-20-4-001 Undergrund Stod 1-3 1:200
UB91-G1-20-4-002 Undergrund Stod 4-6 1:200
UB91-G1-20-4-003 Undergrund Stod 7-9 1:200
UB91-G1-20-4-004 Undergrund Stod 10-12 1:200
UB91-G1-20-4-005 Undergrund Stod 13-15 1:200
Broritningar

UB91-K1-20-1-001 Oversiktsritning I, Plan 1:1000
UB91-K1-20-1-002 Plan I 1:400
UB91-K1-20-1-003 Plan II 1:400
UB91-K1-20-1-004 Plan III 1:400
UB91-K1-20-1-005 Plan IV 1:400
UB91-K1-20-1-001 Oversiktsritning Elevation
UB91-K1-20-2-002 Elevation I 1:400
UB91-K1-20-2-003 Elevation II 1:400
UB91-K1-20-2-004 Elevation III 1:400
UB91-K1-20-2-005 Elevation IV 1:500
UB91-K1-20-3-001 Sektioner I 1:100/ 1:20
UB91-K1-20-3-002 Sektioner II 1:100
UB91-K1-20-3-003 Sektioner I1I 1:100

Gatu- och markritningar

UB91-M1-31-2-001 Normalsektioner Byggvag NV och SO 1:50
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5.2 Bilaga 2 - PM Geoteknik
WSP (2024) Projekterings PM geoteknik, sparvigen bro éver Fyrisan
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