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SAMMANFATTNING

Kvarteret Gudur i Framre Bolanderna i Uppsala ska utvecklas mot ett mer blandat
stadskvarter med tillskott kontorslokaler. Foreliggande dagvattenutredning syftar till att
beskriva de forandringar gallande dagvatten som forvantas uppsta i samband med
planerad exploatering inom planomradet, kallat utredningsomradet i denna rapport.

Utredningsomradet bestar idag av byggnader, en innergard med nagra grénytor, grus-
och parkeringsytor samt &ven trottoarer och en platsbildning inom allman plats. |
planerad situation kommer de tva mindre tegelbyggnaderna att bevaras och resterande
byggnader att rivas for att ge plats at en ny kontorsbyggnad med takterrass.
Utredningsomradet kommer aven inkludera tillhorande parkeringsytor, gardsytor och
hardgjorda ytor.

Utredningsomradet dr beldget inom omrade klassat som ”1&g” kénslighet pa Uppsala
Vattens kanslighetskarta. Det finns tva recipienter som kan beroras av dagvattnet fran
utredningsomradet via infiltration eller ytlig avrinning, vattendraget Fyrisan och
grundvattenférekomsten Savjaan-Samman. Infiltrationsforutsattningarna for dagvatten
beddéms vara laga inom utredningsomradet.

Utifran Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering sa ska 20 mm nederbérd tas
omhand, vilket medfor en erforderlig fordréjningsvolym pé cirka 68 m® for
utredningsomradet, varav 11 m? genereras inom allman platsmark och 57 m® inom
kvartersmark. Taken pa bevarade tegelbyggnader kommer ha kvar befintliga stuprannor
mot gata som planeras anslutas till ledning inom allméan platsmark. Resterande
fordrojningsvolym for kvartersmark (50 m?) foreslas, i enlighet med Uppsala kommuns
riktlinjer, uppnas genom regnbaddar, infiltrationsytor och recirkulering av takvatten
(toalettspolning inom planerad kontorsbyggnad).

Genomforandet av den planerade exploateringen innebar, om inga atgarder vidtas, en
minskning av flodet fran utredningsomradet med cirka 2 liter/sekund for ett
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. Foreslagen dagvattenhantering och
genomfdrandet av den planerade exploateringen innebar en minskning av flodet fran
utredningsomradet med cirka 39 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor, jamfért med befintlig situation.

Fororeningsberakningarna indikerar att den arliga féroreningsbelastningen for samtliga
studerade &mnen kommer att minska med foreslagna dagvattenatgarder for
utredningsomradet som helhet.

Skyfallshanteringen forvantas inte forandras i jamforelse med befintlig situation, da det
idag inte finns nagra kanda lagpunkter inom utredningsomradet, och befintliga
flodesvagar i huvudsak bibehalls. Snarare kan en viss forbattring av situationen
nedstroms forvantas genom att delar av den vattenvolym som uppstar vid ett skyfall kan
magasineras i foreslagna ytliga anlaggningar inom utredningsomradet.
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1. INLEDNING

| omradet Framre Bolanderna i Uppsala kommun pagar ombyggnation av flera kvarter.
Kvarteret Gudur utgor entrén till Framre Bolanderna fran centrala Uppsala. Kvarterets
aldre bebyggelse har kulturhistoriska varden som ska bibehallas vid kvarterets
utveckling mot ett mer blandat stadskvarter med tillskott av service, kontors- och
verksamhetslokaler.

| samband med detaljplanearbetet for Kvarter Gudur har Structor fatt i uppdrag att
genomfdra en dagvattenutredning for planomradet. Syftet med dagvattenutredningen ar
att utreda nybyggnationens paverkan pa dagvattenbildningen och bedoma
forutsattningarna for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration
eller férdréjning. Utredningen omfattar kvartersmark och allmén platsmark.
Dagvattenutredningen syftar &ven till att studera hur marken kan hgjdsattas for att
undvika lokala vattenansamlingar och éversvdmningar. Utredningen avgrénsas av
planomradet (rodstreckad linje i Figur 1-1), harefter kallat utredningsomradet.

Teckenforklaring

== Utredningsomréde

“Sundp
L Djurgarden.

Ovre Foret by
5\ “Arike Fyris nnrurréselvatr’ 4

) \ A N
) Viian! |\, S0t Upprattad: 2024-05-28 Sm-lw
e 0 500 1000m Bakgrundskarta: ©2024 Lantmiteriet

Figur 1-1. Oversiktskarta med utredningsomrédets lokalisering.
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2. KOMMUNALA RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Uppsala kommuns checklista for sma detaljplaner (Uppsala Vatten,
2022) och baseras pa Uppsala kommuns 6vergripande riktlinjer for dagvattenhantering,
som definieras utforligt i kommunens vattenprogram (Uppsala Vatten, 2021). Inom
dagvattenhandboken formulerar Uppsala kommun (2016) féljande 6vergripande mal for
hantering av dagvatten:

Bevara vattenbalansen

Skapa en robust dagvattenhantering
Ta recipienthansyn

Berika stadslandskapet

For att uppna ovanstaende mal géller enligt Uppsala kommuns vattenprogram (2021)
bland annat féljande:

e Nederbord ar en resurs som ska skordas, samlas upp, och nyttjas fér
samhallsbyggnadens olika vattenfunktioner och behov.

o Samhallsbyggnadsplaneringen skapar utrymme for multifunktionella
anlaggningar som ger mervarden ur fler perspektiv &n bara
dagvattenrening

o Nederbord samlas i fler vaxtbaddar i gatumiljoer for att utveckla gronska
som ett skydd mot varmebdljor

o Nederbdrd skordas som skapar en mer attraktiv stadsmiljo med lagre risk
for éversvamning och minskade konsekvenser vid torka

o Anpassning utifran forandrade klimatférhallanden som skyfall och 6kad
variation i vattenstandet i sjoar och vattendrag

e Renat dagvatten &r en resurs som ska anvandas som en del av effektiv
vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten

o Dagvatten uppehalls och renas innan vidare avledning

o Trafikdagvatten uppehalls och renas med hjélp av anlaggningar for
gronska innan vidare avledning

o Innovativ rening prévas i omraden med krav pa yteffektiva losningar

o Renat dagvatten recirkuleras for olika andamal dar det nyttjas for
bevattning, klosettvatten mm.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (Uppsala
Vatten, u.a.) ska fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten
utformas sa att 20 mm regn, raknat over hela fastighetens yta, kan renas och avtappas
under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala
Vattens dagvattenledning.
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3. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for den fullstdndiga dagvattenutredningen:

e Situationsplan, Archus tillhandahallen 2024-06-27.
e Detaljplaneomradesgrans, Uppsala Kommun tillhandahallen 2024-05-07

e PM Milj6teknisk markundersékning Bolédnderna 7:3 och 7:4, Uppsala, Tyréns,
daterad 2024-01-24.

Utredningen anvander sig av koordinatsystem SWEREF99 1800 med héjdsystem RH
2000 om inget annat anges.



Dagvattenutredning Kv. Gudur
Structor

2024-10-09 s 9 (40)

4. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

| foljande kapitel ges en beskrivning av befintlig och planerad markanvandning inom
utredningsomradet, avvattningsvagar, markforhallanden och aktuella recipienter.

4.1. Befintlig och planerad markanvandning

4.1.1. Befintlig markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag av byggnader, en innergard
med nagra gronytor, grus- och parkeringsytor, se Figur 4-1. Tabell 4-1 visar areorna for
respektive markanvandningskategori. Anvéanda avrinningskoefficienter har ansatts
enligt P110. Med blandad gardsyta avses en blandning av genomslappliga och
hardgjorda ytor.

Enligt Lansstyrelsens karttjanst (2024) finns inga markavvattningsforetag mellan
utredningsomradet och recipienten och enligt Riksantikvarieambetets tjanst Fornsok
finns inga fornlamningar inom utredningsomradet.

- Teckenforklaring

—= Utredningsomrade
.~ —— Planomradesgrans

Befintlig mark
B Tak

[ Blandad gérdsyta
[TTT] Parkering

[ H&rdgjord yta

Upprattad: 2024-10-09

Bakgrundskarta: ©2024 Airbus, Maxar
Technologies, Map data ©2024

0 20 40 m
L

Figur 4-1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Planerad uppdelning av allman platsmark och
kvartersmark visas med bla streckad linje (planomradesgrans).
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Tabell 4-1. Areor, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintlig markanvandning.

Befintlig markanvandning Area [m?] (o) Red. area [m?]
Kvartersmark

Tak 2 330 0,9 2 097
Blandad gardsyta 801 0,45 360
Parkering 208 0,8 166
Hardgjord yta 183 0,8 146
Summa Kvartersmark 3522 0,79 2769
Allman platsmark

Blandad yta 259 0,45 117
Parkering 112 0,8 90
Hardgjord yta 397 0,8 318
Summa Allman platsmark 768 0,68 525
Summa 4 290 0,77M 3294

@ Sammanvéagd ¢ = Summa reducerad area/Summa area

4.1.2. Planerad markanvandning
| planerad situation kommer de tva mindre tegelbyggnaderna att bevaras och resterande

byggnader att rivas for att ge plats at en ny kontorsbyggnad med takterrass.
Utredningsomradet kommer aven inkludera tillhérande parkeringsytor, gardsytor och
hardgjorda ytor. Planerad markanvandning, baserad pa situationsplan daterad 2024-10-
09, visas i Figur 4-2 och Tabell 4-2 visar areor for respektive markanvandningskategori.
Med blandad gardsyta avses en schablon som innefattar en blandning av hardgjorda
ytor, som exempelvis trottoarer, och genomslappliga ytor som grénytor, grusade gangar
och planteringar. Anvanda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 eller
markanvandningskategori enligt StormTac.
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Teckenférklaring

—= Utredningsomré&de
—— Planomrddesgrans

Planerad markanvandning

Tak mot allmén gata
Tak mot kvartersmark
Blandad gardsyta
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[ITT Kérbar yta

Uppréttad: 2024-10-09
Bakgrundskarta: Uppsala kommun
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Figur 4-2. Planerad markanvindning inom utredningsomradet. Observera att planomradesgrans ar markerad med bla

linje.

Tabell 4-2. Areor, avrinningskoefficienter och reducerad area for planerad markanvandning uppdelad pa allmén
platsmark och kvartersmark inom utredningsomradet.

Planerad markanvandning Area [m?] () Red. area [m?]
Kvartersmark

Tak mot allman gata 363 0,9 327
Tak mot kvartersmark 1638 0,9 1474
Blandad gardsyta 640 0,45 288
Kdrbar yta och parkering 881 0,8 705
Summa Kvartersmark 3522 0,79 2794
Allman platsmark

Blandad gardsyta 232 0,45 104
Hardgjord yta 413 0,8 330
Kdrbar yta 123 0,8 98
Summa Allman platsmark 768 0,69 532
Summa 4 290 0,78W 3326

(1) Sammanvagd ¢ = Summa reducerad area/Summa area
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4.2. Markforutsattningar och grundvatten

4.2.1. Jordarter

Jordarterna runtomkring utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta, se Figur
4-3, av fyllning med underliggande lager av glacial lera. Jorddjupet varierar mellan 10 —
20 meter i utredningsomradet enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 4-4. | néra
anslutning till utredningsomradets sydvastra del ar jorddjupet nagot djupare, 20 — 30
meter.

| samband med den miljotekniska markundersokningen (Tyréns, 2024) patraffades
fyllnadsmaterial i form av grusig sand/mull i det Oversta skiktet runt 0 — 0,5 meter for
att sedan Gverga i naturligt avsatta jordlager huvudsakligen bestaende av lera 0,5 meter
och djupare.

Teckenforklaring

—=— Utredningsomréde
Jordarter

| Fyllning
Postglacial lera
Glacial lera
[ Underliggande lager,

Glacial lera
kg
PAAITE
7 \
< \
» \.
) N
N \
N\,
N /,
\ 7
NL7
Upprattad: 2024-05-7
Jordartskarta hamtad frén SGU:s
WMS-tjdnst ©Sveriges geologiska
undersokning
0 50 100 m
I E—

A Structor

Figur 4-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 000 (SGU, 2024), hamtad fran SGU:s WMS-
tjanst. Utredningsomradet har markerats med en rodstreckad linje.
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Teckenférklaring
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Figur 4-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta med en upplésning pa 10x10 m (SGU, 2024), hamtad fran SGU:s
WMS tjanst. Utredningsomradet har markerats med en rodstreckad linje.

4.2.2. Grundvatten

Installation av tva grundvattenror utférdes 2023-11-22 av Tyréns i samband med den
miljotekniska markundersokningen i syfte att dversiktligt underséka om féroreningar
aterfinns i vattenforande lager. Vid tillfalle for provtagning patraffades inget vatten i
grundvattenrdren (Tyréns, 2024).

Enligt Tyréns bedémning ligger grundvattenytan djupare &n 5 meter under markytan
inom omradet, under ett kraftigt lerlager. Lerjord &r tat, varfor grundvatten fardas
langsamt genom den och ytligt liggande fororeningar fran tidigare verksamheter bor
darfor inte ha ndgon péaverkan pa grundvattnet i omradet.

4.2.3. FOroreningar

Enligt Tyréns (2024) pavisar analysresultaten en generellt 1ag féroreningsbild inom
omradet. | enstaka prov har alifater, PAH:er samt enstaka metaller dverskridit riktvardet
for KM,

Analys av jordprover utférdes med avseende pa metaller, petroleumamnen, organiska
amnen samt PFAS. Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i misstankta
fororeningsamnen utifran historiska verksamheter pa platsen. Tyréns bedomer
fororeningssituationen som ringa och risker kopplat till nu uppmatta féroreningshalter
som sma.
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Inget grundvatten har patraffats i installerade grundvattenror varfor provtagning av
grundvatten inte varit mgjlig att genomfora. Risker kopplade till potentiella fororeningar
i grundvattnet bedoms inte foreligga sa till vida att det inte har patraffats inom
planomradet (Tyréns, 2024). Sammantaget gors bedémningen att det inte foreligger
nagon risk kopplad till den férorening som uppmarksammats pa en av
grannfastigheterna.

For samanstallning av provresultaten hénvisas till den marktekniska undersékningen
(Tyréns, 2024).

4.3. Avvattningsvagar

4.3.1. Befintliga avvattningsvagar

Markytan inom utredningsomradet &r flack, med nivaer mellan cirka +8 och +9 inom
utredningsomradet. Avrinningen sker ytligt och befintliga tak avvattnas framst via
stuprannor med utkastare. Det finns idag inga kénda reningsanlaggningar for dagvattnet
inom utredningsomradet.

Avvattningsvagar i befintlig situation har i detta PM aven undersokts i SCALGO Live
och jamforts med resultaten fran Uppsala kommuns skyfallskartering som visas i kapitel
8. SCALGO Live ar en web-baserad programvara som kan anvéandas for att identifiera
lagpunkter i terrdngen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i samband

med regn. Olika regnmangder kan anvandas for att illustrera hur méangden regn paverkar
vilka lagomraden som vattenfylls. Det bor klargoras att detta inte &r en hydraulisk
modell utan endast ett sétt att pavisa vilka avvattningsvagar som finns inom
utredningsomradet i samband med regn. Resultaten i SCALGO baseras helt pa
Lantmateriets hojddata med upplésning 1x1 m.

Befintliga avvattningsvagar har berdknats for 48 mm for att beskriva effekterna av 100-
arsregn i befintlig situation med klimatfaktor. Mangden syftar till att simulera
skyfallsvolymen med ett schablonavdrag for ledningsnat (dimensionerat for ett 10-
arsregn).
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Teckenférklaring

== Utredningsomréde
— Befintliga avrinningsvagar

enligt Scalgo LIVE

Upprattad: 2024-08-26
Bakgrundskarta: Uppsala kemmun

0 20 40m
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Figur 4-5. Avrinningsvagar vid 100-arsregn med klimatfaktor inom utredningsomradet och i dess naromrade i
befintlig situation, enligt SCALGO Live.

4.3.2. Planerade tekniska avrinningsomraden

| Figur 4-6 redovisas uppdelningen mellan kvartersmark och allman platsmark och de
planerade tekniska avrinningsomradena. De tekniska avrinningsomradena bygger pa
den planerade framtida dagvattenhanteringen.

Kvartersmarken ska omhanderta det dagvatten som genereras inom kvartersmarken.
Undantaget ar de tak som lutar mot allmén gata pa de byggnader som ska bevaras.
Taken pa bevarade tegelbyggnader kommer ha kvar befintliga stuprannor mot gata som
planeras anslutas till ledning inom allman platsmark. Takvatten som genereras pa tak
som lutar mot kvartersmark kommer omhéandertas inom kvartersmark.

Den allmanna platsmarken ska omhanderta det dagvatten som genereras inom den
allménna platsmarken. Inom ramen for detta uppdrag redovisas dimensionerade floden
for hela utredningsomradet, medan erforderlig fordréjningsvolym och
fororeningsbelastning aven delas upp pa kvartersmark och allméan platsmark.
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Teckenférklaring

—=— Utredningsomréde
Kvartersmark
Allman platsmark
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Uppréttad: 2024-10-09
Bakgrundskarta: Uppsala kommun
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Figur 4-6. Planerade tekniska avrinningsomraden (markerade med bl linje) och uppdelningen mellan kvartersmark
(rosa) och allmén platsmark (grén). Féreslagna avvattningsvégar inom kvartersmark visas i Figur 6-2.

4.4. Vattenskyddsomrade och kanslighetshetsklassning avseende
grundvatten

Utredningsomradet ar belaget inom omride klassat som “14g” kiinslighet p& Uppsala
Vattens kanslighetskarta, se Figur 4-7
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Figur 4-7. Urklipp fran kanslighetskartan. Mottagen via mejl 2024-05-17. Utredningsomradet &r markerat med en rod
elips. Svarta prickar avser geotekniska underlag (borrpunkter).

4.5. Recipienter

Enligt VISS finns det tva recipienter som kan komma att beroras av dagvattnet fran
utredningsomradet via infiltration eller ytlig avrinning, se Figur 4-8. En av recipienterna
ar vattendraget Fyrisan (SE663992-160212) och den andra &r grundvattenforekomsten
Séavjaan-Samman (SE663758-160767). Recipienternas radande status och
miljokvalitetsnormer sammanfattas i Tabell 4-3.
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Savjaan-Samnan

Teckenforklaring

—— Utredningsomradde
Baskarta
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Grundvattenforekomster

Sévjadn-Samnan

Uppréttad: 2024-05-29
Bakgrundskarta: Uppsala kommun

0 200 400 m
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Figur 4-8. Utredningsomradet och de recipienter som kan kopplas till dagvattnets infiltration eller ytavrinning.

Tabell 4-3. Recipienternas radande status och miljokvalitetsnormer hamtade fran VISS 2024-06-26.

Ytvattenrecipient
— Fyrisan

Ekologisk status  Kemisk status

Fyrisdn Jumkilsan — Savjaan

(SE663992-160212)

Mattlig

Grundvattenrecipient
— Sévjadn-Samman

Savjadn-Samman

(SE663758-160767)

Kvantitativ
status

Kemisk status

4.5.1. Ytvattenrecipient: Fyrisan
Fyrisan har, enligt VISS (2024a), mattlig ekologisk status och Uppnar ej god kemisk

status. Den ekologiska statusen for Fyrisan baseras pa kvalitetsfaktorerna 6vergédning,
sérskilt fororenade &mnen (ammoniak och diklofenak) och konnektivitet och morfologi
(till f6ljd av vandringshinder).

MKN MKN
Ekologisk status Kemisk status

Mattlig 2033

MKN MKN
Kvantitativ status Kemisk status

Den kemiska statusen ar bedomd som ej god med avseende pa uppmatta miljogifter i
ytvatten dar halter dverskrider bedomningsgrunderna. Forutom dverallt 6verskridande
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amnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) bedéms foljande prioriterade
amnen ge ej god kemisk status: Antracen, Fluoranten, PFOS, Tributyltennforeningar.

Kvalitetskrav for den ekologiska statusen ar satt till mattlig ekologisk status 2033
avseende fysisk (hydromorfologisk) paverkan, da vattenforekomsten paverkas av
tatortsbebyggelse i direkt nérhet till strandlinjen. For alla andra typer av paverkan galler
att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva, dar tidsfrist anges for olika
kvalitetsfaktorer. Kopplat till dagvatten géller att naringsamnen fran urban
markanvindning har tidsfrist till 2027. Aven fér ammoniak och diklofenak galler
tidsfrist till 2027.

Kvalitetskravet for den kemiska statusen ar god kemisk ytvattenstatus for samtliga
prioriterade &mnen till r 2027, med undantag for mindre stranga krav for PBDE och
kvicksilver. De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver far daremot inte 6ka.

4.5.2. Grundvattenrecipient: Savjadn-Samman

Savjaan-Samman har, enligt VISS (2024b), God kvantitativ status, men
Otillfredsstallande kemisk status for grundvatten. Det finns mycket goda eller utmarkta
uttagsmajligheter i basta del av grundvattenmagasin. Savjaan-Samman har
otillfredsstéallande status med avseende pa PFAS11, Tri och Tetrakloreten.

Gallande kvalitetskrav for Savjadn-Samman ar fortsatt god kvantitativ status. VISS
(2024b) bedomer att det finns en risk for sankt kvantitativ status med motivering att
hardgorning av viktiga infiltrationsytor riskerar att leda till en sankning av
grundvattennivan. Géllande kvalitetskrav for kemisk status for grundvatten ar god status
2027. Det innebar att utslappsbehandlande atgarder behéver genomforas.
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5. DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1. Beréakningsmetodik

5.1.1. Dimensionerande floden
Qaim =A - @i (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 20-arsregn for trycklinje i markniva enligt
rekommendationer for tat bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110. | P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéantas
i framtiden till foljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
réknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Indata till flodesberékningarna visas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Indata till flodesberakningar for ett dimensionerande regn med 20 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 240 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25

Regnintensitet inkl. klimatfaktor 358 liter/sekund-hektar

5.1.2. Fordrojning enligt Uppsala Vattens riktlinjer

Utifran Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska 20
mm nederbord fran utredningsomradet renas och avtappas under minst 12 timmar innan
vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. 20 mm
motsvarar 20 liter per m? hrdgjord yta, och beraknas utifran reducerad area. Genom att
anlaggningarna dimensioneras for 20 mm nederbdrd kommer cirka 90 % av den totala
arsnederborden att omhéndertas, se Figur 5-1.
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Figur 5-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen galler for uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt I&ngs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.

5.2. Resultat flodesberakningar och fordréjningsvolym
| Tabell 5-2 redovisas berédknade dimensionerande fléden for befintlig och planerad
situation.

For planerad situation redovisas aven beréknat fordrojt flode efter foreslagna
dagvattenanlaggningar. Berdkningarna baseras pa karterad markanvandning redovisad i
Tabell 4-1 och Tabell 4-2. Flodesberakningarna ar gjorda utifran ett dimensionerande
20-arsregn med och utan klimatfaktor.

Genomforandet av den planerade exploateringen innebar, om inga atgarder vidtas, en
minskning av flodet fran utredningsomradet med cirka 2 liter/sekund for ett
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas fordréjning av 20 mm nederbérd och
genomforandet av den planerade exploateringen innebar en minskning av flodet fran
utredningsomradet med cirka 39 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor, jamfort med befintlig situation.

For att uppna Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark
krévs en total fordrojningsvolym pa cirka 68 m? for utredningsomradet, varav 11 m?
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genereras inom allman platsmark och 57 m® inom kvartersmark. Tabell 5-3 visar den
erforderliga fordrojningsvolymen uppdelat pa kvartersmark och allmén platsmark.

Fordrojningsvolymen for tak har beraknats till totalt 37 m2, varav 30 m® omhéndertas
inom kvartersmark. Resterande 7 m® hanteras i befintlig dagvattenhantering, det vill
séga ytlig avrinning mot gata via stuprannor som planeras anslutas till ledning inom
allmén platsmark.

Tabell 5-2. Dimensionerande floden for befintlig och planerad situation inom hela utredningsomradet, samt
erforderlig fordrojningsvolym enligt tgardsnivan 20 mm.

Q204 Q 20 ar inkl. ki
Befintlig markanvandning [I/s] [I/s]
Tak 60 75
Blandad gardsyta 7 9
Hardgjord yta 13 17
Parkering 14 17
Summa total 94 118

Q 20ar Q 20 ar inkl. kf Fordrojt flode V20 mm
Planerad markanvandning [I/s] [I/s] Q 204rinki. kt [I/S] [m?3]
Tak 52 65 43 37
Blandad gardsyta 11 14 9 8
Hardgjord yta 9 12 8 7
Koérbar yta och parkering 23 29 19 16
Summa total 95 120 79 68
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Tabell 5-3. Erforderlig fordrojningsvolym, enligt atgardskravet om fordrojning av 20 mm nederbord, per
markanvandning och tekniskt avrinningsomrade.

Fordrojningsvolym 20 mm
Markanvandning [m3]
Allman platsmark
Blandad gardsyta 2
Hardgjord yta 7
Korbar yta och parkering 2
Summa allman platsmark 11
Kvartersmark
Tak mot allméan gata 7
Tak mot kvartersmark 30
Blandad gardsyta 6
Kdrbar yta och parkering 14
Summa kvartersmark 57
Totalt 68
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Foreslagen utformning for dagvattenhantering bygger pa att det dagvatten som bildas
inom utredningsomradet omhéndertas och renas lokalt sa nara kallan som majligt och
anvands som en resurs for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon och nyttjas for
bevattning och klosettvatten, i enlighet med Uppsala kommuns vattenprogram (2021).
For att efterleva riktlinjerna foreslas anlaggningar som kan placeras pa gardsytor och i
nara anslutning till de hardgjorda ytor som planeras i utredningsomradet. Denna
dagvattenhantering ska ocksa medfdra en grundvattenbildning som efterliknar den
naturliga vattenbalansen.

Den erforderliga fordréjningsvolymen som kravs for att uppna riktlinjerna om rening
och fordréjning av 20 mm nederbérd inom utredningsomradet har beraknats till 68 md,
varav 11 m® inom allmén platsmark och 57 m® inom kvartersmark.

Fordrojningsvolymen for tak har beraknats till totalt 37 m2, varav 30 m® omhéndertas
inom kvartersmark. Resterande 7 m® hanteras i befintlig dagvattenhantering, det vill
séga ytlig avrinning mot gata framst via stuprannor som planeras anslutas till ledning
inom allmén platsmark

Fordrojningsvolymerna foreslas att till storsta del uppnas med hjalp av regnbaddar
eftersom dessa anlaggningar bade kan rena dagvatten, bidra till en attraktiv stadsmiljo
och utvecklar gronska som kan fungera som ett skydd mot varmebdljor. For den nya
kontorshyggnaden foreslas att dagvattnet fran taket ateranvands for toalettspolning inom
byggnaden.

6.1. Systemldsning for dagvattenhantering

For att uppna erforderlig fordrojningsvolym foreslas fordrojning och rening i
regnbéddar, skelettjord, takterrass och recirkulering av takvatten in i byggnaderna. En
principiell beskrivning av foreslagen dagvattenhantering visas Figur 6-1 och en
oversiktlig avvattningsplan i Figur 6-2 illustrerar var foreslagen dagvattenhantering kan
placeras.

Storre delen av takvattnet fran den nya kontorsbyggnaden planeras att samlas upp i tata
system och ledas till tankar dar det kan recirkuleras in i byggnaderna och anvandas for
toalettspolning. Den nya byggnaden planeras dven forses med takterrass med tillhérande
planteringar och genomslappliga ytor som kan omhénderta takvatten fran sjélva
terrassen och eventuellt dverskottsvatten fran recirkuleringssystemet. Planteringarna
foreslas anlaggas med ett underliggande dréanerande lager och med kupolbrunn, som vid
intensivare regn braddar ner till ett underliggande draneringslager. Eventuellt
overskottsvatten foreslas ledas vidare genom stuprdr till regnbaddar eller planteringar
langs fasad.
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Avvattningsplanen som illustrerar foreslagen dagvattenhantering och hur stora volymer
som behover hanteras inom respektive yta for att uppna kommunens riktlinjer om
fordréjning av 20 mm nederbérd visas i Figur 6-2 och Bilaga 1.

SYSTEMLOSNING DAGVATTEN
‘ Gérdsyta 232 m* }\; SKELETTJORDAR
Férdréjningsvolym ca 4 m?
ALLMAN Kérbar yta 123 m2 | —
PLATSMARK ‘Kérbar/hérd jord yta 413 m? }—b 1S G176
R FORDROINING
REGNBADDAR OCH
Gardsyta 640 m? | SKELETTJORDAR
Fordréjningsvolym 6 m3
Kérbar yta 520 m? =
T REGNBADDAR
/V Fordréjningsvolym 17 m?
Tak mot kvarter 458 m?
CIRKULAR TOALETTSPOLNING
KVARTERS- . -
E— Nya tak mot kvarter 1180 m?2 }—D OVERSKOTT TILL REGNBADDAR
MARK e =
Férdrdjningsvolym 21 m
Korbar yta av genomslapplig .| INFILTRATION | YTAN/REGNBADD
beldggning 361 m? v Fordréjningsvolym 6 m?
Taksomawattnas mot -\ |NGEN RENING/FORDROINING

allman platsmark 363 m

Figur 6-1. Boxmodell med 6versiktligt flodesschema av hur dagvatten foreslas att omhandertas.

Genom recirkulering av takvatten utnyttjas nederb6rden och byggnadens anvéndning av
dricksvatten, och bidrar till ett minskat behov av vattenuttag for dricksvatten i
samhallet. Méjligheterna att implementera denna typ av vattenhantering behdver dock
studeras narmare i senare skeden, da den ar avhangig av bland annat tillgangligt
utrymme for vattentankar i mark, invandiga utrymmen for renings- och
distributionsanldggningar med mera. Dimensioneringen av dessa anlaggningar beror
ocksa av antalet personer som dessa ska forsérja. Hur mycket dagvatten som kan
fordrojas i ett sadant system behover utredas ytterligare i kommande skede.

Kvarvarande volym fran tak mot kvartersmark och gardsytor omhéndertas framst i
regnbaddar och skelettjord men dven andra permeabla ytor, som fordelas ut dver
utredningsomradet. Hardgjorda ytor foreslas hojdsattas sa att sa stora ytor som mojligt
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kan avledas ytligt till dagvattenanlaggningar. Vid behov kan brunnar med inlopp till
anlaggningarnas underjordiska del anvandas.

For att illustrera ytbehovet har en dverslagsberékning utforts dar allt dagvatten antas
omhéndertas i regnbaddar med en Ovre fordrojningszon med 0,1 meters djup och ett
underliggande pordst lager med 0,6 meters maktighet och 30 % porositet. En
principillustration over totala tillgdngliga fordrgjningsvolymer och erforderliga areor for
regnbaddar, fordelat pa kvartersmark, visas i Figur 6-2 och i Bilaga 1.

Exakt placering och utformning av dagvattenanldggningar beslutas i ett senare skede i
samband med detaljerad markplanering och beslut kring placering av stuprér med mera,
i samrad med landskapsarkitekt.

@ Teckenforklaring

Befintlig byggnad
Dagvatten fran tak mot alimén
‘gata leds via befintliga stupror

som planeras ansiutas til
ledning inom allmén platsmark e ~ Tak mot kvariprymark -
Ve S \ Befintliga byggnader och
/// & 5 BN N \ tillbyggnader
4 T | Vo=8m®
. B, o AR
/ \ R
// "- . \ Omhandertas i regnbaddar och
4 & )\ skelettjord. Regnbaddar kan
// 4 . = \‘ utformas upphdjda eller
4 \ nedsanka.
S =\ k= A
s - S i A\
- .fx \
r At \
y 7
s + \§F \
i o] \
/ B \
s 2 \,
& NN Befintlig byggnad

y & J . N Dagvatten frén tak mot allman
Hardgjord gata inom A A N gata leds via befintiga stupror
kvartersmark ) 5 I . om pl utas fill
planeras anlaggas T = \ ledining inom allmén platsmark
som genomslapplig & ) .
yta. Dagvatten kan - 4
aven ledas till g o (, N
nériggande \ Sy
regnbaddar. .
— h N,
Inom ny byggnad L N
planeras fér .‘\ N
takterrass vilket ger _.7 ) % \\
utrymme for % . \
yttorligare %/ ‘A }
dagvattenidsningar. o ( \ /
— | [ - i
Tak mot kvartersmark - Ny L’ —/

byggnad

Genomsléppliga och
hardgjorda ytor inom
kvartersmark

Tak Vo= 21 m*

Takvatten kommer ledas till tankar
med en viss volym fdr att inga i ett
recikuleringssystem, dar
dagvattnet anvénds for
toalettspolning inam byggnaderna.

Blandad gardsyta: 6 m’
Vid planerad garagenediart bar Kérbar yta och parkering: 14 m*
det finnas en upphdjning eller
ranna som farsvarar inflode av
Resterande dagvatten fran vatten.

takytorna kommer omha i
regnbaddar med tillracklig
méktighet fér att kunna fordroja 20
mm nederbord.

Dagvatten fran ytor inom
kvartersmark omhandertas i
dagvattenlésningar eller leds till
narliggande genomslappliga ytor.

—= Utredningsomrade

—=— Planomrédesgrans
Situationsplan (20241009)
Baskarta

Planerad markanvéndning
Tak mot allmédn gata
Tak mot kvartersmark
Blandad gérdsyta
Hardgjord yta

[ITT Kérbar yta och parkering

I Tillganglig yta fér dagvattenlésningar

[ Befintlig grényta

-->> Foreslagen avvaltningsvég

] 10 20m S
| I

Figur 6-2. Foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet, visas 4dven i Bilaga 1.

6.2. Principlésningar

6.2.1. Recirkulering av takvatten

Ett alternativ ar att takvattnet fran den nya kontorsbyggnaden samlas upp i tata system
och leds till tankar dar det kan recirkuleras in i byggnaderna och anvandas for
toalettspolning. Déarigenom skulle den nederbdrd som faller utnyttjas som en resurs som
minskar byggnadernas anvandning av dricksvatten, och bidrar till ett minskat behov av
vattenuttag for dricksvatten i samhallet. Ar recirkuleringen full eller om det kommer
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mer dagvatten &n vad systemet kan omhanderta kommer takytan att avvattnas mot
regnbaddar likt 6vriga delar.

Maojligheterna att implementera denna typ av vattenhantering behdver studeras narmare
i senare skeden, da den ar avhangig av bland annat tillgangligt utrymme for vattentankar
i mark, invandiga utrymmen for renings- och distributionsanlaggningar med mera.
Dimensioneringen av dessa anlaggningar beror ocksa av antalet personer som dessa ska
forsorja.

Med hansyn till att ovanstaende l6sning inte kan sakerstallas i detta skede gors
antagandet att takvattnet hanteras i regnbaddar for berakningar av floden och ytansprak.
Om recirkulation anvands skulle detta resultera i lagre dimensionerande fléden och
mindre ytansprak, eftersom en del av dagvattnet inte skulle avledas fran
utredningsomradet i dagvattensystemet, utan i stallet samlas upp och anvéndas lokalt.

6.2.2. Regnbaddar

Regnbaddar kan ur ett generellt perspektiv enklast forklaras som en nedsankt eller
upphojd vaxtbadd med ett pordst lager dér vatten kan lagras. Den nedsankta véxtbédden
mojliggor att ytterligare vatten kan fordrdjas ovan vaxtbadden, se Figur 6-3. Det
underliggande pordsa materialet kraver minimalt underhall, har lang hallbarhet, passar
alla miljoer och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam
och biokol skapas en extra tillvaxtzon for rotsystem och god tillgang till luft och vatten.

Regnbaddar ar formbara utifran behov och forutsattningar. Lampliga platser ar
exempelvis langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten med
hjalp av hojdsattning kan rinna och infiltrera. De kan &ven anlaggas langs byggnader dar
dagvatten fran tak kan omhéandertas. Finns det risk for exempelvis férorening av
vattentakt kan de dven konstrueras med tét botten. Genom att anldgga regnbaddarna
med strypt utlopp i botten och ett 6vre braddningsror kan hela regnbéddens tillgangliga
volym (bérlager, jordlager och makadam) utnyttjas for fordrojning.

Regnbéaddarna bor fordelas mellan en taknéra placering och en placering som gor att de
berikar utredningsomradet och samtidigt omhéndertar dagvattenbildningen fran andra
hardgjorda ytor.
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llustration: WRS

_ Oversvamningsskydd
//' (braddbrunn)

Fordrajningsvolym
| djup 0,1.0,3 m (0,5 m)

Princip for nedsankt vaxtbadd med
Sandbaserad magasinsvolym ovanpa badden.
vaxtjord Vaxtbadden kan draneras till
[~ (iiltermaterial), underliggande mark (perkolation)
minst.0:5m eller via drdneringsledning till
: dagvattenndtet.

“~ Draneringsledning

- Befintlig mark

Figur 6-3. Principskiss for en regnb&dd med utjamningsvolym.

Planteringar pa gardsytor kan med férdel géras nagot nedsénkta eller skalade for att
mojliggora ytlig magasinering av dagvatten. Foreslagna dagvattenlGsningar foreslas
utformas med en fordréjningszon pa 0,1 meter, men om man anvander en djupare
fordrojningszon minskar ytbehovet. Planteringarna kan ocksa nyttjas for fordréjning av
overskottsvatten fran hogre beldgna takytor, som kan avvattnas till anlaggningen via
stupror och ranndalar genom vistelseytorna, men den kan ocksa utformas med
underjordiska ledningar om Gppna vattenytor 6nskas undvikas.

6.2.3. Skelettjord

Skelettjordar kan anvéandas pa kvartersmark, exempelvis for att ta hand om dagvatten
fran tak, gardar, gangvagar eller parkeringsytor. Skelettjordar fungerar som
underjordiska dagvattenmagasin och kréaver liten yta ovan mark.

Figur 6-4. Exempel pa skelettjordar med trad i stadsmiljo. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall.
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Skelettjord &r en teknik som utvecklats for att skapa goda forutsattningar for trad som
planteras i en hardgjord stadsmiljo. Men en skelettjord kan ocksa fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrdjning och rening. Reningen
uppstar nar dagvattnet filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden, genom att partiklar
sedimenterar pa skelettjordens botten och genom tradens upptag av vatten och
naringsamnen. Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det
till ytterligare fastlaggning av losta fororeningar, och till bildande av grundvatten.

Fordrgjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.
Finns ett ytmagasin 6kar kapaciteten. Med en dimensionerande nederb6rd pa 20 mm &r
ytbehovet per 100 kvadratmeter avrinningsyta for en luftig skelettjord tva till fyra % och
for en vanlig skelettjord cirka sex till tolv % (Stockholm Vatten och Avfall, 2024). Trad
som ar planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen. Nederbord som
overskrider infiltrationskapaciteten eller fordrojningsvolymen behdver braddas till
dagvattennatet. Ytliga och sékra avvattningsvagar behovs for att ta hand om floden fran
extrem nederbord.

6.2.4. Takterrasser

| princip alla typer av vaxtlighet kan anlaggas pa tak, bjalklag och innergardar.
Barigheten hos det underliggande taket avgor hur tunga och tjocka vaxtuppbyggnader
som ar mojliga. Vidare ar véxternas krav pa jorddjup och vattentillgang avgorande for
hur uppbyggnaden ska dimensioneras med lattviktsjord, vattenhallande skivor och
dréneringslager. For mindre buskar och perenner erfordras exempelvis 250 mm
maktighet pa bjalklagsjorden och en total bygghojd pa 340 — 380 mm, medan mindre
trad och storre buskar erfordrar en maktighet pa 450 mm bjalklagsjord och en total
bygghojd pa 540 — 580 mm (Vegtech, 2022). | Figur 6-5 visas exempel pa utféranden
av olika typer av taktradgardar. Taktradgardar har méktigare jordlager an sedumtak, och
mojliggor darfor bade en mer varierad véxtlighet och en storre magasineringskapacitet
for dagvatten. Néar taket &r méttat ékar avrinningen snabbt.

Figur 6-5. Exempel pa utférande av olika typer av taktradgardar. Foto: Veg Tech.
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6.2.5. Genomslapplig belaggning

Som alternativ till traditionell asfalt kan en genomslapplig beldggning anvandas inom
exempelvis parkeringsytor eller korbara ytor med lag trafikbelastning. Exempel pa
genomslépplig beldggning ar grus, grasarmering (Figur 6-6), beldggningar med
genomslappliga fogar och genomslépplig asfalt.

Beroende pa l6sningsval kravs olika typer av underhall. Denna lésning bidrar med
flédesutjamning och rening av dagvatten. Vid anldggande av genomslapplig beldggning
ar det viktigt att tinka pa att formagan att utjamna floden kan begransas av
infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Darfor foreslas det i detta fall att
draneringsledningar anlaggs i konstruktionens botten for att undvika staende vatten.

Hdlsten med makadamfylining (2-4 mm)

Illustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 6-6. Principskiss av en genomslapplig belaggning i form av grasarmering, hdmtad fran Stockholm Vatten och
Avfall.

6.3. Materialval

Ett av de mest effektiva sétten att minska dagvattnets fororeningsinnehall &r att infora
atgarder sa nara kallorna som majligt. Utdver reningsatgarder kan forekomsten av vissa
materialval minskas genom medvetna materialval i anldggningsskedet. Exempelvis kan
takytor anldggas i material som inte avger metaller eller andra féroreningar till
dagvattnet.
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7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet i befintlig situation och planerad
situation har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (webbversion
v24.3.1). StormTac Web anvander schablonhalter av féroreningar, vilka baseras pa
resultat av flodesproportionella provtagningar for olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter,
vilket innebér att beréakningar utifran schablonhalter bor ses som uppskattningar. 600
mm/ar har anvants som arlig nederbérdsmangd.

e Fororeningsberakningarna behandlar kvartersmark och allméan platsmark
separat.

o | befintlig situation har det som ytkarterats som hardgjord yta tilldelats
markanvandningen "vag"

o Vé&g inom kvarter har tilldelats en faktor 0,1 for cirka 100 fordon per
dygn

o Vé&g inom allmén plats har tilldelats en faktor 0,5 for cirka 500 fordon
per dygn

e All rening inom kvartersmarken beraknas ske i regnbéddar, vilket &r
konservativt berdknad och en forenkling jamfort med systemldsningen for
dagvattenhanteringen.

o Den del av takytan som i planerad situation kommer avvattnas mot
recirkulering av takvatten har ej tagits i beaktande i
fororeningsberékningarna.

e Dagvatten fran tak (tillhdrande kvartersmarken) som lutar ut mot allman
platsmark beraknas inte genomga nagon rening.

e All rening inom allméan platsmark beraknas ske i skelettjordar.
Korbar och hardgjord yta inom allmén platsmark som ej bedéms kunna avrinna
ytledes till planteringen i allman plats beraknas ej genomga nagon rening.

Resultaten av berékningarna redovisas i Tabell 7-1 — Tabell 7-4 nedan. Halter eller
méangder vid beraknad planerad situation som pavisar en risk for 6kning jamfort med
befintlig situation markeras med fetstil. Tabell 7-1 och Tabell 7-2 avser kvartersmark
och Tabell 7-3 och Tabell 7-4 avser allman platsmark. | Bilaga 2 redovisas indata,
utdata och 6vrig information kring fororeningsberakningarna i StormTac Web.
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Tabell 7-1. Forvantad fororeningshalt i dagvattnet fran kvartersmarken inom utredningsomradet, for

befintlig situation och planerad situation; innan och efter rening.

Halt

Amne Enhet Befintlig situation Planeradr;til:]zgion utan Planeradresri]ti%e;tion med
P [pa/1] 79 78 46

[pa/1] 1700 1600 1100
Pb [na/l] 54 4,7 1,8
Cu [na/l] 21 19 11
Zn [na/l] 69 60 21
cd [na/l] 0,53 0,51 0,15
Cr [ug/1] 38 4.8 2,7
Ni [na/l] 4,2 4,7 16
Hg [na/l] 0,012 0,018 0,009
SS [ma/1] 31000 30000 13 000
Olja [ma/1] 150 230 84
PAH16 [na/l] 0,41 0,38 0,11
BaP [na/l] 0,014 0,018 0,004
AAe® [na/l] 0,021 0,022 0,012
FLUO® [na/l] 0,13 0,14 0,08
TBT® [ma/1] 0,002 0,002 0,001

@ AAe = Antracen @ FLUO = Fluoranten © TBT = Tributyltennféreningar

Tabell 7-2. Forvantad arlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran kvartersmarken inom
utredningsomradet, for befintlig situation och planerad situation; innan och efter rening.

Méngd

Amne Enhet Befintlig situation Planeradrgri]tiL:]z;tion utan Planeradr:ri]til:]zgion med
P [kg/ar] 0,14 0,14 0,08

[kg/ar] 3,0 2,8 1,9
Pb [0/ar] 9,8 8,2 3,1
Cu [g/ar] 37 33 18
Zn [0/ar] 130 100 37
cd [g/ar] 0,96 0,88 0,26
Cr [0/ar] 6,9 8,2 4,6
Ni [g/ar] 7.7 8,1 2,8
Hg [mg/ar] 22 32 16
sSS [kg/ar] 57 53 23
Olja [kg/ar] 0,26 0,40 0,14
PAH16 [9/ar] 0,74 0,65 0,19
BaP [0/ar] 0,026 0,031 0,007
AAe® [9/ar] 0,038 0,038 0,021
FLUO® [o/ar] 0,24 0,23 0,13
TBT® [mg/ar] 35 3,2 1,8

@ AAe = Antracen @ FLUO = Fluoranten @ TBT = Tributyltennféreningar
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Tabell 7-3. Forvantad fororeningshalt i dagvattnet fran allmén platsmark inom utredningsomradet, for
befintlig situation och planerad situation; innan och efter rening.

Halt

Planerad situation utan

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation rening rening
p [Mg/l] 130 120 100
[Mg/1] 1600 1600 1300
Ph [ug/l 7,6 55 45
Cu [ug/1] 19 16 12
P [ug/l] 47 29 22
cd [ug/l 0,35 0,36 0,28
Cr [ma/1] 12 12 9
Ni [ug/1] 6,1 6,6 5,3
Hg [Mg/1] 0,060 0,062 0,056
sS [Mg/1] 67 000 56 000 44 000
Olja [ug/l] 780 820 630
PAH16 [na/l] 0,29 0,27 0,19
BaP [ug/l] 0,045 0,046 0,039
AAe® [ug/] 0,025 0,027 0,023
FLUO®@ [na/l] 0,16 0,16 0,14
TBTO [ug/l] 0,0017 0,0016 0,0014

@ AAe = Antracen @ FLUO = Fluoranten © TBT = Tributyltennféreningar

Tabell 7-4. Forvantad arlig fororeningsbhelastning i dagvattnet fran allméan platsmark inom
utredningsomradet, for befintlig situation och planerad situation; innan och efter rening.

Méngd

Amne Enhet Befintlig situation Planeradrgri]tiL:]z;tion utan Planeradr:ri]til:]zgion med
P [kg/ar] 0,047 0,044 0,036

[kg/ar] 0,57 0,58 0,46
Pb [0/ar] 2,6 2,0 1,6
Cu [g/ar] 6,8 5,6 4,2
Zn [0/ar] 16 10 8
cd [g/ar] 0,12 0,13 0,10
Cr [0/ar] 4,0 4,2 33
Ni [g/ar] 2,1 2,3 1,9
Hg [mg/ar] 21 22 20
SS [kg/ar] 23 20 16
Olja [kg/ar] 0,27 0,29 0,23
PAH16 [9/ar] 0,10 0,10 0,07
BaP [0/ar] 0,016 0,016 0,014
AAe® [mg/ar] 8,7 9,5 8,3
FLUO® [o/ar] 0,056 0,057 0,051
TBT® [mg/ar] 0,59 0,57 0,48

@ AAe = Antracen @ FLUO = Fluoranten @ TBT = Tributyltennféreningar
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Med foreslagen dagvattenhantering i planerad situation kan en genomgaende minskning
av fororeningstransporten i dagvattnet forvantas. Berdkningarna visar att samtliga
berdknade amnen forvantas minska efter foreslagna reningssteg. Det bor &ven noteras
att berakningarna visar en nagot férenklad version och att den del av dagvattnet fran
takytorna som ska cirkuleras till toalettspolning inte tagits i beaktande. Berdkningarna
har dver lag baserats pa ett “virsta scenario” ur fororeningssynpunkt och bland annat
kommer den planerade takterrassen som inte tagits i beaktande ytterligare minska
avrinningen och darmed dven féroreningstransporten.

Med en genomgaende minskning av fororeningstransporten i bade halt och méangd
forsvaras inte mojligheten att uppna MKN i recipienterna Fyrisan och Savjaan-Samman.
Sarskilt positivt for recipienten ar att belastningen av 6vergddning, Antracen,
Fluoranten och Tributyltennforeningar forvantas minska.
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8. SKYFALLSHANTERING

8.1. Dagens 6versvamningssituation

Ingen information om kanda dversvamningsproblem i utredningsomradet har
framkommit. Foreslagen bebyggelse planeras inom ett flackt omrade med fa karterade
lagpunkter, se Uppsala Vattens skyfallskartering i Figur 8-1. Det finns inga storre
flodesvagar karterade inom eller igenom utredningsomradet, se Figur 8-2.

Enligt skyfallskarteringen rinner vatten vid ett dimensionerande 100-arsregn framst
langs med gator norddst och syddst om utredningsomradet och vidare till storre
lagpunkter nedstroms flodesriktningen

Teckenférklaring
l J —— Utredningsomréde
Baskarta
Maxdjup vid
100-arsregn (m)
/7 \ CJ0-0,2

P N ENo0,2-0,3
y \ mNO03-05

\/ N BO5-1,0
N N B

\ / Uppréttad: 2024-04-29
Bakgrundskarta: Uppsala kommun

0 20 40m

A Strucior

Figur 8-1. Maxdjup vid dimensionerande 100-arsregn inom och omkring utredningsomradet i befintlig situation,
enligt Uppsala kommuns skyfallskartering.
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Figur 8-2. Flodesvigar och maxflode vid dimensionerande 100-arsregn inom och omkring utredningsomradet i
befintlig situation, enligt Uppsala Vattens skyfallskartering.

8.2. Hantering av skyfall i planerad situation

8.2.1. Principer for skyfallshantering

Vid regnhandelser, som 6verstiger den dimensionerande aterkomsttiden for
dagvattensystemet, ar det vid exploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att
dagvattnet kan avrinna ytledes l&ngs sdkra avrinningsvégar utan att skada byggnader
eller annan infrastruktur. Hojdséttningen maste darfor anpassas till att skapa sekundara
avrinningsvagar som forhindrar att vatten ansamlas mot eller néra fasader, och i stallet
avrinner vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller om mojligt till vattendrag.

Marken nédrmast fasad ska luta minst 2 — 3 % for att sékerstélla att dagvatten rinner bort
fran fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader. Déarefter bor lutningen vara 1 — 2
%. Vidare ar det viktigt att undvika instdngda ytor dér ansamlat ytvatten forhindras att
avrinna. En hojdsattning som skapar en effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten
ansamlas i lagpunkter, vilket 6vergripande innebdr att nar féreslagna
fordrojningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor for
vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador pa
byggnader. En enkel grundprincip for hojdsattning kring byggnader visas i Figur 8-3.
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Figur 8-3. Principiell hojdséttning for byggnader for att hantera skyfall.

Dé hoga floden kan forvantas inom narliggande gator ar det sarskilt viktigt att beakta
hojdsattning av fardiga golv och entréer. Vid planerade garagenedfarter bor det finnas
en upphojning eller ranna som forsvarar inflode av vatten mot garagenedfarten.

Skyfallshanteringen forvantas inte forandras i jamforelse med befintlig situation, da det
idag inte finns ndgra kanda lagpunkter inom utredningsomradet, och befintliga
flodesvagar i huvudsak bibehalls. Snarare kan en viss forbattring av situationen
nedstroms forvantas genom att delar av den vattenvolym som uppstar vid ett skyfall kan
magasineras i foreslagna ytliga anlaggningar inom utredningsomradet.

En principillustration 6ver ytliga avrinningsvagar som behdver skapas

utredningsomradet visas i Figur 8-4.

inom
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Figur 8-4. Foreslagna ytliga avrinningsvagar vid skyfall.
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9. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering. Dagvattensystemet ska
dimensioneras efter att kunna omhanderta ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25,
utifran rekommendationer for tat bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110.

e Foreslagen dagvattenhantering och genomférandet av den planerade
exploateringen innebar en minskning av flédet fran utredningsomradet med
cirka 39 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

e Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska en volym motsvarande 20 mm nederbérd
tas omhand, vilket medfér en erforderlig fordrojningsvolym pa 68 m?, varav 11
m3 genereras inom allmén platsmark och 57 m® inom kvartersmark.

o Taken pa bevarade tegelbyggnader kommer ha kvar befintlig
dagvattenhantering for de delar av taket som lutar mot allmén gata, det
vill séga ytligt och framst via stuprdnnor mot gata som planeras anslutas
till ledning inom allmén platsmark

o Foreslaget dagvattensystem hanterar erforderlig fordréjningsvolym inom
kvartersmark och syftar till att efterstrdva den naturliga vattenbalansen, bidra till
en attraktiv stadsmilj6 och att dagvattnet anvands som en resurs.

e Dagvattnet foreslas, i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och
Vattenprogram, tas om hand genom regnbéddar, infiltrationsytor och
recirkulering av takvatten (toalettspolning inom en av tre planerade byggnader).

o Enligt prelimindr utformning finns plats for dessa typer av l6sningar.
Exakt utformning, med inlopp fran stupror, braddning till dagvattennat
med mera, behdver studeras vidare och bestdmmas i senare skede.

o Det planerade recirkuleringssystemet for takvatten fran den nya
kontorsbyggnaden, skulle &ven innebdra positiva effekter i form av
minskad dricksvattenforbrukning.

e Utforda fororeningsberakningarna indikerar att den arliga
fororeningsbelastningen minskar for samtliga studerade amnen. Den planerade
exploateringen bedoms darfor inte aventyra recipientens mojlighet att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.

e Skyfallshanteringen forvéntas inte forandras i jamforelse med befintlig situation,
da det idag inte finns nagra kanda lagpunkter inom utredningsomradet, och
befintliga flddesvagar i huvudsak bibehalls. Snarare kan en viss forbattring av
situationen nedstroms forvéntas genom att delar av den vattenvolym som
uppstar vid ett skyfall kan magasineras i féreslagna ytliga anlaggningar inom
utredningsomradet.

o Da hoga floden kan forvantas langs narliggande gator ar det sarskilt
viktigt att beakta hojdsattning av fardiga golv och entréer. Vid planerad
garagenedfart bor det finnas en upphdjning eller ranna som forsvarar
infléde av vatten mot garagenedfarten.
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Notera att det ar viktigt att ta med sig fragan gallande skotselplaner. Om
dagvattenanlaggningarna ska fungera pa lang sikt behover kunskap féras vidare om hur
de ska skotas for att uppratthalla funktionen.

BILAGOR

Bilaga 1 — Avvattningsplan

Bilaga 2 — Resultatrapporter StormTac web

REFERENSER

Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2024. Lansstyrelsernas Geodatakatalog, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e.
[2024-04-25]

Tyréns, 2024. Miljoteknisk markundersdkning Bolanderna 7:3 och 7:4 Uppsala.

Stockholm Vatten & Avfall, 2024. Tekniska losningar
[https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar/]

Uppsala kommun, 2021. Vattenprogram for Uppsala kommun
https://www.uppsala.se/contentassets/adf269d469a74d0ab880018b2df436f5/vattenprogr
am-for-uppsala-kommun.pdf [2023-12-19].

Uppsala Vatten, 2022. Checklista for dagvattenutredningar.
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305365/165225501388
1/Checklista%?20dagvattenutredningar%20220202.pdf [2023-12-19]

Uppsala Vatten, u.a. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark.
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305359/165225501383
9/Riktlinjer%20dagvatten%20Uppsala.pdf [2023-12-19]

VegTech, 2022. Grona innergardar och taktradgardar. [ https://www.vegtech.se/wp-
content/uploads/2020/09/VegTech_Katalog Gronagardar.pdf] Besokt 2022-04-20.

VISS, 2024a. Fyrisan. SE663992-160212.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408 [2024-06-26]

VISS, 2024b. Savjaan-Samman. SE663758-160767.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23980703 [2024-06-26]


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305359/1652255013839/Riktlinjer%20dagvatten%20Uppsala.pdf
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305359/1652255013839/Riktlinjer%20dagvatten%20Uppsala.pdf
https://www.vegtech.se/wp-content/uploads/2020/09/VegTech_Katalog_Gronagardar.pdf
https://www.vegtech.se/wp-content/uploads/2020/09/VegTech_Katalog_Gronagardar.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23980703

A

Befintlig byggnad

Dagvatten fran tak mot allméan
gata leds via befintliga stupror
som planeras anslutas till
ledning inom allman platsmark

Hardgjord gata inom
kvartersmark
planeras anlaggas
som genomslapplig
yta. Dagvatten kan
aven ledas till
narliggande
regnbaddar.

Inom ny byggnad
planeras for
takterrass vilket ger
utrymme for
ytterligare
dagvattenlosningar.

Tak mot kvartersmark - Ny
byggnad

Tak V=21 m?

Takvatten kommer ledas till tankar
med en viss volym for att inga i ett
recirkuleringssystem, dar
dagvattnet anvands for
toalettspolning inom byggnaderna.

Resterande dagvatten fran
takytorna kommer omhandertas i
regnbaddar med tillracklig
maktighet for att kunna fordroja 20
mm nederbdrd.

Befintlig gronyta som antas
kunna omhénderta en del av
dagvatten fran allman platsmark

Tak mot kvartersmark -

Befintliga byggnader och

tillbyggnader
Verf: 9 m3

Omhandertas i regnbaddar och
skelettjord. Regnbaddar kan
utformas upphojda eller
nedsankta.

Vid planerad garagenedfart bor
det finnas en upphdjning eller
ranna som foérsvarar inflode av
vatten.

Befintlig byggnad

Dagvatten fran tak mot allméan
gata leds via befintliga stupror
som planeras anslutas till
ledning inom allman platsmark

BILAGA 1 Avvattningsplan, Kv. Gudur
Structor Vatten & Miljo Uppsala
2024-10-09

Fordrojningsvolym:

Beraknade volymer utgar fran situationsplan och
planomradesgrans erhallen 2024-10-09. Fordrojningsvolymer
har beraknats utifrdn Uppsala Vattens riktlinjer om fordrojning
och rening av 20 mm nederbérd. Den erforderliga
fordrojningsvolymen ar beréknad for respektive
markanvandning.

Anvanda avrinningskoefficienter:
Tak: 0,9

Blandad yta: 0,45

Hardgjord och korbar yta: 0,8

Erforderliga fordréjningsvolymer:
Kvartersmark: 57 m®
Allmén plastmark: 11 m?

Inom Kvartersmark:

Tak mot allman gata: 7 m®

Tak mot kvartersmark: 30 m?
Blandad gardsyta: 6 m?

Korbar yta och parkering: 14 m?

Ytansprak:

For att illustrera ytbehovet har en éverslagsberékning utforts dar
allt dagvatten som ska omhéndertas i dagvattenlésningar

(50 m®) antas omhandertas i regnbaddar med en évre
fordrojningszon med 0,1 meters djup och ett underliggande
porost lager med 0,6 meters maktighet och 30 % porositet.

Ytansprak for dagvattenlosningar: 179 m?
Tillganglig yta dagvattenldsningar: 195 m?

Genomsléppliga och
hardgjorda ytor inom
kvartersmark

Blandad gardsyta: 6 m °
Kdrbar yta och parkering: 14 m

Dagvatten fran ytor inom
kvartersmark omhéndertas i
dagvattenlésningar eller leds till

narliggande genomslappliga ytor.

3

Teckenforklaring

—=—Utredningsomrade

—=Planomrddesgrans
Situationsplan (20241009)
Baskarta

Planerad markanvandning

Tak mot allman gata
Tak mot kvartersmark
Blandad gardsyta
Hardgjord yta

([T Kérbar yta och parkering

[ Tillganglig yta for dagvattenlésningar

[_|Befintlig gronyta
-->> Féreslagen avvattningsvag

0 0 20m
| 11 | SlrUC-IW
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Bilaga 2 - Resultatrapporter StormTac web

Befintlig situation kvarter

StormTac
Projekt: Gudur - teknikstéd V&M Web
v24.3.1

Datum: 2024-10-24

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ® och area per markanvandning (ha).

Markanvandning @ @ A1 Tot
v Befintlig situation kvartersmark

Vag1 0.80 0.85 0.018 0.018
Parkering 0.80 0.85 0.021 0.021
Takyta 0.90 0.90 0.23 0.23
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.080 0.080
Totalt 0.79 0.79 0.35 0.35
Reducerad avrinningsyta (hayeq) 0.28 0.28
Reducerad dim. area (ha.d) 0.28 0.28

Ovriga dimensionerande indata
A1
Befintlig situation kvartersmark

Aterkomsttid ar 10.0
Klimatfaktor fe 1.00

Rinnstracka m 600



Structor

Rinnhastighet m/s 1.0
Dim. regnvaraktighet min 10
1.2 Utdata

Fléden

Dagvattenutredning Kv. Gudur
1559
2024-10-09s2(17)

A1 Tot
Befintlig situation kvartersmark

Tot. avrinning. &rsmedel (basfléde + avrinning) m3%ar 1800 1800
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) = Us 0.058
Medelavrinning Us 0.84
Dim. fléde Us 64
Dim. flode total 64 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per
varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim.
flddestabellen)
ochvardet galler inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvants (anges i
boxen Dim. flode).
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvattent+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
A1 Befintlig 0.14 3.0 0.0098 0.037 0.13 0.00096 0.0069 0.0077 0.000022 57 0.26
situation
kvartersmark
Total 0.14 3.0 0.0098 0.037 0.13 0.00096 0.0069 0.0077 0.000022 57 0.26
PAH16 BaP AAe FLUO TBT

0.00074 | 0.000026 0.000038 @ 0.00024 0.0000035

0.00074 | 0.000026 0.000038 @ 0.00024 0.0000035
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Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil
kg/ha/8r kg/ha/8r kg/ha/dr kg/ha/dr kg/ha/ér  kg/ha/ér  kg/ha/ér  kg/ha/8r  kg/ha/dr  kg/ha/dr  kg/hal/é

0.41 8.5 0.028 0.11 0.36 0.0027 0.020 0.022 0.000062 160 0.75

PAH16 BaP AAe FLUO TBT
kg/ha/ar  kg/ha/ar | kg/ha/ar @ kg/ha/ar @ kg/ha/ar

0.0021 0.000073 0.00011 0.00068 0.0000098

Fororeningshalter (pug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av
riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

A1 Befintlig 79 1700 54 21 69 053 3.8 4.2 0.012 31000 150 0.41 0.014
situation
kvartersmark
Total 79 1700 54 21 69 053 3.8 4.2 0.012 31000 150 0.41 0.014

AAe FLUO TBT

0.021  0.13 0.0019

0.021 0.13 0.0019



Structor

Planerad situation kvarter

Projekt: Gudur - teknikstod V&M

Datum: 2024-10-24

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med

StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Dagvattenutredning Kv. Gudur
1559
2024-10-09s4(17)

StormTac
Web
v24.3.1

Volymavrinningskoefficienter ® och area per markanvandning (ha).

Markanvandning

Takyta

Vag 1

Vag 3

Gardsyta inom kvarter
Totalt

Reducerad avrinningsyta
(hared)

Reducerad dim. area (haeq)

?

v

0.90

0.80

0.30

0.45

0.74

Ovriga dimensionerande indata

Aterkomsttid ar
Klimatfaktor fo
Rinnstracka m

A2

Kvarter - ingen rening

10.0

1.25

600

¢

0.90

0.85

0.85

0.45

0.81

A2
Kvarter - ingen
rening

0.036
0
0
0
0.036

0.033

0.033

A3

10.0
1.25

600

Kvarter - rening

A3 Tot
Kvarter -

rening

0.16 0.20
0.052 0.052
0.036 0.036
0.064 0.064
0.32 0.35
0.23 0.26
0.25 0.28



Structor

Rinnhastighet m/s 1.0

Dim. regnvaraktighet min 10

1.2 Utdata

Floden

Tot. avrinning. &rsmedel (basflode +

avrinning)

Tot. avrinning. drsmedel (basflode +

avrinning)
Medelavrinning

Dim. flode

m?3/&r

/s

/s

/s

1.0

10

A2
Kvarter - ingen
rening

210

0.0067

0.099

9.3

Dim. fléde total 81 U/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Dagvattenutredning Kv. Gudur
1559
2024-10-09s5(17)

A3 Tot
Kvarter -
rening

1500 1700

0.048

0.69

72

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per
varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim.

flodestabellen)

och véardet géaller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i

boxen Dim. flode).
2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléode) utan rening

Foéroreningsmangder (kg/ar).

Kommentar P N
A2 Kvarter - 0.011  0.35
ingen rening
A3 Kvarter - 0.12 2.5
rening

Total 0.14 2.8

Cu

0.0044

0.028

0.033

Zn Cd

0.016 0.00013

0.087 | 0.00076

0.10 | 0.00088

0.0077

0.0082

Cr Ni Hg

0.00050 0.00090 0.00000062

0.0072 | 0.000031

0.0081 0.000032

SS

4.3

48

53
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Oil PAH16 BaP AAe FLUO TBT

0.00069 0.000087 0.0000020 0.0000045 0.000028 0.00000041

0.40 0.00056 0.000029 0.000034 0.00021 0.0000028

0.40 0.00065 0.000031 0.000038 0.00023 0.0000032

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
kg/ha/ar = kg/ha/adr @ kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar = kg/ha/ar = kg/ha/ar  kg/ha/ar kg/ha/dr  kg/ha/ar @ kg/ha/a

0.38 8.1 0.023 0.093 0.29 0.0025 0.023 0.023 0.000091 | 150 1.1

PAH16  BaP AAe FLUO TBT
kg/ha/ar = kg/ha/ar | kg/hal/ar kg/ha/ar @ kg/ha/ar

0.0019 0.000088 0.00011 0.00066 0.0000090

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
A2 Kvarter - 51 1600 4.7 21 75 0.61 2.4 4.3 0.0029 21000 3.3 0.42 0.0096
ingen rening
A3 Kvarter - 82 1600 4.7 19 57 050 5.1 4.8 0.021 32000 260 0.37 0.019
rening
Total 78 1600 4.7 19 60 0.51 4.8 4.7 0.018 30000 230 0.38 0.018

AAe FLUO TBT

0.021  0.13 0.0019
0.022  0.14 0.0018
0.022 0.14  0.0018

3. Transport och flodesutjamning

3.1 Indata
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Flodesutjamning
A2 A3
Maximalt utflode = Qouwe = 200 | 25

Klimatfaktor fe 1.25 1.25

3.2 Utdata

Flodesutjamning
A2 A3

Erforderlig utjamningsvolym  Vgmax O 31

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
Kommentar P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP AAe FLUO TBT

A2 | Kvarter - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ingen rening

A3 | Kvarter - 45 37 70 50 76 83 47 73 51 61 64 82 82 51 51 51
rening

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS  Oil
A2 Kvarter - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ingen rening
A3  Kvarter - 0.056 0.93 0.0050 0.014 0.066 0.00063 0.0037 0.0053 0.000016 29 0.25
rening
Total 0.056 0.93 0.0050 0.014 0.066 0.00063 0.0037 0.0053 0.000016 29 0.25
PAH16 BaP AAe FLUO TBT
0 0 0 0 0
0.00046 0.000024 0.000017 0.00010 0.0000014

0.00046 0.000024 0.000017 0.00010 0.0000014
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Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
A2 Kvarter - 0.011  0.35 0.00099 0.0044 0.016 0.00013 0.00050 0.00090 0.00000062 4.3
ingen rening
A3 Kvarter - 0.068 1.6  0.0022 | 0.014  0.021 0.00013 0.0041 0.0019 | 0.000015 19
rening
Total 0.079 1.9 0.0031 0.018  0.037 0.00026 0.0046 @ 0.0028 0.000016 23
Oil PAH16 BaP AAe FLUO TBT

0.00069 | 0.000087 0.0000020 0.0000045 0.000028 0.00000041
0.14 0.00010  0.0000053 0.000017 | 0.00010 | 0.0000014

0.14 0.00019  0.0000073 0.000021 0.00013 | 0.0000018

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil

A2 Kvarter - 0.29 9.5 0.027 0.12 0.44  0.0035  0.014 0.025 0.000017 120 0.019
ingen rening

A3 Kvarter - 0.22 5.0 0.0068 0.044 0.066 0.00041 0.013 0.0061 0.000049 60 @ 0.45
rening

PAH16 @ BaP AAe FLUO TBT

0.0024 | 0.000055 0.00012 @ 0.00078 0.000011

0.00032  0.000017 @ 0.000053 0.00032 0.0000043

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

Kommentar P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  PAH16
A2 Kvarter - 51 1600 4.7 21 | 75 0.61 24 4.3 0.0029 21000 3.3 0.42
ingen rening
A3 Kvarter - 45 1000 1.4 93 14 0.086 2.7 1.3 0.010 12000 95 @ 0.066
rening

Total 46 1100 1.8 11 21 0.15 2.7 1.6 0.0093 13000 84 0.11
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BaP AAe FLUO TBT
0.0096 0.021 0.13 0.0019
0.0035 0.011 0.067 0.00091

0.0042 0.012 0.075 0.0010

Allman plats befintlig situation
StormTac
Projekt: Gudur - teknikstéd V&M Web
v24.3.1

Datum: 2024-10-24

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning @ @ Ad Tot

Y Befintlig situation allman plats
Vag 2 0.80 0.85 0.040 0.040
Parkering 0.80 0.85 0.011 0.011
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.026 0.026
Totalt 0.68 0.72 0.077 0.077
Reducerad avrinningsyta (haeq) 0.052 0.052

Reducerad dim. area (hayed) 0.055 0.055



Dagvattenutredning Kv. Gudur
Stractor

2024-10-09's 10 (17)

Ovriga dimensionerande indata

A4
Befintlig situation allman plats
Aterkomsttid ar  10.0
Klimatfaktor fe 1.25
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s 1.0

Dim. regnvaraktighet min 10

1.2 Utdata
Fléoden
A4 Tot
Befintlig situation allman plats
Tot. avrinning. &rsmedel (basfléde + avrinning)  m3%éar 350 350
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) = Us 0.011
Medelavrinning Us 0.16
Dim. flode Us 16

Dim. flode total 16 l/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per
varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som visas i Dim.
flodestabellen)

och vardet géaller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i
boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg



Structor

A4  Befintlig
situation
allman plats

0.047 0.57 0.0026 0.0068

Total 0.047 0.57 0.0026 0.0068

Oil PAH16  BaP AAe FLUO

0.27 0.00010 ' 0.000016 0.0000087 0.000056

0.27 0.00010 0.000016 0.0000087 0.000056
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Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn
kg/ha/ar = kg/ha/ar  kg/ha/ar | kg/ha/ar  kg/ha/ar
0.61 7.4 0.034 0.088 0.21
PAH16  BaP AAe FLUO  TBT
kg/ha/ar = kg/ha/ar kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar
0.0013 0.00020 0.00011 0.00073 0.0000077

0.016 0.00012 0.0040 0.0021 0.000021 @23
0.016 0.00012 | 0.0040 0.0021 0.000021 23
TBT

0.00000059

0.00000059

Cd Cr Ni Hg SS
kg/ha/ar | kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar = kg/ha/ar
0.0016 0.053 0.028 0.00027 310

Fororeningshalter (pug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn

A4 | Befintlig 130 1600 7.6 19

situation
allman plats

Total 130 1600 7.6

AAe FLUO TBT

0.025 0.16 0.0017

0.025 0.16 | 0.0017

Cd

47 0.35

19 47 0.35

Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

12 6.1 0.060 67000 780 0.29 0.045

12 6.1 0.060 67000 780 0.29 0.045

oil
kg/ha/ar

3.5
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Allman plats planerad situation

StormTac
Projekt: Gudur - teknikstod V&M Web
v24.3.1

Datum: 2024-10-24

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvédndning P P A5 A6 Tot
v Allman plats - Allman plats - ingen
rening rening

vag 1 0.80 0.85 0.012 0 0.012
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.023 0 0.023
Vag 2 0.80 0.85 0 0.041 0.041
Totalt 0.69 0.73 0.036 0.041 0.077
Reducerad avrinningsyta 0.020 0.033 0.053
(hared)

Reducerad dim. area (hayed) 0.021 0.035 0.056

Ovriga dimensionerande indata
A5 A6

Allman plats - rening = Allman plats - ingen rening
Aterkomsttid ar  10.0 10.0

Klimatfaktor fe 1.25 1.25
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Rinnstracka m 600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet  min 10 10
1.2 Utdata
Fléoden
A5 A6 Tot
Allman plats - Allman plats - ingen
rening rening
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + m?3/ar 140 220 360
avrinning)
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + Us 0.0044 0.0068
avrinning)
Medelavrinning Us 0.061 0.100
Dim. flode Us 6.0 10

Dim. flode total 16 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per
varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som visas i Dim.
flodestabellen)

och véardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i
boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvattent+basflode) utan rening

Féroreningsmangder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
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A5 Allman 0.021 0.23 0.00062 0.0021 0.0037 0.000040 0.0011 | 0.00065 0.0000056
plats -
rening
A6 Allman 0.023 0.35 0.0013 0.0035  0.0067 0.000086 0.0031 0.0017 0.000017
plats - ingen
rening
Total 0.044 0.58 0.0020 @ 0.0056 0.010 | 0.00013  0.0042 0.0023 @ 0.000022
SS Oil PAH16 BaP AAe FLUO TBT
6.6 | 0.085 0.000050 0.0000039 0.0000031 0.000017 0.00000024
13  0.21 0.000047 0.000012 0.0000064 @ 0.000040 0.00000034
20 | 0.29 0.000097 0.000016 0.0000095 @ 0.000057 0.00000057
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/ar @ kg/ha/ar  kg/ha/ar @ kg/ha/ar @ kg/hal/ar | kg/ha/ar | kg/hal/ar | kg/ha/ar
0.58 7.6 0.025 0.073 0.13 0.0017 | 0.055 0.031 0.00029 @ 260
PAH16  BaP AAe FLUO TBT
kg/ha/ar = kg/ha/ar kg/ha/ar | kg/ha/ar  kg/ha/ar
0.0013  0.00021 0.00012 0.00074 0.0000075

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu
A5 Allman 150 1700 4.4 15
plats -

rening

Zn Cd Cr

26 0.29 8.2 4.7 0.040 47000 610 0.36

Ni

Hg SS Oil PAH16 BaP

0.028

oil
kg/ha/ar

3.8
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A6 Allméan 110 1600 6.2 16 31 0.40 14 7.8 0.077 62000 960 0.22 0.057
plats - ingen
rening
Total 120 1600 55 16 29 0.36 12 6.6 0.062 56000 820 0.27 0.046

AAe FLUO TBT
0.022 0.12 0.0017
0.030 0.18 0.0016

0.027 0.16 | 0.0016

3. Transport och flédesutjamning
3.1Indata
Flodesutjamning
A5 A6
Maximalt utfldode = Q.. 200 @ 200

Klimatfaktor fe 1.25 1.25

3.2 Utdata
Flodesutjamning
A5 A6

Erforderlig utjiamningsvolym = Vamax O 0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP AAe FLUO TBT

A5 Allméan 41 52 60 65 70 68 77 68 39 62 79 @57 57 39 39 39
plats -
rening
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A6  Allman

plats - ingen
rening
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Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

A5

A6

SS

4.1

4.1

Summa belastning kg/ar efter rening

A5

A6

Oil

Kommentar

Allman
plats -
rening

Allman
plats - ingen
rening

Total

P N

Pb

Cu Zn Cd Cr

0.0086 0.12 0.00037 0.0013 0.0026 0.000027 @ 0.00088

0.0086 0.12 0.00037 0.0013 0.0026 0.000027 @ 0.00088

Oil PAH16 BaP

0.067 0.000028

0 0

0.067 0.000028

Kommentar

Allman
plats -
rening

Allman
plats - ingen
rening

Total

PAH16

0.018 0.000022

0.21

0.000047

0

P N

0.012 0.1

0.023 0.35

0.036 0.46

BaP

0.0000017

0.000012

AAe

0

Pb

0.00025

0.0013

0.0016

AAe

0.0000019

0.0000064

FLUO TBT

0.0000022 | 0.0000012 0.0000067 0.000000091

0 0

0.0000022 0.0000012 0.0000067 @ 0.000000091

Cu Zn Cd Cr

0.00072 0.0011 0.000013 @ 0.00026

0.0035 | 0.0067 0.000086 0.0031

0.0042  0.0078 0.000099 0.0033

FLUO TBT

0.000011 ' 0.00000014

0.000040 0.00000034

Ni

0.00044

0.00044

Ni

0.00021

0.0017

0.0019

Hg

0.0000022

0.0000022

Hg

0.0000034

0.000017

0.000020

SS

25

13

16
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0.23 | 0.000069 0.000014  0.0000083 0.000051 0.00000048
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
A5 Allman 0.35 3.2 0.0070 0.020 0.031 0.00037 0.0074 0.0059 0.000096 70 @ 0.51
plats -
rening
A6 Allman 0.57 8.4 0.032 0.085 0.16 @ 0.0021 0.074  0.041 0.00040 320 5.0
plats - ingen
rening
PAH16  BaP AAe FLUO TBT
0.00062 | 0.000048 0.000054 0.00030 0.0000041
0.0011 0.00030 | 0.00015 @ 0.00097 0.0000082
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  PAH16 BaP
A5 Allman 89 810 1.8 5.2 7.8 0.093 1.9 1.5 0.024 18000 130 0.16 0.012
plats -
rening
A6 Allman 110 1600 6.2 16 31 040 14 7.8 0.077 62000 960 0.22 0.057
plats - ingen
rening
Total 100 1300 45 12 22 0.28 9.4 5.3 0.056 44000 630 0.19 0.039
AAe FLUO TBT
0.014 0.076 0.0010
0.030 0.18 0.0016
0.023 0.14 | 0.0014
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Befintlig byggnad

Dagvatten fran tak mot allméan
gata leds via befintliga stupror
som planeras anslutas till
ledning inom allman platsmark

Hardgjord gata inom
kvartersmark
planeras anlaggas
som genomslapplig
yta. Dagvatten kan
aven ledas till
narliggande
regnbaddar.

Inom ny byggnad
planeras for
takterrass vilket ger
utrymme for
ytterligare
dagvattenlosningar.

Tak mot kvartersmark - Ny
byggnad

Tak V=21 m?

Takvatten kommer ledas till tankar
med en viss volym for att inga i ett
recirkuleringssystem, dar
dagvattnet anvands for
toalettspolning inom byggnaderna.

Resterande dagvatten fran
takytorna kommer omhandertas i
regnbaddar med tillracklig
maktighet for att kunna fordroja 20
mm nederbdrd.

Befintlig gronyta som antas
kunna omhénderta en del av
dagvatten fran allman platsmark

Tak mot kvartersmark -

Befintliga byggnader och

tillbyggnader
Verf: 9 m3

Omhandertas i regnbaddar och
skelettjord. Regnbaddar kan
utformas upphojda eller
nedsankta.

Vid planerad garagenedfart bor
det finnas en upphdjning eller
ranna som foérsvarar inflode av
vatten.

Befintlig byggnad

Dagvatten fran tak mot allméan
gata leds via befintliga stupror
som planeras anslutas till
ledning inom allman platsmark

BILAGA 1 Avvattningsplan, Kv. Gudur
Structor Vatten & Miljo Uppsala
2024-10-09

Fordrojningsvolym:

Beraknade volymer utgar fran situationsplan och
planomradesgrans erhallen 2024-10-09. Fordrojningsvolymer
har beraknats utifrdn Uppsala Vattens riktlinjer om fordrojning
och rening av 20 mm nederbérd. Den erforderliga
fordrojningsvolymen ar beréknad for respektive
markanvandning.

Anvanda avrinningskoefficienter:
Tak: 0,9

Blandad yta: 0,45

Hardgjord och korbar yta: 0,8

Erforderliga fordréjningsvolymer:
Kvartersmark: 57 m®
Allmén plastmark: 11 m?

Inom Kvartersmark:

Tak mot allman gata: 7 m®

Tak mot kvartersmark: 30 m?
Blandad gardsyta: 6 m?

Korbar yta och parkering: 14 m?

Ytansprak:

For att illustrera ytbehovet har en éverslagsberékning utforts dar
allt dagvatten som ska omhéndertas i dagvattenlésningar

(50 m®) antas omhandertas i regnbaddar med en évre
fordrojningszon med 0,1 meters djup och ett underliggande
porost lager med 0,6 meters maktighet och 30 % porositet.

Ytansprak for dagvattenlosningar: 179 m?
Tillganglig yta dagvattenldsningar: 195 m?

Genomsléppliga och
hardgjorda ytor inom
kvartersmark

Blandad gardsyta: 6 m °
Kdrbar yta och parkering: 14 m

Dagvatten fran ytor inom
kvartersmark omhéndertas i
dagvattenlésningar eller leds till

narliggande genomslappliga ytor.

3

Teckenforklaring

—=—Utredningsomrade

—=Planomrddesgrans
Situationsplan (20241009)
Baskarta

Planerad markanvandning

Tak mot allman gata
Tak mot kvartersmark
Blandad gardsyta
Hardgjord yta

([T Kérbar yta och parkering

[ Tillganglig yta for dagvattenlésningar

[_|Befintlig gronyta
-->> Féreslagen avvattningsvag

0 0 20m
| 11 | SlrUC-IW
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