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Figur 1. Grundvattenférekomster inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade. Grundvattenférekomsten markeras av gront omrade
och tillrinningsomrédet med réd linje (Geosigma, 2018-04-17).
Detaljplaneomradets ungefarliga placering ses inom bla cirkel.

Figur 2 - Malma Hage planomradesbeskrivning.

Figur 3 - Jordartskarta 6ver Malma Hage. R6tt omrdde visar berg i dagen,
ljusbldtt visar morén, ljusgult visar postglacial lera och gult visar glacial
lera (SGU:s Jordartskarta).

Figur 4 - Planomradets befintliga avrinningssituation (Ramboll, 2023).
Figur 5 — Kanslighets for grundvatten (Uppsala kommun, 2024). Rott
omrade visar hég kanslighet, gult visar omrdde med mattlig kanslighet
och grént visar omrade med 18g kanslighet.

Figur 6 — Framtida atgarder fér dagvattenhantering. (Ramboll, 2023).
Figur 7. Riskmatris utifrén sannolikhet och konsekvenser av en
skadehandelse (Geosigma, 2018).
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1. Inledning

Uppsala- och Vattholmadsarna utgér en av Sveriges viktigaste grundvattenférekomster som forser
stora delar av befolkningen i kommunen med dricksvatten. For att skydda
grundvattenférekomsten gjordes en riskanalys av tillrinningsomradet som bland annat resulterade
i en kanslighetskarta avseende grundvattenskydd (Geosigma, 2018). Kanslighetskartan delar in
tillrinningsomradet, i kanslighetsklasserna 1&g-, mattlig, hog- och extrem, baserat pa delomrddens
bedémda ké&nslighet for grundvattenpaverkan. Planomrddet Malma hage &r beldget inom
grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala som ligger inom sydvéstra delen av
tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmadsarna, se Figur 1. Cirka 1 km 6ster om
planomradet stracker sig Uppsaladsen i nord-sydlig riktning.

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag att utfora en riskbedémning med avseende p& paverkan pd
grundvattnet, dd omradet for detaljplanen ligger inom klassningen mattlig till hog kanslighet for
grundvattenpaverkan.
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Figur 1. Grundvattenforekomster inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade.
Grundvattenférekomsten markeras av gront omrade och tillrinningsomradet med rod linje (Geosigma, 2018-04-
17). Detaljplaneomrddets ungefarliga placering ses inom bla cirkel.
Inom omradet har féljande utredningar tidigare gjorts:

e Markteknisk undersékningsrapport (GeoStatik, 2022).

¢ Dagvattenutredning (Ramboll, 2023).

e Miljokonsekvensbeskrivning (Structor, 2023).
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Riskbedémningen har utgatt frdn Riskanalys av Uppsala- och Vattholma8sarnas tillrinningsomride
ur grundvattensynpunkt - Slutrapport M8sen Etapp 2 (Geosigma, 2018), Riktlinjer fér
markanvéndning inom Uppsala- och Vattholma8sarnas tillrinningsomr8de ur grundvattensynpunkt
(Uppsala kommun, 2018) och Instruktion fér framtagande av riskbedémning (Uppsala kommun,
2019-12-18).

Denna rapport omfattar:
e Beskrivning av riktlinjer med avseende pa grundvattenpaverkan.
e Utvardering av omradets kanslighetsklassning m.a.p. befintligt underlag.
e Beskrivning av omradets hydrogeologiska férhallanden.
e Identifiering av skadehandelser for planerad markanvandning som kan ha péverkan pf.-’)
grundvattnet i bygg- och driftskede.
o Beskrivning av sannolikhet for att en skadehdndelse ska intraffa.
o Beskrivning av eventuella férebyggande atgarder fér att minska risken fér att en
skadehandelse ska intraffa.
o Beskrivning av eventuella begransande dtgérder for att minska konsekvenser av
en skadehandelse.
o P3verkan pa grundvattnet jamférs utifran dagens markanvandning med planerad
markanvandning.

2. Riktlinjer for riskbedémning av grundvattenpaverkan

Uppsala kommun har tagit fram riktlinjer (2018) som ska anvandas foér att bedoma markens
férutsattningar i samband med nybyggnation, dess paverkan pa grundvattnet och risker som
férandringar inom planomradet kan medféra. Riktlinjerna géller dven fér bedémning av
dtgardsbehov for befintlig markanvandning, om risker fér grundvattnet féreligger. Relevanta
riktlinjer som behdver beaktas fér aktuellt omrdde med avseende pa grundvattenpdverkan &r att:

e mark- och vattenanvandningen inom tillrinningsomradet inte far medféra negativ paverkan
pa den grundvattenresurs som Uppsala- och Vattholmadsarna utgér

e robusta och I&ngsiktigt hdllbara riskminimerande atgarder vidtas utifran férvantade risker
med utgangspunkt i forsiktighetsprincipen

o exploatering, verksamhet eller dtgarder som kan paverka berérda grundvattenférekomster
negativt utférs med Iangtgdende skyddsatgarder anpassade efter omradets kénslighet

e fdrorenat vatten avleds och renas, exempelvis att infiltration av olampligt vatten ska
undvikas, i omraden med hoég kanslighet

e risker kartlaggs och skyddsatgarder vidtas fér befintliga verksamheter och bebyggelse i
omraden med mattlig och hég kanslighet

e spridning och hantering av bekdmpningsmedel begrénsas i omraden med hdg kénslighet.

3. Riskinventering

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r beldget ca 1 km véster om Ultuna, p& fastigheterna Uppsala Vals&tra 1:9 och en
del av Uppsala Valsatra 1:4. Omradet utgor ca 5,4 ha som i sydvést begrénsas av Sladvégen,
nordvéast om befintligt bostadsomrdde, samt vaster om ett Natura 2000 omrade. Idag bestar
planomradet av obebyggd naturbetesmark med mindre skogspartier, se Figur 2. Tidigare har delar
av omradet anvants som akermark som nu delvis véxt igen.

Syftet med planférslaget Malma Hage ar att mdéjliggéra uppférande av ca 50 bostader i form av
smahus i omradets norra och véstra delar. Vidare syftar det &ven till att bevara befintlig naturmark

Doc ID / Version 4/15



Ramboll - Riskbedémning av grundvattenpdverkan Malma hage

och pd s3 sitt skydda vérdefulla naturomrdden och fornldmningar i de sddra och &stra delarna
(Uppsala kommun, 2023).

Malma hage -
Riskbedémning
grundvattenpdverkan

Datum: 2024-04-02
Teckenfdrklaring

,,,,, Planerad bebyggelse
—— Planomréde

25 50 75 100 m

Figur 2 - Malma Hage planomradesbeskrivning.

Jordarterna som aterfinns inom omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta i stor utstréckning av
glacial lera i de mittersta och sédra delarna och till viss del &ven postglacial lera i den norra delen,
se Figur 3. Pa vissa platser inom omradet férekommer &ven berg i dagen. I de éstra delarna av
omradet &r berget tackt med ett tunt eller osammanh&angande lager av morén.
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Malma hage -
Riskbedémning
grundvattenpdverkan
Datum: 2024-04-02
Teckenforklaring

Planerad bebyggelse
~—— Planomréde

25 50 75 100 m

Figur 3 - Jordartskarta 6ver Malma Hage. Rott omrade visar berg i dagen, ljusblatt visar morén, ljusgult visar
postglacial lera och gult visar glacial lera (SGU:s Jordartskarta).

En geoteknisk undersdkning utférdes i omradet fér den planerade bebyggelsen av Geostatik i
mitten av augusti 2022. Undersdkningen visade att omradets norra delar, narmst Kalkvagen,
bestar av ca 0,8 - 5,0 m lera som vilar pa ca 1,0 m friktionsjord. Vidare visade undersékningen att
den vastra delen, langs Sladvagen, har liknande férutsattningar och bestar av ca 0,5 - 4,3 m lera
som vilar pé’a ca 1,2 m friktionsjord (GeoStatik, 2022). Inom pIanomré’ldet finns inga kdnda
befintliga ledningar eller féroreningskallor.

I samband med den geotekniska undersékningen installerades ett grundvattenrér, dar
grundvattennivan har uppmatts vid fyra tillfallen. De uppmatta nivderna varierar mellan +25,59 -
+27,35 m 6.h. Fullstandiga resultat frén matningarna presteras i Tabell 1. Variationerna i den
uppmétta nivan bedéms vara relaterad till naturliga variationer. Grundvattenstrémingen i omradet
kan inte baseras p& uppmatta grundvattennivder dd endast data frdn en observationspunkt &r
tillgénglig. En uppskattning av grundvattnets strémningsriktning baserat pa omradets topografi ar
att grundvattnet fran majoriteten av planomradet troligen framst strémmar i nordlig och delvis i
dstlig riktning genom befintliga diken och naturliga rinnvagar i topografin. Planomradets
nuvarande avrinningssituation har tidigare analyserats av Ramboll, se Figur 4. Den generella
grundvattenstrémningen fran planomradet férvantas ske dsterut mot grundvattenférekomsten
Uppsala- och Vattholmadsarna.

Majoriteten av grundvattenstrémingen férvéntas att ske i friktionslagret under leran, da
friktionslagret sannolikt har hégre hydraulisk konduktivitet. Lera har generellt 1&g hydraulisk
konduktivitet vilket goér att grundvattnets rérelse i jordarten ofta ar mycket liten.
Grundvattenbildning i friktionslager som &r téckt av lera sker ofta i vergdng mellan jordlager och
berg, dér friktionslagret &r exponerat. D& planomradet inrymmer ytor dar jordlager évergar till
berg, férvantas det ske en grundvattenbildning till det underliggande friktionslagret inom omradet.
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Med hansyn till den férvantade grundvattenbildningen och grundvattenstrémningen i riktning mot
Uppsaladsen, bedéms att det foreligger en risk for negativ grundvattenpaverkan i Uppsaladsen vid
exploatering av planomrddet. Genom att utféra en riskanalys och eventuella riskreducerande
dtgarder kan risken for grundvattenpdverkan minskas.

Tabell 1 - Uppmétta grundvattennivder (RH2000).

ID Marknivda Lodad Nivda  Djup under markniva (m) Datum
22GST12G +28,2 +27,3 0,9 2022-08-18
22GST12G +28,2 +27,35 0,85 2023-01-08
22GST12G +28,2 +25,59 2,61 2023-06-30
22GST12G +28,2 +27,33 0,87 2024-02-05

Befintligt ledningsnat for dagvatten finns for intilliggande befintlig bebyggelse kring Kalkvagen
nordvast om omradet. En befintlig ledning finns norr om omradet som nr ett dike som ansluter till
Backldsadiket. Inom planomradet finns inga kanda befintliga ledningar.

Figur 4 — Planomradets befintliga avrinningssituation (Ramboll, 2023).

3.2 Kanslighetsklassning

Planomradets kanslighet &r, enligt Uppsala kommuns kénslighetskarta fér grundvatten, klassat
som mattlig och hdg, se Figur 5. Det &r framst omradets dstra del som klassats med hég
kanslighet, medan den véstra delen anses vara av mattlig kanslighet. Omradesklassningen
stdammer 6éverens med den geotekniska undersdkning som gjorts. Enligt undersékningen har
omradets norra och vastra delar ett lerlager med méaktighet mindre &n 5 m éverlagrandes ett
friktionslager och bor darfér klassas som ett omrade med mattlig kanslighet enligt punkt 4 under
"M&ttlig kanslighet” i Tabell 2. I planomradets nordéstra och &dstra del identifieras bergsomraden
som ligger inom 1000 meter fran isalvsavlagringen i dst, och bér darfér klassas som hég
kanslighet enligt punkt 4 under "Hég kénslighet” i Tabell 2. Inom omradena med hég kanslighet
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saknas ett naturligt skyddande lerlager, vilket innebar att omradena &r kénsliga for direkt
infiltration av vatten som kan innehalla féroreningar.

Malma hage -
Riskbedémning
grundvattenpdverkan

Datum: 2024-04-02
Teckenfdrklaring
—— Planerad bebyggelse
—— Planomréde
Kénslighetskarta for grundvatten
. Hog kénslighet
Méttlig kanslighet
L&g kénslighet

25 50 75 100 m
I T ]

Figur 5 — Kanslighets for grundvatten (Uppsala kommun, 2024). R6tt omrade visar hog kadnslighet, gult visar
omrdde med mattlig kdnslighet och gréont visar omrdde med lag kinslighet.

Tabell 2. Definition av kdnslighetsklasser (Geosigma, 2018). Det aktuella omraddet omfattas av bdde mattlig
kanslighet och hog kanslighet.

Klassning Definition markegenskaper

Lag kanslighet 1. Lera med maktighet stérre an 5 m som 6verlagrar isalvsmaterial
och som inte avvattnas mot omraden i klass extrem eller hég.

2. Lera med maktighet stérre an 5 m som déverlagrar moran och som
inte avvattnas mot omraden i klass extrem eller hog.

3. Moran- och bergomraden p3 ett avstand stérre &n 1000 m fran
kontaktytan mellan moran och isalvsmaterial utan hydraulisk
kontakt med isalvsmaterial.

Mattlig 1. Lerlagerdjup stérre an 5 m dverlagrandes isdlvsmaterial och som

kanslighet avvattnas mot omraden med klassningen hég kénslighet

2. Lerlagerdjup stoérre an 5 m éverlagrandes moran och som
avvattnas mot omraden med klassningen hég kénslighet

3. Lerlagerdjup mindre an 5 m éverlagrandes moran och som inte
avvattnas mot omraden med klassningen extrem kanslighet

4. Moran- och bergsomradde med hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrade ligger pa ett avstdnd stérre &n 1000 m fran
kontaktytan mellan moran och utbredningen av isalvsmaterial)

5. Moran- och bergsomrade utan hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrdde ligger inom 1000 m frén kontaktytan mellan
moran och utbredningen av isdlvsmaterial)

Hég kanslighet 1. Lerlagerdjup mindre an 5 m déverlagrandes isdlvsmaterial

DocID / Version 8/15



Ramboll - Riskbedémning av grundvattenpdverkan Malma hage

Klassning Definition markegenskaper

2. Lerlagerdjup stdérre an 5 m dverlagrandes isdlvsmaterial och som
avvattnas mot omraden med klassningen extrem kéanslighet

3. Lera 6verlagrandes moran och som avvattnas mot omradden med
klassningen extrem kanslighet

4. Morén- och bergsomréde med hydraulisk kontakt med
isalvsmaterial (omrdde ligger inom 1000 m frén kontaktytan mellan
mordn och utbredningen av isdlvsmaterial)

Omradets avvattning sker

idag via naturliga rinnvagar i topografin och leder stora delar av

omradets avrinning i utkanten av ytor med hég kénslighet. En avvattningsplan for det planerade
omradet har tagits fram av och presenteras i Figur 6. Avvattningsplanen visar pd att den framtida
avvattningen kommer till stor del ske i omradets norra delar, med undantag for en mindre del av
det sédra omradet som kommer avvattnas séder ut.

Bebyggelse ar endast plan

erad i planomrédets vastra del, medan omradets 6stra delar ldmnas

oférandrade och pa sa sitt bevaras naturbetesmarken. Darfor forvéntas endast den véstra delen
av planomradet bidra till 8kade féroreningshalter. Avrinningen fran omradets véstra del passerar
idag gransomradet till ytor med hég kanslighet, se Figur 5. Det foreligger en risk att

avrinningsvatten fran den

véstra delen infiltreras i ytor med hég kanslighet beldgna i omradet

norra del, vilket skulle kunna tillféra fororening till grundvattnet.
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Figur 6 — Framtida atgarder for dagvattenhantering. (Ramboll, 2023).
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3.3 Skadehandelser och risker
Skadehdndelser innebar identifierade handelser och kdllor som kan utgéra risk for negativ

paverkan pa grundvattnet med hansyn till kvalitet och kvantitet for befintlig och framtida
markanvandning. Skadehandelser omfattar punktkdllor och diffusa belastningar, exempelvis i form
av trafikolyckor respektive féroreningar som transporteras via dagvattnet. Skadehandelser under
anlaggnings- och driftskede ska daven beaktas.

Beddmningen av féroreningar som genereras fran skadehandelser utgar fran identifierade &mnen i
dagvattnet enligt Svenskt Vatten AB (2019) och MSB (2013). Mangden foéroreningar fran befintlig
och framtida verksamhet bedéms vara liten d& verksamheten &r av mindre férorenande slag.
Féroreningars farlighet har uppskattats utifran Naturvardsverket (2019). Genom att bedéma
féroreningars mangd och farlighet fran identifierade skadehédndelser, riskklassas den identifierade
skadehandelsen utifrdn bedémd sannolikhet och konsekvenser kopplade till denna.
Markanvandning paverkar sannolikheten fér en skadehandelse. Beroende pd omradets kénslighet
har konsekvenserna olika mycket pdverkan och behov av skyddsdtgédrder behéver bedémas.
Behov av skyddsatgérder utgar fran dess riskklassning som i sin tur bestams av
sannolikhetsklasser (1-5) och konsekvenser (A-E). Dessa kan tillsammans beskrivas i en
riskmatris (Figur 7) enligt:

Svart: Mycket stor risk
Rod: Stor risk

Orange: Mattlig risk
Gul: Foérhoéjd risk
Gron: Liten risk

moow»

Enligt indelningen ovan skall 8tgarder vidtas om risken &r mattlig eller stérre. Aven vid férhojd risk
kan férebyggande riskreducerande 3tgérder vara motiverade, men dessa bor vdgas mot kostnaden
for efterbehandlingsdtgérder och konsekvensbeddmning av ett eventuellt skadetillfille.

Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrofal
liten stor

Figur 7. Riskmatris utifrdn sannolikhet och konsekvenser av en skadehindelse (Geosigma, 2018).
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4. Riskanalys

Identifierade skadehdndelser och framtagen riskanalys i samband med planerad verksamhet

redovisas i

Tabell 3. Skadeh&ndelser &r identifierade inom omrade med bedémd hég kanslighet samt inom
bedomd mattlig kanslighet som kan paverka hdg kénslighet. Identifierade skadeh&ndelser har
utgdtt frdn Geosigmas rapport (2018). Skyddsatgarder som leder till riskreducering bedéms enligt
rapporten behévas for de skadehdndelser som riskklassas som md4ttlig risk, stor risk och mycket
stor risk. I riskanalysen som gjorts for detta projekt &r klassningen som hdgst méttlig. En mer
detaljerad riskanalys redovisas i Bilaga 1.

Tabell 3. Riskanalys utifrdn identifierade skadehdndelser. F6r en mer detaljerad beskrivning, se Bilaga.

Skadehandelse

Konsekvens

Sannolik

het

Kanslighets

Risk

Kommentar

Utslapp av
drivmedel frén
trafikolycka

Lindrig

klassning
Mattlig

Liten

Dagvattensystemet
bér utformas sa att
ett eventuellt
utslapp fran en
trafikolycka samlas
upp och hindras fran
att komma i kontakt
med ytor av hég
kanslighets.

Slackvatten fran
husbrand/
bilbrand

Stor

Mattlig

Férhojd

Dagvattensystemet
bér utformas sa att
det finns kapacitet for
att samla upp och
leda slackvatten forbi
ytor av hdg
kanslighet.

Utslapp av
byggdagvatten

Lindrig

Hoég

M3ttlig

Rutiner och
beredskapsplan bér
upprattas.
Byggdagvatten bér
inte tilldtas infiltrera
inom ytor med hog
kanslighet.

Utslapp av
hydraulolja vid
lackage fran
fordon eller tank

Stor

Hoég

M3ttlig

Uppstallning av
fordon bor ske pa tat
platta eller likande.
Kontroll av
hydraulslangar och
kopplingar bor ske
regelbundet.
Eventuella tankar
med drivmedel eller
likande bér std inom
tatt invallat omrade
som rymmer hela
volymen.
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Skadehandelse

Konsekvens

Sannolik
het

Kanslighets
klassning

Risk

Kommentar

och brott pa
dagvattenlednin

9

Diffust lackage

Lindrig

Hbég

Liten

Dagvattenledningar
inom kanslighetsklass
hég bér ha garanterat
tata skarvar.
Ledningsgrav bor
utformas med fall sd
att Iagpunkter inte
uppstar inom zonen.

Diffust lackage
och brott pd
spillvattenlednin

9

Lindrig

Mattlig

Liten

Spillvattenledningar
planeras endast for
inom kanslighetsklass
mattlig och ett

lackage beddéms inte
paverka omraden av
hdg kanslighet.
Dagvattensystemet
bér utformas sa att
inget dagvatten fran
den vastra delen av
omradet ndr ytor med
hog kanslighet.

Infiltration av Férhojd

orenat dagvatten

Lindrig 5 Ho6g

Ingen haltférandring
forvantas i dagvattnet
fran omradets 6stra
delar.

5. Riskhantering och skyddsatgarder

Utifran Riskanalys av Uppsala- och Vattholma&sarnas tillrinningsomr&de ur
Grundvattensynpunkt (Geosigma, 2018) och framtagen riskanalys har en riskbedémning gjorts for
omrédet i denna rapport.

Planerad bebyggelse inom planomradets véstra del skiljer sig fran dagens markanvéndning. De
storsta riskerna for férorening av grundvattnet antas darféor komma fran denna del. D& ingen
férandring av omradets dstra del &r planerad férvantas omradet inte bidra till 6kade
fororeningshalter. Dagvatten frén den véstra delen planeras att passera valdigt ndra ett omrade
med hég kénslighet for pdverkan pd grundvatten i omradets norra delar, och viss risk foreligger
darmed for infiltration av dagvatten till detta omrade.

Ett dagvattensystem bor utformas pa ett sddant satt att det hindrar avrinningen frdn omrddets
véstra del att nd ytor av hég kanslighet, vilket innebar att eventuella skadehandelser endast skulle
paverka omraden av mattlig kanslighet. Eventuella skadehdndelser i byggskede riskerar att
fororenat vatten infiltrerar i omrade av hdg kénslighetsklassning. Darfér bor riskreducerande
dtgarder for hog kanslighet appliceras under perioden for byggskedet, &ven om riskmomenten inte
direkt sker inom omrade av hég kénslighetsklass. Riskreducerande atgarder som bor tillampas
redovisas i detta kapitel.
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5.1 Dagvatten- och spillvatten
Dagvatten fran planomradet bér ledas forbi omraden av hég kénslighetsklassning i ledningar.

Dagvattenledningar som passerar inom eller valdigt ndra omrade av hég kénslighetsklassning bor
ha garanterat tata skarvar (t.ex. genom anvandning av krympmuff), ledningsgravar bor utformas
sa att I3gpunkter inte uppstdr och “bra materialval” bér tas vid ny- och ombyggnation.

Byggdagvatten tilldts inte att infiltrera i omrédde med hég kénslighetsklassning. Det bor darfor
samlas upp och ledas till narmsta avlopp.

Vid implementering av ett dagvattensystem som hindrar infiltration till ytor av hég kanslighet,
anses riskreducerande 3tgarder for mattlig kénslighetsklass kunna tillimpas. I omrédden med
mattlig kanslighetsklass tilldts infiltration av dagvatten frdn kérbara som genomgatt rening i till
exempel véaxtbaddar. Pumpstationer for spillvatten bor utformas sa att bréaddning inte medfér
infiltration av avloppsvatten i omrade med hég kanslighet.

5.2  Mark- och schaktarbeten
Vid mark- och schaktarbeten inom planomradet bér ytavrinning férhindras att na ytor av hog
kanslighet och riskreducerande 3tgérder vidtas.

Entreprenérer ska utbildas i de risker som &r forknippade med att arbeta i omrade med hog
kanslighet for paverkan pa grundvatten. Samtliga pd arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner
som galler. Entreprendrer etablerar en miljoplan déar byggdagvatten redovisas. Innan byggstart
ska omradet undersékas fér markféroreningar och efterbehandlingsatgarder vidtas vid behov.

Entreprenérer ska informeras om att avbryta arbetena och tillkalla miljokontrollant vid misstanke
om eventuell férorening (lukt, farg, avvikande material). Uppstallning av arbetsfordon ska ske pa
tat platta eller liknande som férhindrar spill att nd ytor med hdg kanslighet via avrinningen.
Kontroll av hydraulslangar och kopplingar till dessa utfors regelbundet fér att kunna upptacka
skador och lackage i tid. Eventuella farmartankar med drivmedel eller liknande for den dagliga
driften ska stallas upp p3 tatt invallat omrdde som rymmer hela volymen.

5.3 Brandbek@ampning

Byggnader och parkeringar ar planerade inom omrade av mgttlig kanslighet. For att forhindra
ytavrinningen fran att nd ytor med hdg kénslighet i samband med brandbek&mpning, ska
dagvattensystemet dimensioneras med sadan kapacitet att vattnen fran ev. brandbekdmpning
hindras fran att infiltrera vid ytor av hég kénslighet. H6jdsattningen av parkeringar ska vara sadan
att avrinning sker mot dagvattenbrunnar eller liknande.

6. Sammanfattning

Utifran Uppsala kommuns riktlinjer (2018) har kartlaggning av risker gjorts i samband med
befintlig och framtida verksamhet och med hénsyn till omradets klassning mattlig till hég
kanslighet. I samband med projektet har geoteknisk utredning indikerat att omradets bedémda
kanslighet stdmmer 6verens med kartmaterial av kénslighetsklassning fran Uppsala kommun
(2024). Mark- och vattenanvandningen inom omradet far inte medféra negativ paverkan pa den
grundvattenresurs som Uppsala- och Vattholmadsarna utgér, i detta fall grundvattenférekomsten
Uppsalaasen - Uppsala.

Planen for bebyggelse av bostdder och végar i omradets véstra delar bedéms bidra till dkade
féroreningshalter i avrinningen fran omradet jamfért med dagens markanvéndning. Omradet for
planerad bebyggelse ligger inom ytor med mattlig kanslighetsklassning. Det bedéms dock att det
foreligger en risk for att férorenat avrinningsvatten ifran planomradets vastra del infiltrerar i
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omradet med hég kénslighet. For att undvika infiltration i ett hégkénsligt omrade rekommenderas
féljande riskreducerande 3tgérder under bygg- och driftskede:

e Dagvattensystem utformas sa ytavrinningen fran omradets véstra del hindras fran att
infiltrera i ytor av hdg kanslighetsklassning, samt med kapacitet fér hantering av
slackvatten.

e Rutiner och beredskapsplan med hénsyn till omradets kénslighet ska upprattas under
byggtiden.

e Ledningar inom omrade med klassning hég kanslighet anldggs tata genom anvandning av
krympmuff. Ledningsgravar utformas sa att I1dgpunkter inte uppstar.

Vid implementation av ett dagvattensystem som hindrar avrinning frdn planomradets véstra del
att infiltrera i hogkansligt omrade anses riskreducerande atgarder for mattlig kanslighetsklassning
vara tillampbara foér planomrddet. Implementering av féreslagna atgérder bedéms reducera
riskklassningen foér grundvattenpdverkan i planomradet fr&n mattlig till liten/forhojd.
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Bilaga 1

Tabell 1 - Féroreningar som genereras fran skadehidndelser utgar fran identifierade &mnen i dagvattnet enligt Svenskt Vatten AB (2019) och MSB (2013). Mdngden féroreningar fran befintlig
och framtida verksamhet bedéms vara liten d& verksamheten dr mindre fororenande. Féroreningars farlighet har uppskattats utifrdn Naturvardsverket (1999).

Mattlig kanslighet

Skadehandelse
Utslapp av drivmedel

Fororeningar i dagvatten

Sannolikhet Mangd

Farlighet

Mangd/farlighet

Konsekvens

Risk

HoOg kanslighet

Konsekvens

Risk

fran trafikolycka Diesel Liten Hog/Stor
Bensin Liten Hog/Stor
Bed6mning 2 Liten Hog/Stor Mattlig Lindrig Liten - -
Slickvatten frén
bilbrand Volatila organiska féreningar Liten Bedomning saknas
PAH Liten Mycket hog/mycket stor
Dioxiner/furaner Liten Mycket hog/mycket stor
Beddmning 3 Liten Mycket hog/mycket stor Ma3ttlig Lindrig Foérhéijd - -
Slackvatten fran
husbrand Volatila organiska féreningar Liten Beddmning saknas
PAH Liten Mycket hog/mycket stor
Dioxiner/furaner Liten Mycket hog/mycket stor
Beddmning 3 Liten Mycket h6g/mycket stor Mgttlig Lindrig Foérhéjd - -
Utslapp av hydraulolja
vid ldckage frén fordon
eller tank
Under byggskede PFAS Liten Mycket hég/mycket stor
PCB Liten Mycket hog/mycket stor
Bedémning 3 Liten  Mycket hég/mycket stor Mattlig Lindrig Férhojd Stor Mattlig
Utslapp av
byggdagvatten Bly Liten Mycket hog/mycket stor
Krom Liten Hég/Stor
Ftalater Liten Beddmning saknas
Alkylfenoler Liten Beddmning saknas
Bekampningsmedel Liten Mycket h6g/mycket stor
PCB Liten Mycket h6g/mycket stor
PAH:er Liten Mycket hog/mycket stor
Nonylfenol Liten Hog/Stor
Partiklar Liten Beddmning saknas
Beddmning 2 Liten Mycket hég/mycket stor Ma3ttlig Lindrig Liten Stor M3ttlig
Infiltration av orenat
| dagvatten 5 Liten Liten* Liten Lindrig Liten - -
Diffust lackage och
brott p&
dagvattenledning 2 Liten Mattlig* Liten Lindrig Liten Lindring Liten
spillvattenledning 2 Liten  Mattlig* Ma3ttlig Lindrig Liten - -




