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Sammanfattning

Uppsala kommun planerar att utreda och faststélla nya bebyggelsekvarter som tillfor nya bostader,
lokaler fér handel och verksamheter, férskolor och idrottsanldggningar. Bebyggelsen innebér dven
omfattande foréndringar av befintliga gator inom planomradet. Planomradet &r cirka 38 hektar och
bestar till stor del av befintliga stadsmiljéer. | samband med detta har Sigma Civil fatt forfrdgan om att
utféra miljéteknisk markundersékning inom tre delomraden for att underséka féroreningssituationen
som ska ligga till grund foér dessa kommande arbeten. Syftet &r att utreda forekomst av fororeningar i
fylinadsmassor samt PAH16 i asfalt dar resultaten ska ligga till grund for korrekt masshantering och
utgdra underlag for mdjlig atervinning.

Jordprovtagningen genomférdes i tjugofem punkter ned till ett maximalt djup om 3,0 m. | regel togs
jordprover ut som samlingsprover i intervall om 0,5 m i den forsta metern under markytan, och
darefter metervis ned till planerat schaktdjup. Metod for jordprovtagning var direkt fran jordskruv pa
borrbandsvagn samt fran provgropar gravda med gravmaskin.

Laboratorieanalyser avseende metaller, fraktionerade petroleumkolvéaten alifater och aromater
utfordes pa trettiofem utvalda jordprover och analys av TOC utférdes pa tolv jordprover.
Ett asfaltsprov analyserades for innehall av stenkolstjéra uttryckt som summa PAH-16.

| punkt 22SCO5BP patraffades bly Gver riktvarden for undersékningsomradets planerade
markanvandning, som &r kanslig markanvandning (KM) och i punkt 22SC21PG patraffades PAH-H
over riktvarden for KM, bada punkter i ytligt material (0-1m), se tabell 3.

Metaller patraffades ej 6ver riktvarden for KM. Totalt 12 punkter innehaller féroreningar som
overskrider Naturvardsverket nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for krom, kadmium, bly och PAH-H.

Utford 6versiktlig miljteknisk markundersékning pavisar inga forhojda fororeningshalter 6verstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM.

Totalhalt organiskt kol (TOC) uppméttes i intervallet 1,07 - 2,66 % i 12 punkter.

Analyser av uttaget asfaltsprov visar att asfalten ar fri fran stenkolstjara och kan darfor fritt
ateranvéndas.

Mot bakgrund att planlaggningen syftar till att utreda och faststélla nya bebyggelsekvarter som tillfér
nya bostader, lokaler for handel och verksamheter, forskolor och idrottsanlaggningar rekommenderas
inte KM-massor att ateranvandas pa omradet. Patraffade féroreningar (PAH-H och bly) 6ver
riktvarden for KM i ytliga massor kan utgoéra en halsorisk fér barn som kan exponeras via jord- eller
vaxtintag. Framtida markarbeten bor utféras med forsiktighet.

Tillsynsmyndigheten ska underrattas eftersom blyféroreningar éver KM har patraffats

i understkningsomradet. Detta enligt 10 kap 11§ miljébalken som séger att “den som &ger eller brukar
en fastighet "oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat genast underréatta tillsynsmyndigheten
om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medftra skada eller oldgenhet for
manniskors halsa eller miljon.”

Planeras atervinning av massor med féroreningshalter ver nivaer for mindre an ringa risk (MRR) pa
annan plats ska anmalan goras till lokal tillsynsmyndighet innan arbete paborjas.

Undersokningen ar en stickprovsprovtagning, vilket innebar att det kan finnas fororeningar pa
andra platser som inte pavisats i innevarande undersékning.
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1  Inledning

Uppsala kommun tar fram detaljplan for stadsutvecklingen av Gottsunda stadsnod i enlighet med
dversiktsplanen och Planprogram for Gottsundaomradet. Planomradet &r cirka 38 hektar och bestar
till stor del av befintliga stadsmiljder. Planldggningen syftar till att utreda och faststélla nya
bebyggelsekvarter som tillfér nya bostader, lokaler for handel och verksamheter, férskolor och
idrottsanlaggningar. Bebyggelsen innebar dven omfattande féréandringar av befintliga gator inom
planomradet.

| samband med detta har Sigma Civil fatt férfragan om att utféra miljéteknisk markundersokning inom
tre delomraden for att understka fororeningssituationen som ska ligga till grund for dessa kommande
arbeten. Syftet ar att utreda férekomst av féroreningar i fyllnadsmassor samt PAH16 i asfalt dar
resultaten ska ligga till grund for korrekt masshantering och utgéra underlag for méjlig atervinning.

1.1 Omfattning
Projektet har omfattat:
e Uppréattande av provtagningsplan
e Féltarbeten: jord- och asfaltprovtagning fran jordskruv pa borrbandvagn och fran provgropar
gravda med gravmaskin samt faltdokumentation
e Laboratorieanalyser av jord- och asfaltprover
e Rapport med sammanstallning och utvardering av resultaten

2 Bakgrund och omfattning

2.1 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar belaget i Gottsunda, Uppsala. Omradet ar uppdelat i tre delar som idag
bestar av ett parkomrade, en jordvall och en atervinningscentral. Omradena avgransas av Gottsunda
centrum, bostadsomraden och en skogsdunge dster om atervinningscentralen. Samtliga omraden
ligger i anslutning till vagen Gottsunda Allé.

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
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Figur 1 Undersékningsomradet i Gottsunda, Uppsala, markerat med bla strécka (Eniro Kartor, 2021).

2.2 Historik
Historiska flygbilder fran cirka 1955-1967 (Eniro 2023) visar att omradet tidigare till stora delar
bestatt av jordbruksmark och skog.

2.3 Geologiska forhallanden

Undersokningsomradet ar framst beldget pa glacial lera, med inslag av urberg, moran och fyllning
(SGU, 2020a). Atervinningscentralen underlagras av fyllnadsmaterial. Jorddjupet i
unders6kningsomradet varierar mellan 0 och 10 m (SGU, 2019). Urbergsomradet vaster om aktuell
stracka har l1ag genomslapplighet av vatten och omradet syddst som bestar av fylinadsmaterial har
hdg genomslépplighet av vatten (SGU, 2020c). Uttagsmdéjligheter av grundvatten i urberget ar
tdmligen goda, ca 15-50 m3/d (SGU, 2020b).

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
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Figur 2 Jordarter omkring provtagningsstrdckan, markerad med bla linje. Jordarter 1: 25 000 - 100 000 ©
Sveriges Geologiska Undersékning, Topografisk webbkarta © Lantmateriet.

2.4 Skyddsvarda objekt och potentiellt fororenade omraden

Undersdkningsomradet ar belaget inom Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmaasarna. Det
finns inga identifierade potentiellt férorenade objekt i understkningsomradet. Atervinningscentralen
ar ej riskklassad, se Figur (Lansstyrelsen, 2023).
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Figur 3 Vattenskyddsomrade Uppsala- och vattholmadsarna (Naturvardsverket, 2022).

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
www.sigmacivil.se 6(13) Version 1.0



Rapport Gottsunda MMU
SiIGMmd

Projektnummer 196931

= Analysomrade
. Mycket stor risk

@ Stor risk
o | (®) mariig risk
N @ Liten risk

@ Ej riskklassade

0 N 100 - 200
———

Figur 4 Identifierade objekt som &r missténkt eller konstaterat férorenade EBH-kartan © Lansstyrelsen.

2.5 Nuvarande och planerad markanvandning

Markanvandningen inom understkningsomradet kommer att dndras fran parkomrade, en jordvall och
en atervinningscentral till nya bostader, lokaler fér handel och verksamheter, férskolor och
idrottsanlaggningar. Bebyggelsen innebar omfattande forandringar av befintliga gator inom
planomradet.

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Utformning av provtagningsplanen baseras pa ritningsunderlag som tillhandahallits av

bestéllaren. Provtagningspunkterna ar placerade med ett mellanrum om cirka 20-40 meter langs med
arbetsomradet for att utreda féroreningssituationen i mark. Provtagningspunkternas lagen framgar i
situationsplanen, bilaga 1.

3.2 Jordprovtagning

Metod for jordprovtagning var direkt fran jordskruv pa borrbandsvagn och fran provgropar gravda med
gravmaskin. Jordprovtagningen genomférdes i tjugofem (25) punkter ned till ett maximalt djup om 3,0
m. | regel togs jordprover ut som samlingsprover i intervall om 0,5 m i den férsta metern under
markytan, och darefter metervis ned till planerat schaktdjup. Provtagningen anpassades efter
jordlagerfdljd eller tecken péa férorening, t.ex. avvikelser i farg eller lukt. Okular jordartsbestamning
samt 6vriga faltiakttagelser redovisas i faltprovtagningsprotokoll, bilaga 2.

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
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Proverna férvarades i diffusionstata plastpasar i mérk och kall miljo. Totalt 35 jordprover skickades till
ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia AB. Samtliga 35 prover analyserades med avseende pa
metaller, fraktionerade petroleumkolvaten alifater och aromater. 12 jordprover analyserades for totalt
organiskt kol (TOC). Ovriga prover som inte skickades pa analys férvaras i mork och kall miljé hos
Sigma Civil AB.

Provtagningen genomférdes 2022-11-10/15/16.

3.3 Asfaltsprovtagning

Asfaltsprover uttogs i en punkt, 22SC21PG, for undersokning av beldggningens innehall av
stenkolstjara (summa PAH-16). Proverna forvarades i diffusionstata plastpasar i mérk och kall miljo.
Samtliga prover skickades till ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia AB, for analys.

4 Riktvarden

41 Beddmningsgrunder jord

| denna undersékning jamfors fororeningshalter med Naturvardsverkets generella riktvarden for
férorenade omraden (Naturvardsverket 2009). Riktvardena ar framtagna for tva olika typer av
markanvandning;

- Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas. KM motsvarar till exempel bostéder, férskolor och skolor, det vill séga
dar manniskor ska kunna vistas permanent.

- Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begréansar val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. MKM motsvarar markanvandning som kontor och industrier.
Ingen heltidsvistelse pa platsen &r trolig. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt
ytvatten skyddas.

Jamforelser gors aven med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av
férorenade massor som farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) och med Naturvardsverkets nivaer for
mindre &n ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010). Mindre &n ringa risk motsvarar laga nivaer av
féroreningar da jordmassor kan ateranvandas fritt i anlaggningsarbeten utan anmalan till lokal
tillsynsmyndighet.

Undersdkningens resultat utgér underlag fér masshantering samt som stéd vid bedémning av
atervinning av massor.

4.2 Beddmningsgrunder asfalt

Beddmning och hantering av s.k. tjarasfalt foljer Vagverkets publikation med bedémningsgrunder for
hantering av tjarhaltiga beldggningar (Vagverket, 2004) och SVOA’s handlingsplan.
Asfaltsbeldggning dar summa PAH-16 ar mindre &n 70 mg/kg betraktas som fri frdn stenkolstjéra och
halter >70 mg/kg betraktas som s.k. tjdrasfalt. Beroende pa halt av tjdramnen i asfalten medfor det
olika restriktioner for lagring och ateranvandning. Miljésamverkan Norrbotten gav 2017 ut vagledning
for atervinning av avfall fér anlaggningsandamal. | rapporten presenteras riktlinjer for dteranvandning
av asfalt fran Stockholm-, Géteborg- och Malmé stad (SGM), se tabell 2 nedan. Prévningsnivéerna
baseras pa SGM’s riktlinjer.

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
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Tabell 1 Klassning och riktlinjer for ateranvdndning av asfaltsmassor.
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Naturvardsverk Rek. prévningsniva
Véagverkets bedomningsgrunder ets for atervinning av
tjarasfalt, vagledning SGM riktlinjer icke-farligt avfall i
summa PAH-16 [mg/kg] klassning av anlaggningsandam
avfall al
% Fri fran Icke farliat Fri dteranvandning i Anmalningsplikt
2 <70 stenkolstjara. avfall 9 trafik-projekt, aven i eller samrad med
E Fri ateranvandning slitlager miljéférvaltningen
Flamy
] Ateranvindning i vag-
Ateranvandning i konstruktion som
_ barlager om ny Icke farligt bundet/ - .
70-300 asfalt avfall obundet barlager under Anmalningsplikt
l4ggs ovanpa ny beldggning och ovan
grundvattenytan
Ateranvandning
med 2 .
restriktioner, t.ex. Ateranvandning i vag-
inte konstruktion som
300 - . —_ . bundet/ Tillstdndsplikt eller
inom kénsliga Farligt avfall - - -
1000 . obundet barlager under anmalningsplikt
markomréaden eller .
inom ny beldggning och ovan
vattenskyddsomra grundvattenytan
den
Ej ateranvandning. Ei ateranvandnin
>1000 Sérskild bedémning Farligt avfall ] « 9. Tillstandsplikt
. - Maste omhéndertas
fér hantering

4.3 Bedomningsgrunder for aktuellt omrade

Det aktuella omradet planeras att byggas bostader och forskola pa och ar enligt Naturvardsverkets
terminologi kanslig markanvandning, KM. Omradet ligger dven inom vattenskyddsomradet for de
kommunala vattentikterna i Uppsala- och Vattholmaasarna. Atgardsmal &r darfor KM och
analysresultaten jamférs med riktvarden fér KM. | rapporten presenteras dven nivaer for mindre an
ringa risk (MRR), och riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) samt Avfall Sveriges
framtagna rekommenderade haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall
(FA).

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Materialet i provtagningspunkterna bestod generellt av fyllning ned till 0,5-1,0 m. Darunder aterfanns
bland annat naturliga lerskikt, sten och grus. Stora delar av undersokningsomradet var svarborrade pa
grund av forekomst av sten och block, framst i provpunkterna runt atervinningscentralen och vid
jordvallen. Borr- eller gravstopp naddes pé ytan vid punkt 22SC01BP, vid 1 m i punkt 22SC06BP, vid
1,5 mi punkt 22SC02BP, vid 2 m i punkterna 22SC05BP, 22SC12BP, 22SC15PG, 22SC17PG,
22SC23PG, 22SC24PG och 22SC25PG samt mellan 2-3 m vid punkterna 22SC07BP, 22SCO9PG och
22SC19PG.

1 Stockholm-, Géteborg- och Malmé stad.
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Ingen lukt som indikerade foérekomst av stenkolstjéra observerades vid provtagningen. Se fullstéandig
information kring jordlagerfdljd, fyliningsdjup samt eventuella anmérkningar i faltprotokoll i bilaga 2.
Figur 3 visar utdrag fran fotodokumentation under féltar

il 3 |

1]

Figur 3 Fyllning i punkt 22SCO6BP (0 - 1 m u my) (vénster), lera och silt i punkt 22SC04BP (1-2 m u my)
(héger).

5.2 Analysresultat
Analysresultaten ar sammanstallda i bilaga 3 och laboratoriets analysrapporter ses i bilaga 4. De
viktigaste fynden sammanfattas i 5.2.1 Jord och 5.2.2 Asfalt.

5.2.1Jord
Utford 6versiktlig miljoteknisk markundersokning pavisar inga forhéjda fororeningshalter 6verstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM.

| punkt 22SCO5BP patraffades bly 6ver riktvarden for KM och i punkt 22SC21PG péatraffades PAH-H
over riktvarden fér KM, bada punkter i ytligt material (0-1m), se tabell 3. | 6vriga 33 punkter
patraffades inga fororeningar 6ver KM.

Metaller patraffades ej 6ver riktvarden for KM. Totalt 12 punkter innehaller féroreningar som
overskrider Naturvardsverket nivaer fér mindre an ringa risk (MRR) fér krom, kadmium, bly och PAH-H.

Totalhalt organiskt kol (TOC) uppmattes i intervallet 1,07 - 2,66 % i punkterna 22SC0O1BP, 22SC02BP,
22SC04BP, 22SC06BP, 22SC0O7BP, 22SCO9PG, 22SC11PG, 22SC12BP, 22SC17PG, 22SC18BP,
22SC20PG och 22SC24PG.

Tabell 2 Analysresultat 6ver riktvarden fér KM, och riktvdrden [mg/kg TS].
Riktvérden

MKM | KM

Parameter Hag vid

22SC05BP PG21

Provtagningsdjup 0,4-1
(m)

PAH-H 10 1

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
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Metaller
Kadmium 12 | 0,8 <0.1
Bly 400 | 50 83,1 5,64

Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser fér farligt avfall (Rapport 2019:01).
Overskrider Naturvardsverkets generella riktvérden for mindre kéinslig markanvéndning (Rapport 5976, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016).

Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (Rapport 5976, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016).
Overskrider Naturvardsverket nivaer for mindre &n ringa risk (Handbok 2010:1 - Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten).

5.2.2 Asfalt

Asfalten i provpunkten ar s.k. fri fran stenkolstjara (<70 mg/kg) och kan fritt ateranvandas enligt
vagverkets bedémningsgrunder (Vagverket, 2004), se Tabell 3.

Tabell 3 Halt PAH-16 i analyserade prover och bedémningsgrunder for klassning av asfalt, *se
Tabell 1.

Vagverkets beddmningsgrunder tjarasfalt [mg/kg] Provtagningspunkt
Parameter Ej Ateranvindning | Ateranvandning Eri
2 a med i bérlagerom A N 22SC21PG
ateranvandning i . ateranvandning
restriktioner ny asfalt ovan
PAH-16 >1000 300-1000 70-300 <70 <15

6 Riskbedéomning

Vilka halsorisker som &r forknippade med féroreningar i mark beror bland annat pa hur manniskor inom
omradet kan komma att exponeras for féroreningarna. Omradets planerade markanvandning, var i
marken féroreningarna forekommer samt hur markytan ser ut ar darfér av betydelse fér bedémning av
riskerna kopplade till féroreningen. Pagaende och planerad markanvandning ar fér bostader, lokaler for
handel och verksamheter, forskolor och idrottsanlaggningar varfér riskbedémningen utférs med
riktvarden fér KM (kénslig markanvandning) som atgardsmal.

Generellt patraffades laga halter fororeningar i fyliningen med undantag for ytliga massor (0-1,0 mu
my) i punkt 22SCO5BP dar bly patraffades dver riktvarden for KM och i punkt 22SC21PG patraffades
PAH-H 6ver riktvéarden for KM. Féroreningens utbredning i profil &r inte avgrénsad i provpunkterna och
fyllnadsmassorna ned till planerat schaktdjup kan vara férorenade.

Mot bakgrund av patraffade halter féroreningar 6ver KM i fyllnadsmassorna i punkt 22SCOS5BP pa
jordvallen och punkt 22SC21PG belagen pa atervinningscentralen bedéms risker for hélsa och miljé
foreligga vid dessa punkter. Ovriga 33 punkter <KM beddms ej utgéra risk for halsa och miljo.

Tillsynsmyndigheten ska underrattas eftersom blyféroreningar éver KM har patraffats

i undersokningsomradet. Detta enligt 10 kap 11§ miljcbalken som sager att ”den som &ger eller brukar
en fastighet "oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat genast underrétta tillsynsmyndigheten
om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medftra skada eller oldgenhet for
manniskors hélsa eller miljén.”

Undersdkningen ar en stickprovsprovtagning, vilket innebar att det kan finnas féroreningar inom
undersdkningsomradet som inte har undersdkts eller att det férekommer @mnen och féreningar som
inte analyserats.

Sigma Civil AB RAPPORT-141219
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7  Slutsatser och rekommendationer

Utford miljéteknisk markundersokning pa planerade omraden pavisade fororeningsnivaer under
undersékningsomradets planerade markanvandning, KM, i 33 av 35 punkter i jorden. |
provtagningspunkterna 22SCO5BP och 22SC21PG patraffades fororeningar 6ver KM.

Massorna i punkterna 22SC01BP, 22SC07BP, 22SC08PG - 22SC11PG, 22SC16PG, 22SC22PG,
22SC24PG och 22SC25PG innehdll laga halter under KM men 6ver MRR. Ovriga 22 punkter innehdll
l&ga halter under MRR.

Mot bakgrund att planlaggningen syftar till att utreda och faststélla nya bebyggelsekvarter som tillfor
nya bostader, lokaler fér handel och verksamheter, férskolor och idrottsanlaggningar rekommenderas
inte KM-massor att ateranvandas pa omradet. Patraffade féroreningar (PAH-H och bly) 6ver
riktvarden fér KM i ytliga massor kan utgéra en hélsorisk fér barn som kan exponeras via jord- eller
vaxtintag. Framtida markarbeten bor utféras med forsiktighet.

Den provtagna asfalten ar fri fran stenkolstjara och kan fritt ateranvéndas.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsméssiga bedémningar och
branschpraxis.

Planeras atervinning av massor med féroreningshalter ver nivaer for mindre an ringa risk (MRR) pa
annan plats ska anmalan goras till lokal tillsynsmyndighet innan arbete paborjas.
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