KVARNGARDET 25:3
BULLERUTREDNING FOR DETALJPLAN

2024-10-11

10375238 » Kvarngardet 25:3 ny detaljplan gymnasieskola | 1

Uppsala kommun, plan- och byggnadsndmnden. Dnr PBN 2023-001843, 2025-02-27



KVARNGARDET 25:3

Bullerutredning for Detaljplan

KUND

Stadsrum Fastigheter AB

KONSULT

WSP Sverige AB
Jungmansgatan 10
211 11 Malmé

Tel: +46 10 7225000

wsp.com
KONTAKTPERSONER

WSP

Karl-Axel Johansson Karl-axel.johansson@wsp.com

+46 10-72 25 207

Stadsrum Fastigheter

Anders Braun Anders.braun@stadsrumfastigheter.se

UPPDRAGSNAMN
Kvarngardet 25:3 ny detaljplan
gymnasieskola

UPPDRAGSNUMMER
10375238

FORFATTARE
Smilla Liljeqvist

DATUM
2024-10-11

ANDRINGSDATUM

Granskad av
Karl-Axel Johansson

Godkand av
Karl-Axel Johansson

10375238 » Kvarngardet 25:3 ny detaljplan gymnasieskola | 2



SAMMANFATTNING

Stadsrum Fastigheter AB planerar for en gymnasieskola pa tre plani en
befintlig byggnad pé fastigheten Kvarngéardet 25:3. | denna utredning
presenteras beraknade ljudnivaer inomhus i de olika rummen i den
planerade skolan.

Kvarngardet 25:3 ligger i nara anslutning till jArnvagen genom centrala
Uppsala. P& andra sidan byggnaden gar Storgatan som trafikeras av
personbilar och i dagslaget halvtimmes busstrafik. Beraknade ljudnivaer
inomhus visar att kraven gallande ekvivalent ljudniva uppfylls i ett par av
fallen, dock inte alla. Overskidande av kravet for maximal ljudniva fran
busstrafik / godstag gors i samtliga fall, dock inte oftare &n de 5 ganger per
maxmedeltimme som tillats enligt Boverkets byggregler, varken fran tagtrafik
eller busstrafik. Overskridandena beréknas i flera fall vara mer &n 10 dB 6ver
riktvardet.

Trafikverket genomfér nu projektet Uppsala planskilda korsningar, vilket
innebér att de vagar som korsar jarnvagen genom centrala Uppsala kommer
att ga i tunnel under jarnvagen. | samband med det projektet har en
bullerutredning utforts och i den bullerutredningen foreslas atgarder pa
jarnvagssidan for Kvarngéardet 25:3.

Rekommenderade atgarder ar invandig pabyggnad med fristaende
Oppningsbar glasning i samtliga rum déar riktvéarde 6verstigs. Detta bor utféras
sa att det ar gjort innan verksamheten i gymnasieskolan startar. Trafikverket
atar sig att atgarda detta for de rum vars fasader vetter mot jarnvagen, i
enlighet med jarnvagsplanen for Uppsala planskilda korsningar. Mot
Storgatan bor det utféras av Stadsrum Fastigheter AB. Atgérder bér
samordnas med Trafikverket for att sakerstalla att fonster atgardas i tid.
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1 INLEDNING

Stadsrum fastigheter AB planerar fér en gymnasieskola i den befintliga
byggnaden pa fastigheten Kvarngardet 25:3, se fastighetens placering nedan
i Figur 1. Gymnasieskolan planeras pa plan 1 till 3.
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Figur 1. Fastigheten Kvarngardet 25:3 ar inringad i rétt i figuren.

Kvarngardet 25:3 ligger i nara anslutning till jArnvagen genom centrala
Uppsala. P& andra sidan byggnaden gar Storgatan som trafikeras av
personbilar och halvtimmes busstrafik. Trafikverket genomfor vid rapportens
upprattande projektet Uppsala planskilda korsningar genom centrala
Uppsala, vilket innebéar S:t Olofsgatan och S:t Persgatan som gar genom
centrala Uppsala kommer att laggas i tunnlar medan jarnvagen gar éver dem
pa bro. S:t Persgatan ligger i direkt anslutning till Kvarngardet 25:3. |
dagslaget far endast gang- och cykeltrafikanter passera jarnvagen pa S:t
Persgatan, vilket ocksd kommer att galla framover.

1.1 SYFTE

Syftet med denna bullerutredning &r att berakna ljudnivaer inomhus i
gymnasieskolans planerade lokaler. De berdknade ljudnivaerna jamfors med
gallande riktvarden enligt Boverkets byggregler.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

En del av bedomningarna i denna rapport utgar fran Trafikverkets rapport
"Rapport Bullerutredning 2021-01-14 TRV 2016/37467” som &r en del av
jarnvagsplanen for byggande av planskilda korsningar genom Uppsala.
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2 BEDOMNINGSGRUNDER

For gymnasieskolor finns inga riktvarden géallande buller vid fasad, pa s satt
som det gor for bostader. | stéllet regleras ljudnivaerna inomhus i
undervisningslokalerna. Géallande krav enligt aktuell standard, SS
25268:2023, presenteras i Tabell 1Tabell 1. Riktvarden for maximal ljudniva
ska inte dverskridas oftare &n 5 ganger per arsmedelmaxtimme.

Tabell 1. Hogsta A-vagd ekvivalent och maximal inomhusljudniva fran trafik och andra yttre

ljudkallor.
Utrymmesfunktion Typ av utrymme Ekvivalent A-vagd | Maximal A-vagd
ljudniva Ljudniva
LAeq [d BA] LAFmax [d BA]
Sérskilda krav p& | Klassrum, 30 45
storfrihet och svetsverkstad, ped
dampad ljudmiljé x 4, florist, VVS,
grupprum, hotell,
elsal, vilrum
Vissa krav pa Admin, rektor, 35 50
storfrihet och bitrad, kurator,
dampad ljudnivd | gy oiskéterska,
bibliotek
Inga krav pa Personalrum, 40
storfrihet men matsal/
med behov av uppehallsrum,
taluppfattbarhet lararrum
Inga krav pa Pers skap, KLK/ 45
storfrihet eller elevskap
taluppfattbarhet

3 UNDERLAG

Féljande trafik passerar vid fastigheten Kvarngérdet 25:3.

3.1 SPARTRAFIK

Trafikdata for nulaget ar 2024 likstalls med den trafikdata som anvandes for
spartrafiken for 2020, vilken erhélls fran tidigare utredning?.
Trafikinformationen for nulaget presenteras i Tabell 2 och

Tabell 3. Spartrafiken for prognosar 2045 erholls fran Trafikverkets tagplan
for 2022, T22, och presenteras i Tabell 4 och Tabell 5.

| nedanstaende tabeller redovisas vilka tagtyper som trafikerar linjen,
fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn,

1 Kvarngardet 25:3 bullerutredning for bygglov, daterad 2022-06-28
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taglangd samt maximala taglangder. | tabellerna nedan ar pass ar lokdragna
passagerartag. X40, X50-54 och X60 &r passagerartdg med motorvagnar.

Tabell 2. Trafikinformation for spartrafik pa Ostkustbanan, ar 2020

Tagtyp Antal Medellangd (m) Maximal langd (m)
(tag/dygn)

X40 13,9 230 230

X50-54 89,3 64 64

X60 3,7 230 230

Pass 6,8 165 165

Gods 8,1 350 630

Tabell 3. Trafikinformation for spartrafik pa Dalabanan, &r 2020

Tagtyp Antal Medellangd (m) Maximal langd (m)
(tdg/dygn)

X50-54 24.4 64 64

Pass 15,7 165 165

Gods 1,6 350 350

Gods diesel 0,1 300 300

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik pa Ostkustbanan, ar 2045

Tagtyp Antal Medellangd (m) Maximal langd (m)
(tag/dygn)

ER1 63,1 105 210

X50-54 15,8 110 220

X60 49,1 164 340

Pass 5,3 335 450

Gods 9,6 388 630

Tabell 5. Trafikinformation for spartrafik pad Dalabanan, ar 2045

Tagtyp Antal Medellangd (m) Maximal langd (m)
(tdg/dygn)
ER1 98,2 105 210
X50-54 43,8 110 220
X60 49,1 164 340
Pass 5,3 335 450
10375238
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Genom Uppsala géller 100 km/h for godstag och 110 km/h for persontag
som storsta tilldtna hastighet. Samtliga persontag stannar vid Uppsala C,
vilket innebar att de inte haller storsta tilldtna hastighet genom hela omradet.
Foljande hastighetstrappa har anvants for de olika persontagen, se nedan i
Tabell 6. Trappan forklarar hur manga meter fran stillastdende det tar att

komma upp i en viss hastighet.

Tabell 6. Hastighetstrappa for persontag.

Hastighet lokdraget Hastighet
kilometer + meter passagerartag motorvagnstag
[kilometer per timme] [kilometer per timme]
0+300 40 70
0+400 50 80
0+500 60 90
0+600 70 100
0+750 80 110
0+850 90 110
3.2 VAGTRAFIK

Trafikdata som erhdlls vid en tidigare genomfdrd bullerutredning? anvands

aven i denna utredning. Trafikdata fér vagarna som inkluderas i
berdkningarna presenteras i tabell nedan.

Tabell 7. Trafikunderlag vagtrafik

Véag Arsdygnsmedeltrafik Andel tung trafik (%) Hastighet
(antal fordon) (kilometer per timme)
Sankt Persgatan 0 0 0
Storgatan 210 20* 30
Osterplan 250* o* 30
Sankt Olofsgatan 3820 2% 40

*Uppskattat vid tidigare utredning? da underlag inte erhallits, kommunen har inte kunnat tillhandahalla detta.
Andelen tung trafik p& Storgatan har uppskattats utifrdn UL:s tidtabells linje 30. Inga bussar trafikerar strackan
nattetid.

4 BERAKNINGAR

Berékningarna av buller har utférts med hjalp av berdkningsprogrammet
SoundPLAN version 9.0.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19962. Enligt
berdkningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten fér berakningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen

2 Kvarngardet 25:3 bullerutredning fér bygglov, daterad 2022-06-28

3 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.
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har en noggrannhet pa ca 3 dB pa dver 50 meters avstand och 5 dB pa dver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande. Berakningar av
maximal ljudnivd har baserats p& en 95-percentil for vagarna i samtliga
scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller frAn sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell*. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till £3 dB for avstand pa
300-500 meter.

Vid berékning av frifaltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner
anvants.

Berékningar har utforts i en punkt per fasad fér de fasader som &r utsatta for
trafikbuller fran jarnvagen samt narliggande vagar presenterade i Tabell 7.

Berakningar av inomhusniva har utforts enligt SS-EN 12354-3 for att
innehalla krav enligt SS 25268:2023.

5 RESULTAT OCH DISKUSSION

Fonstren pa vaning tre dar gymnasieskolan ska byggas ar kopplade
tvaglasfonster i varierande storlek. Glasen tjocklek ligger mellan 2 och 3 mm
och luftspalten mellan 30 och 45 mm beroende péa fonstertyp. Fasaden ar
putsad, en tung fasads med god ljudisolering. Det ar alltsa fonstren som ar
den svaga lanken for ljudinslapp i denna byggnad. D& huset ar kulturmarkt
far inte yttre fasaden férandras dven om det skulle visa sig att riktvarden
gallande trafikbuller dverskrids. Det betyder att den enda mojliga atgarden
for att minska ljudnivaerna inomhus fran yttre ljudkallor i sddant fall blir att
satta in en invandig tillaggsruta pa separat bage.

Nedan beskrivs beraknade ljudnivéer, for prognosaret 2045, i varje rum
narmare. | Figur 2 till 4 nedan redovisas en plan éver byggnaden med
planerad anvandning och beraknad ljudniva vid fasad. | Tabell 8 presenteras
de berdknade ljudnivaerna for respektive fasad och vaning. | Tabell 9
redovisas beraknade ljudnivaer i respektive rum och en forklaring ges kring
hur stora dverskridanden som férvantas ske och hur ofta de sker.

“Naturvardverket (1996). Buller fr&n spérburen trafik - Nordisk berékningsmodell. Rapport 4935.
Naturvardsverkets forlag: Stockholm.
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Figur 3. | figuren visas en plankarta éver plan 2. Undersdka rum har méarkts med rumsnummer.
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Figur 4. | figuren visas en plankarta 6ver plan 3. Understka rum har markts med rumsnummer.

Tabell 8. Sammanstalining av ljudniva vid de olika fasaderna.

Plan Fasad mot NO Fasad mot SV Fasad mot SO
Leq [dB] Lmax [dB] Leq [dB] Lmax [dB] Leq [dB] Lmax [dB]
(dim. Vag) (dim. Tag) (dim. Tag)
1 56,1 88,0 70,2 92,8 63,7 85,7
2 56,0 85,8 70,1 92,7 64,0 86,0
3 55,7 83,3 70,0 92,7 64,1 86,1
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Tabell 9. Resultat inomhusljudniva fér prognosar 2045.

Plan | Rum Typ av rum Uppfylls Hur stort ar Uppfylls Hur stort ar Hur ofta 6verskrids
krav om overskidandet krav om overskidandet av | riktvardet gallande
ekvivalent | av ekvivalent maximal det maximala maximal ljudniva
ljudniva ljudnivakrav? ljudniva ljudnivakravet? fran vag/ gods?
inomhus? inomhus?

1 1 Svets verkstad / Nej 12 dB Nej 19 dB 0,5 ggr/h?

undervisningssal

2 2 Florist Nej 1dB Nej 15 dB 2 ggr/h®

2 3 PEDx4 Nej 2dB Nej 16 dB 2 ggr/hP

2 4 Klassrum 32 P Nej 1dB Nej 15dB 2 ggr/h®

2 5 WS Nej 11 dB Nej 19 dB 0,5 ggr/h®

2 6 Grupprum 18m? Nej 11 dB Nej 19 dB 0,5 ggr/h?

2 7 Grupprum 17m? Nej 11 dB Nej 19 dB 0,5 ggr/h?

2 8 Admin Nej 6 dB Nej 13 dB 0,5 ggr/h?

2 9 Rektor Nej 6 dB Nej 13 dB 0,5 ggr/h?

2 10 Bitrad Nej 6 dB Nej 14 dB 0,5 ggr/h?

2 11 Hotell Nej 11 dB Nej 18 dB 0,5 ggr/h?

2 12 Pers skap Ja - - - 0,5 ggr/h?

2 13 Bibliotek Nej 4dB Nej 12 dB 0,5 ggr/h?

2 14 Personalrum Ja - - - 0,5 ggr/h?

3 15 Elevskép Ja - - - 2 ggr/h®

3 16 EL sal Ja - Nej 13 dB 2 ggr/h®

3 17 Matsal/ Ja - - - 0,5 ggr/h?

uppehallsrum

3 18 Klassrum Nej 9dB Nej 17 dB 0,5 ggr/h?

3 19 Klassrum Nej 9dB Nej 17 dB 0,5 ggr/h?

3 20 Lararrum Ja - - - 0,5 ggr/h?

3 21 Vilrum Nej 4dB Nej 11 dB 0,5 ggr/h?

3 22 Kurator Ja - Nej 6 dB 0,5 ggr/h?

3 23 Skolskoterska Ja - Nej 5dB 0,5 ggr/h?

@ Avser overskridande av maximal ljudniva fr&n godstag

b Avser dverskrivande av maximal ljudniva fr&n busstrafik
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6 BULLERSKYDDSATGARDER

Trafikverket presenterar atgarder for Kvarngardet 25:3 i Bilaga 8 tillhérande
"Rapport Bullerutredning 2021-01-14 TRV 2016/37467”. Foljande ndmns for
Kvarngérdet 25:3 i bilagan:

Foérdjupad utredning av invandig tillaggsruta. Befintliga fonster &r kopplade
bagar med 3+30+3 (glas, luft, glas) som dppnas utat. Det bedoms inte vara
majligt att byta fonster utan att forandra utseendet negativt. Majlig tgard ar
invandig pabyggnad med fristdende 6ppningsbar glasning. Eftersom
befintliga fonster 6ppnar utat kan atgarden utforas i smygen.

Projektet med de planskilda korsningarna har planerad byggstart ar 2024
och forberedande arbeten pa vag och jarnvag ar pabdrjade hosten 2024
enligt Trafikverket. Trafikverket tar sig att atgarda de rum, vars fasader
vetter mot jarnvagen, som paverkas av ljudnivaer éver géllande riktvarden
fran tagtrafik i undervisningslokalerna. Da Trafikverket atgardar for tagtrafik
tas aven vagtrafik med i bedémningen for de fonstren som behover atgard.

Pa den norra sidan av byggnaden orsakas overskridanden av riktvardet av
busspassager. Enligt riktvardena far éverskridanden av riktvardet géras max
5 ganger per arsmedelmaxtimme. Enligt UL:s nuvarande busstidtabell
passerar tva bussar i timmen forbi Kvarngardet 25:3. Dessa ger upphov till
dverskridanden med 6ver 10 dB 6ver riktvardet. Samma typ av atgard som
Trafikverket foreslar ar mojlig att genomfora aven mot Storgatan. En
tillaggsruta har mojlighet att minska ljudnivaerna inomhus, dock inte sa pass
mycket att riktvardet pa 45 dBA uppfylls. Oavsett s& 6verskrids inte riktvardet
gallande maximal ljudniva fran busstrafik/ godstag mer an 5 ganger per
arsmedelmaxtimme.

Rekommenderade atgarder ar invandig pabyggnad med fristaende
Oppningsbar glasning i samtliga rum déar riktvéarde 6verstigs. Detta bor utféras
sa att det ar gjort innan verksamheten i gymnasieskolan startar. Trafikverket
atar sig att atgarda detta i enlighet med jarnvagsplanen for Uppsala
planskilda korsningar. Mot Storgatan bor det utféras av Stadsrum Fastigheter
AB. Om tidplanen for Trafikverkets atgarder ligger for Iangt fram i tiden bor
aven atgarder mot jarnvagssida utforas av Stadsrum Fastigheter AB.
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VI AR WSP WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom
samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifrdn stader och
transportsystem till vattenférsorjning och héga hus. Med 67 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och
teknik, for att framtidssékra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med véra kunder tar vi fram innovativa losningar for
en mansklig, trygg och vélfungerande morgondag. Vi planerar,
projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport
och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo,
energi och industri samt urban utveckling. S& tar vi ansvar for
framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Jungmansgatan 10

211 11 Malmd

Besok: Jungmansgatan 10

T: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)
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NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstdende utredning.

BULLER

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror p& typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljobyrans definition av buller &r "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan
negativt™.

RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt arende.
Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebér att atgarder maste tas for att klara gallande
gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk
dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroéskeln vid ca
130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Fel! Hittar inte referenskalla..

8 g 8 8 g LC’)" Ekvivalenta
a a o a a a ljudnivaer
m o m us] o o
> > > > >
s . ) ; I.II
/ Diskotek | “Jetplan
[, SOVrUM /' giorstadsgata '|
Tyst natur : | .
Normalt samtal Smartgransen

Figur 5. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda forandringen
beror pé ljudkallans karaktar.

EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.

Den hdgsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Fel! Hittar inte
referenskalla..

5 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 6. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

FEKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jAmviktsléaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller
bidrag fran alla frekvenser, men eftersom oGrat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras
ofta den totala ljudnivan efter rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-
vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudnivd som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva

kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebéar berdknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta
reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.



