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Sammanfattning

Pa uppdrag av Brf Hejdrun har PE Teknik & Arkitektur sett dver dagvattenhanteringen for justering av detaljplan
for Brf Hejdrun i Uppsala. Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka hur dagvattenavrinningen paverkas och
kan omhéndertas vid pabyggnad av en véning och en vind pa tva befintliga bostadshus samt vid omarbetning av
befintlig gdrdsmark.

Atgirdsnivén innebir att 10 mm regn frin fastighetens ytor ska kunna fordrdjas och renas inom omradet och vattnet
ska kunna avtappas under minst 12 timmar. Vattenbalansen ska bevaras och recipientens méende ska beaktas. For
att inte riskera en forsdmring av recipientens status bor inte fororeningsutslédppen fran omradet 6ka, jamfort med
utsldppen fran omradet i dagslaget.

Marken inom fastigheten bestar av ett grundlager av fyllnadsmaterial, bestdende av oklassat material samt lera-silt.
Under fyllnadsmaterialet finns ett underliggande jordlager bestdende av postglacial lera.

Fastigheten ar beldgen ovanpé grundvattenmagasinet Uppsaladsen — Uppsala under tjockt tidtande jordlager. Enligt
Uppsala kommuns kinslighetskarta for grundvatten ligger Brf Hejdrun inom ett omrade som har hog kénslighet.
Kinslighetskartan 4r en del av Markanvindning Asens (MAsens) riskanalys.

Kringliggande védgar samt en del av gardsytan kan fa stdende vatten vid skyfall. Vid ett skyfall kommer fastigheten
bli paverkad. Befintliga nivaer runt byggnaderna ligger dock hogre én den niva som vattnet i dagsliget kan stiga till
inne pa fastigheten. Det innebér att det inte anses vara en risk att befintliga byggnader skadas vid skyfall, om
marknivaerna bibehalls likt befintligt efter planerad ombyggnation. Eventuellt stdende vatten kan dock paverka
raddningstjénsten, vilket bor undersokas.

Efter planerad ombyggnation forvéntas samtliga méangder samt halterna Bly, Krom, Nickel och Benso(a)pyren 6ka
nagot. Det innebér att rening inom omradet dr nddvandigt for att inte riskera att paverka recipientens status negativt.

For att klara rening och fordrdjning enligt &tgirdsnivan behdver ca 21,1 m?® dagvatten omhéndertas. Forslag ér att
avleda dagvatten frdn omradets markytor och takytor till 6ppna atgérder, som exempelvis vixtbaddar. Om
vaxtbidddarna utformas for att omhénderta 10 mm dagvatten kommer flodet fran omradet fordrdjas enligt
atgérdsnivan och fororeningsutslippen kommer minska jamfort med befintlig situation. Omradet bedoms dérmed
inte paverka recipientens status negativt.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Brf Hejdrun har PE Teknik & Arkitektur sett dver dagvattenhanteringen for justering av detaljplan
for Brf Hejdrun 1 Uppsala. Detta dokument upprittas for att ge en bild av hur fororenings- och flodessituationen ser
ut idag samt ge en redogdrelse for hur dagvatten kan tas omhand inom fastigheten efter planerad ombyggnation agt
rum. Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur dagvattenavrinningen och flédesutslappen péverkas vid
pabyggnad av en vaning och en vind pa tva befintliga bostadshus samt vid omarbetning av befintlig gdrdsmark.
Forslag pa dagvattenldsningar ges for att inte riskera att padverka recipientens MKN eller kringliggande ytor negativt.
Vid val av dagvattenldsning beaktas situationen inom den aktuella fastigheten, vidare hantering och rening langre
ned i systemet har ej tagits med i nagra berékningar.

2. Underlag och tidigare utredningar

I arbetet med utredningen har f6ljande underlag anvénts:

e StormTac

e  Svenskt Vatten publikation, P110

Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark, av Uppsala vatten.

Uppsala lans forfattningssamling ISSN 0347-1659, av Lansstyrelsen 1990

Vattenprogram for Uppsala kommun, daterad 2021-03-01

Checklista for dagvattenutredningar, av Uppsala vatten. Daterad 2022-02-02.

Riktlinje for markanvéndning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomréade ur

grundvattensynpunkt. Ett normerande dokument som kommunfullméktige fattade beslut om 23 april 2018.

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Slutrapport
Masen Etapp 2. GRAP 116. Av Geosigma, daterad 2018-04-17.

e  Uppsala kommunkarta. Sarbarhetskarta. Information hdmtad 2023-04-17.

o  Uppsala kommunkarta. Kénslighetskarta. Information hdmtad 2023-04-17.

SCALGO Live

VISS — Vatteninformationssystem Sverige

SGU — Sveriges geologiska undersékning

Lagpunktskartering Uppsala kommun

MSB &versvamningsportal

Eniro kartor

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Uppsala kommun har ett vattenprogram dér syftet ar att utveckla vattenarbetet och kommunens arbete med att skapa
hallbara framtidslosningar for vatten i kretslopp. Programmet syftar dven till att langsiktigt stirka kommunens
arbete med att bevara och forvalta naturliga ekosystem i sjdar och vattendrag samt sékra tillgdngen till rent
grundvatten. I enlighet med Uppsala Vattens “Riktlinjer for utslédpp av dagvatten fran fastighetsmark” innebar
atgérdsnivan att 20 mm regn fran fastighetens ytor ska kunna fordrdjas och renas inom omradet om fastigheten inte
ligger i direkt anslutning till utloppet i recipienten. Om fastigheten ligger i direkt nérhet till utloppet i recipienten ska
dagvattenanldggningar utformas sé att 10 mm regn kan renas och avtappas. For bada fallen géller att vattnet ska
kunna avtappas under minst 12 timmar.

Flodesberikning och dimensionering ska folja branschstandard enligt Svenskt Vatten publikation P110. Vid
flodesberdkningar och dimensionering av dagvattensystem ska klimatfaktor inga. Kravet vid dimensionering ar en
aterkomsttid pa minst 20 ar. Vattenbalansen ska bevaras och recipientens méaende ska beaktas. For att inte riskera en
forsamring av recipientens status bor darmed inte féroreningsutslédppen fran omradet oka i jamforelse med utsldppen
fran omradet i dagsldget

Enligt "Riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur

grundvattensynpunkt” ska det sikerstéllas att dtgérder som kan paverka grundvattenférekomster negativt ska utforas
med langtgdende skyddsatgérder anpassade efter omradets kinslighet.
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4. Omradesbeskrivning

Brf Hejdrun ligger i centrala Uppsala, se markerat omrade i Figur 1. Hela fastigheten ar ca 3720 m? och bestar idag
av tva flerbostadshus med tillhdrande gérdsyta. P& de befintliga bostadshusen planeras tillbyggnad av vaningsplan.
Delar av den befintliga gdrdsmarken planeras att géras om. Resterande ytor ska bibehallas likt befintligt.
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Figur 1: Orienteringskarta (Eniro — Kartor 2023-04-20).

4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig och planerad markanviandning redovisas nedan. I Tabell 1 och Tabell 2 redovisas den totala
markanvéndningen fore och efter planerad ombyggnation. I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas de ytor, fore och efter
planerad ombyggnation, som leds mot fastighetens nordvistra respektive syddstra forbindelsepunkt (se avsnitt 5.1).

Tabell 1: Befintlig markanvédndning

Markanvindning Area (m?)
Gronyta 1655
Tak 800
Asfalt 935
Parkering 240
Grus 90
Totalt 3720

Tabell 2: Planerad markanvéndning

Markanvindning Area (m?)
Gronyta 1175
Tak 845
Asfalt 1155
Parkering 285
Stenmjol 175
Sand 85
Totalt 3720
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Tabell 3: Planerad markanvéndning till sydostra forbindelsepunkten

Markanviindning Area (m?)
Gronyta 410
Tak 380
Asfalt 484
Parkering 137
Stenmjol 81
Sand 85
Totalt 1577

Tabell 4: Planerad markanvédndning till nordvéstra férbindelsepunkten

Markanvindning Area (m?)
Gronyta 765
Tak 465
Asfalt 671
Parkering 148
Stenm;jol 94
Totalt 2143

4.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Undersokt omréde ligger inom den sekundédra skyddszonen for Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmadsarna,
se Figur 2.
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Figur 2: Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmaﬁsamé (Uppéala vatten).

I skyddsforeskrifterna star det, for den sekundira skyddszonen, att tiktverksamhet eller markarbeten inte far ske
djupare 4n till 1 meter dver hogsta grundvattenyta.
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4.3 TILLRINNING OCH INSTANGDA OMRADEN

Mot Odensgatan, kring Brf Hejdrun, kan det avrinna vatten frén ett totalt omrade pé 3,35 km?. Se gronmarkerat
omrade i Figur 3 nedan.

® Watershed Info

Location 647246, 8639M3
Upstream anea 3.35 kme?
Depression storage 57.198.97 m?
Runoff 445,603,680 m?
» Nationella markiackedata

» Land cover

» 50l type
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Figur 3: Tllrinningsomréde (SCALG live 023-04-17).

Det ér till rodmarkerat omrade, i Figur 4, som vatten fran gront omrade i Figur 3 kan tillrinna. Inom rétt omrade kan
vatten bli stdende innan det braddar sekundirt och avrinner vidare mot recipienten.

Figur 4: Del av tillrinningsomrde (SCALGO live 2023-04-17).
En del av omradet dir det kan bli stdende vatten ligger inom fastighetsgriansen. Inom fastigheten kan det bli

maximalt ca 4,6 m? stdende vatten pa ytan, innan det borjar avrinna ut mot Odensgatan. Se stiende vatten inom
fastigheten i Figur 5.
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Location 647255, 8639004
Upstream area 2174.00 m?
Depression storage 4.57 m
Runaff 1.30 m?
» Mationella marktackedata

» Land cover

» Soll type
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FiEr 5: Stéende vatten inom fastigheten (SCALO live 2023-02-13).

Denna volym pa 4,6 m3 ska fortsatt kunna omhéndertas inom fastigheten efter ombyggnation pa omradet, for att inte
Odensgatan ska belastas mer &n idag. Denna fordrdjningsvolym kan bibehéllas genom att hojdsétta marken inom
fastigheten mot lagpunkter, exempelvis vid brunnar och planteringar, dir vatten kan bli stdende. Det ses inga
svarigheter att uppné denna volym inom fastigheten med foreslagen hojdséttning.

Utover dena volym &r det viktigt att sékerstdlla att sekundéra avrinningsvégar for skyfall bibehélls efter planerad
ombyggnation, sa att vattnet vid skyfall kan ta samma sekundéra avrinningsvég likt idag. Se Figur 6.

Figur 6: Avrinningsvdg fran omradet mot reéipienten (SCALGO live 2024-02-20).
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Kommunen bedriver ett systematiskt arbete for att minska stadens sérbarhet vid 6versvdmningar. En strukturplan for
vatten (DHI 2023-02-22) har tagits fram som syftar till att ta kontroll &ver vattnet och leda det till omraden dér det

g0r sa lite skada som mdjligt. Odensgatan dversvammas vid skyfallstillfdllen och en stor flodesvég gar geno

m denna

gata. Enligt strukturplanen krévs atgiarder pd Odensgatan for att hantera flodet pa ett kontrollerat sétt och avleda

flodet mot Fyrisén vid skyfallstillfallen.

Enligt Uppsalas skyfallskartering kan det pé végarna runt berdrd fastighet bli mellan 20 — 100 cm staende vatten vid

skyfall, se Uppsalas skyfallskartering for 100-arsregn respektive 200-arsregn i Figur 7 och Figur 8.
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Figur 8: Maxd_jﬁp kring Brf Hejdrun vid ett 200-arsregn (Uﬁpsala kartportal, skyfallskartering 2024-02-14).
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Maxflodet varierar mellan 2,5 och mer &n 100 I/s/m béade for 100-arsregn och 200-arsregn, se Figur 9 och Figur 10.
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Figur 9: Maxflode kring Brf Hejdrun (Uppsala kartportal, sléyfallskartering 2023-08-09).
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Figur 10: Maxflode kring Brf Hejdrun (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2024-02-14).
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I Figur 11 redovisas de maximala vattendjupen det kan bli vid vissa omraden kring Brf Hejdrun. Informationen ar
hiamtad frén Scalgo Live.
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Figur 11: Stidende vatten vid kringliggande gator (SCALGO live 2023-08-09).

Vid jamforelse mellan Uppsalas skyfallshantering samt de uppmatta djupen i Scalgo gér det att observera att det
finns en viss skillnad i redovisade djup. Trots eventuella skillnader bor riskerna med stdende vatten ses 6ver med
raddningstjénsten for att sdkerstilla att fordon kan komma fram vid behov.

Stora delar av Uppsala, som ligger i ndrheten av Fyrisan, kommer paverkas vid dversvidmning i an. Se
oversvamningsrisken, vid skyfall, i centrala Uppsala samt inom och runt Brf Hejdrun i Figur 12.
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Figur 12: Paverkan vid 6vers;/émning i Fyrisén (MSB 6versvamningsportal 2023-08-16).
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Skulle vattenstandet stiga till ca +6,92 m finns det risk att fastigheten paverkas, se Figur 13.

[ % : P i B ‘
Figur 13: Paverkan pa fastigheten fran Fyrisan (SCALGO live 2023-08-09).

Pa MSB:s dversvamningsportal finns tvérsektioner éver Fyrisan som innehaller information om vattennivéer i meter
over havet och flodeshastigheten for de olika flodena. I Figur 14 redovisas tva tvirsektioner, markerade med gront.
Mellan dessa tvérsektioner ligger omradet dér Fyrisén borjar ddimma (r6d ring), for att sedan paverka Brf Hejdrun
vid hogt vattenstand. Vid ett 100-arsflode kommer vattenstandet vid tvarsektionerna vara ca +7,3 m respektive +7,5
m och vid ett 200-arsflode kommer vattenstdndet vara ca +7,5 m respektive +7,6 m. Det innebér att Brf Hejdrun
kommer paverkas vid ett skyfall d& det finns risk for paverkan vid +6,92 m.
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Figur 14: Uppdamning fran Fyrlsan (MSB oversvamningsportal 2023-08-16).
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4.4 MARKFORUTSATTNINGAR

Jordartskartan frdn SGU pavisar att marken inom fastigheten bestar av ett grundlager av fyllnadsmaterial, bestaende
av oklassat material samt lera-silt. Under fyllnadsmaterialet finns ett underliggande jordlager bestdende av
postglacial lera, se Figur 15.

; Tory, tidvis under vatten

Lera-silt, tidvis under vatten

Jorsan, grundtager - Traf. 1

Jaondam
Kanerrg
Fartyp
Symibed

h— T LT "

Figur 15: Jordartskarta (S ;

Enligt jordartskartan visar omradet pa hog genomslapplighet, se Figur 16.

D
Genomslapplighet
. Lhg genomslapplighet

Medalhag genarmslapplighet

. Hig genamslapplighet

. Ejl bedemd genomslapplighet
N e N
Figur 16: Genomslépplighetskarta (SGU — Sveriges Geologiska Undersokning. 2023-04-19).
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4.5 KANSLIGHETSKLASSNING

Enligt Uppsala kommuns kéanslighetskarta for grundvatten ligger Brf Hejdrun inom ett omrade som har hog
kénslighet. Geoteknisk undersokning for sédana omraden bor genomforas for att kunna specificera
kénslighetsgraden och ddrmed kunna sékerstélla att korrekt riktlinjer for dagvattenhantering foljs. Kénslighetskartan
dr baserad pa 3D-grundvattenmodell, 3D-jordlagermodell och ytavrinning inom Uppsala- och Vattholmaésarnas
tillrinningsomrade. Kénslighetskartan #r en del av Markanvindning Asens (MAsens) riskanalys. Se Figur 17.

. Hag kénslighet
Méxtlig kénslighet

Lag kénslighet

Figur 17: Kénslighetskarta (Uppsala kommun 2023-04-17).

Enligt Geosigmas rapport ”Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt” utgar kanslighetsklasserna fran de geologiska och hydrogeologiska forhallandena i Uppsala-
och Vattholmaésarnas tillrinningsomréde. Inom omraden som har hog kénslighet finns det olika delklasser (a, b, c,
d).

a: Lera med miktighet mindre &n 5 meter som Overlagrar isdlvsmaterial

b: Lera med miktighet storre &n 5 meter som Overlagrar isdlvsmaterial och som avvattnas mot omraden i klass
extrem kénslighet

c: Lera som 6verlagrar morén och som avvattnas mot omraden i klass extrem kénslighet

d: Morén och bergsomrade inom 1000 meter fran kontaktytan mellan morén och utbredning isélvsmaterial med
hydraulisk kontakt med isédlvsmaterial

Brf Hejdrun ligger inom Hog kinslig zon. Omradet bedéms efter ovan punkter ligga inom delklass Hb dé det finns

lera med méktighet storre d4n 5 meter som overlagrar isélvsmaterial och som avvattnas mot omraden i klass extrem
kénslighet.
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Fastigheten ar beldgen ovanpé grundvattenmagasinet Uppsaladsen — Uppsala, se Figur 18 och Figur 19.

N

A

A L
Jumkilsasen- Broby ‘?

Uppsalaasen- Fredrikslund

0 25 5 10 km
| 1 1 1 1

Figur 18: Grundvattenforekomster inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomréde. Tillrinningsomradet &r
markerat med rod linje. (Geosigma, daterad 2018-04-17).

/ \
i [}
Figur 19: Grundvattenforekomster inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomréade. (VISS —
Vatteninformationssystem Sverige 2023-04-19).
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4.6 RIKTLINJER FOR MARKANVANDNING

Efter diskussion med Uppsala vatten, Uppsala kommun och Uppsala brandfrsvar dr det nddvéndigt att upprétta
skyddsatgérder for att forhindra att fororenat vatten som genereras pé fastigheten hamnar i Fyrisén. Det innebar att
det dr ndodvéndigt att rena det dagvatten och det eventuella slickvatten som avleds fran fastigheten.

Forslag pa omhéndertagande och rening inom fastigheten presenteras under rubrik 7.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran delar av gardsytorna samt dagvatten fran bostadshusens takytor leds i dagslaget, via invindiga
stupror, till befintligt dagvattensystem i mark. Dérifran avleds dagvattnet till befintliga férbindelsepunkter placerade
vid fastighetens sydostra del samt fastighetens nordvistra del. Dér kopplar det befintliga systemet pa kommunala
dagvattenledningar. Efter ombyggnationen kommer samma forbindelsepunkter fortsatt nyttjas. Se forslag pa
utformning av omradet for Brf Hejdrun i Figur 20.

7 [[¥7]
Plantedifig

T

Figur 20: Omréde for Brf Hejdrun (2024-03-21).
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5.2 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN OCH SKYFALL
Vid ytlig avrinning fran fastigheten flodar vattnet ner mot Fyrisan, se sekundér avrinningsvig markerat med roda
pilar, i Figur 21.

Figur 21: Sekundér avrinningsvig mot rcipient (SCALGO live 2023-04-17).

5.3 RECIPIENTER

Dagvatten fran omrédet avrinner idag mot Fyrisan. Recipienten &r Fyrisdn Jumkilsan - Sévjaan, vilken &r den forsta
vattenforekomsten pé vigen ner mot Milaren. Se avrinningsvdg markerad med svarta pilar i Figur 22.

T B Ut e

Figur 22: Avrinningsvédg mot recipient (VISS Vattenlnformatlonssystem Sverige 2023-04-19).
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Recipienten bedoms ha mattlig ekologisk status dér statusen klassificerats baserat pa kvalitetsfaktorerna
overgddning, sirskilt fororenade imnen samt konnektivitet och morfologi. Overgddningen beror p4 att
ndringsdmnen och/eller kiselalger &r klassificerad till sémre &n god status till f6ljd av nérsaltspaverkan. De sérskilt
fororenade &mnena ammoniak och likemedelsresten diklofenak dr uppmatta i halter 6ver respektive gransvérde i
vattenforekomsten. Konnektiviteten i forekomsten ar klassificerad till simre &n god status till f61jd av
vandringshinder. Morfologiskt tillstand &r en beskrivning av de fysiska forhéllanden som rader i en vattenforekomst.
Kvalitetsfaktorn ar klassificerad till simre &n god till f6ljd av fysiska ingrepp i forekomsten.

Recipienten beddms ha ej god kemisk status pa grund av gransvérdena for kvicksilver (Hg), polybromerade
difenyletrar (PBDE), antracen, fluoranten, PFOS och tributyltennfoéreningar dverskrids. Enligt Havs- och
vattenmyndigheten 6verskrider Hg och PBDE grénsvérdena i alla Sveriges vattenforekomster och kraven for dessa
dmnen ar dérfor mindre stridnga. Se Tabell 5 for sammanstillning av recipientens statusklassificering.

Tabell 5: Statusklassificering i Fyrisdn Jumkilsan - Savjaan.
Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Mattlig ekologisk status 2033

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnér ¢j god God kemisk ytstatus
Kvicksilver och kvicksilverforeningar (Hg) Uppnér ej god Undantag — mindre strangt krav
Polybromerade difenyletrar (PBDE) Uppnér ej god Undantag — mindre stringt krav
Antracen Uppnr ej god Undantag — tidsfrist 2027
Fluoranten Uppnr ej god Undantag — tidsfrist 2027
PFOS Uppnar ¢j god Undantag — senare malar 2027
Tributyltennféreningar Uppnar ej god Undantag — tidsfrist 2027

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Flodesberdkningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 — ”Avledning av dag-, drdn- och spillvatten”.
Berdkning av dagvattenfloden fore och efter ombyggnation har gjorts for 5-arsregn och 20-arsregn. Enligt P110 &r
rinntiden for dagvatten fran de mest avldgsna hardgjorda ytorna till ndrmaste ledning minst 5 minuter, vilket innebér
att delavrinningsomréaden sillan har kortare rinntid &n 10 minuter. Vid berékningar har darfor en rinntid pa 10
minuter valts. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts vid berdkningar av floden genererade fran den planerade
markanvéndningen for att ta hdnsyn till forvintade klimatfordndringar. Reducerad area avser den procentuella andel
av en area som bidrar till avrinning. I Tabell 6 — Tabell 7 redovisas den totala markanvéndningen fore och efter
planerad ombyggnation. I Tabell 8 — Tabell 9 redovisas den planerade markanviandningen som avleds till respektive
forbindelsepunkt.

Reducerad area forkortas Ared och beréknas som Ared = ¢ - A.
qdim=1i-¢ - A

qdim = Dimensionerande flode, 1/s

i = Regnintensitet (I/s - ha)

¢ = Avrinningskoefficient

A = Area, ha

Tabell 6: Total befintlig markanvéndning

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 1655 166

Tak 0,9 800 720

Asfalt 0,8 935 748
Parkering 0,8 240 192

Grus 0,4 90 36

Totalt 0,50 3720 1862
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Tabell 7: Total planerad markanvéndning

Markanviindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 1175 118

Tak 0,9 845 761

Asfalt 0,8 1155 924
Parkering 0,8 285 228
Stenmjol 0,4 175 70

Sand 0,1 85 9

Totalt 0,57 3720 2110

Tabell 8: Planerad markanvéndning till sydostra férbindelsepunkten

Markanviindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 410 41

Tak 0,9 380 342

Asfalt 0,8 484 387
Parkering 0,8 137 110
Stenm;jol 0,4 81 32

Sand 0,1 85 9

Totalt 0,58 1577 921

Tabell 9: Planerad markanvéndning till nordvéstra forbindelsepunkten

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 765 77

Tak 0,9 465 419

Asfalt 0,8 671 537
Parkering 0,8 148 118
Stenmjol 0,4 94 38

Totalt 0,55 2143 1189

Flodet har berdknats for ett 10 minuters 5-arsregn samt 10 minuters 20-arsregn, vilket ger en dimensionerande
nederbordsintensitet pd 181 I/s ha respektive 286 /s ha, enligt Svenskt vatten P110. For att ta hansyn till
klimatforandringar berdknas flodet &ven med en klimatfaktor 1,25 efter ombyggnation, vilket ger en regnintensitet
pa 226 1/s ha respektive 358 1/s ha. Se Tabell 10 for floden fran omradet vid befintlig och planerad situation.

Tabell 10: Floden for befintlig respektive planerad situation

5-arsflode exklusive 5-arsflode inklusive | 20-irsflode exklusive = 20-irsflode inklusive
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)

Total befintlig situation 34 . 53 -
Total planerad situation B 48 - 76
Planerad situation - 21

.« - 33
sydost
Planerad situation - 27

N - 43

nordvést

For hela fastigheten forvéntas det ske en dkning av flodet med ca 14 1/s vid berdkning av ett 5-arsregn samt en
Okning med 23 I/s vid ett 20-arsregn, jamfort med befintlig situation. For ett 5-arsregn kommer ca 21 1/s avrinna mot
sydost och 27 1/s avrinna mot nordviast. For ett 20-arsregn kommer ca 33 1/s avrinna mot sydost och 43 1/s avrinna

mot nordvast.

Flodesokningen inom fastigheten beror pa den 6kade reducerade arean samt pa den medréknade klimatfaktorn.

Atgiirdsnivan innebir att vatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanliggningar som ska kunna omhinderta
10 mm regn. Detta da fastigheten ligger i direkt ndrhet till utloppet i recipienten. Det innebir att totalt 2110 (m?) x
0,01 (m) = 21,1 m* dagvatten behdver fordrdjas inom fastigheten innan dagvattnet leds till forbindelsepunkterna.
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7. Forslag pa dagvattenhantering

For att klara rening och fordrojning enligt dtgérdsnivan &r forslag att avleda samtliga av omradets gardsytor,
parkeringsytor och takytor till dppna atgérder, som exempelvis vaxtbdddar. I vixtbdddarna kan dagvattnet som leds
dit infiltrera ner i substratet dér det renas och fordrdjs. Se Figur 23 for forslag pa uppbyggnad.

Oversvimningsskydd
{braddbrunn)

d__--—'——} / -
—_—— e
Erasionsskydd - ; 1 2
., | Firdrisjningsvalym
| ¢ J’ djup 0,1-0.3 m (0.5 m}

Sandbaserad
wiitjard
[filtermaterial),
rinst 0,5 m

Draneringslager |

s )
~= Drineringsledning

— Befintlig mark

Figur 23: Forslag pa uppbyggnad av véxtbadd.

Vixtbaddarna foreslas dimensioneras enligt dtgardsnivan, att fordrdja 10 mm nederbdrd. De tvé bostadshusen
kommer ha en reducerad takarea pé totalt ca 760 m?. Det innebér att 760 (m?) x 0,01 (m) = 7,6 m* av det vatten som
avrinner fran takytorna behdver omhéndertas. Forslag ér att denna volym omhéndertas i 6ppna vaxtbaddar langs
husfasad. Den resterande volymen pa ca 13,5 m® som behdver omhéndertas inom fastigheten foreslas renas och
fordrojas i vixtbaddar placerade pa garden.

Forslag ér att vaxtbdddarna utformas for att omhénderta ca 5 cm stadende vatten pa ytan, ha ett substrat med ca 30 %
porositet samt ett djup pa ca 600 mm. For att fa plats med fordréjningsvolymen pa 21,1 m? innebér det att
vaxtbaddarnas totala area behover vara ca 92 m? med ovan forutsittningar.

92 m? vixtbaddsarea x 0,05 m stdende vatten = ca 4,6 m?® ytlig fordréjningsvolym.
92 m? vaxtbaddsarea x 0,6 m substratdjup = 55,2 m?® substratvolym = 16,6 m* fordrdjningsvolym i substrat.

Vid ldgpunkterna planeras hojdsittningen sé att 4,6 m® kan bli stdende pa ytan vid ett skyfall, innan vattnet fortsitter
ner mot Odensgatan likt idag. Det ses inga svérigheter att uppna de volymer som kravs inom omréadet.

Exakt utformning och placering av dagvattenétgérder foreslas samordnas med landskapsarkitekt vid
detaljprojektering.

7.1 SLACKVATTEN

Skyddsatgarder ska utforas for att forhindra att férorenat sldckvatten hamnar i Fyrisadn. Hur detta forhindras bedéms
fran fall till fall. Det sldckvatten som vid sldckinsats avrinner pa girden foreslds avledas mot véixtbaddarna for att
vid braddning avledas till brunnar och vidare till nytt VA-system i mark. For att sékerstélla att sldckvatten inte
infiltrerar ner i mark vid vixtbdddarna foreslds dessa utforas tita. For att hindra att orenat slackvattnet leds ut till
kommunala ledningar foreslas automatiska avstdngningsventiler séttas inom fastigheten, innan
forbindelsepunkterna. Om en slackning blir aktuell nyttjas avstdngningsventilerna innan sldckinsatsen pabdrjas.
Efter att branden ir sldckt kan det sldckvatten som samlats upp i véxtbdddarna omhéandertas inom det slutna
dagvattensystemet.

Vixtbiddarna inom fastigheten 4r dimensionerade for att kunna omhiinderta ca 21,1 m® dagvatten. Det innebiir att
det inom Brf Hejdrun ocksd dr mojligt att omhénderta ca 21,1 m?® slickvatten i vixtbiddarna vid en eventuell
slackinsats.
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7.2 SAMMANSTALLNING DAGVATTENHANTERING

Se Figur 24 for forslag pa ytlig dagvattenavrinning (bla pilar), forslag pd omraden for placering av vixtbaddar
(morkgrona omréden) samt forslag pa omréden dér det vid skyfall skulle kunna bli stdende vatten pa ytan (morkbld).

A

Figur 24: Forslag dagvattenhantering.

7.3 BRADDNING FRAN ATGARDER

Nir de ytliga fordrojningsanldggningarna &r fullt nyttjade kommer dagvatten att behova avledas via braddledningar.
Forslag ér att det placeras kupolbrunnar i véxtbdddarna dit dagvatten kan bradda. Fran brunnarna leds dagvatten till
systemet i mark och vidare till forbindelsepunkterna dar det kopplar pa kommunal ledning.

Fyllnadstiden i de 6ppna atgérderna ar den regnvaraktighet som motsvarar det regndjup som ska omhéndertas inom
omradet. Fordrojningséatgirderna behdver vara dimensionerade for att rena och fordrdja 10 mm nederbérd. Denna
volym gor att braddning fran de ppna atgdrderna kommer ske efter ca 14 minuter in i regnet (fyllnadstid ca 4
minuter och rinntid 10 minuter), se Figur 25. Det motsvarar en regnintensitet pa ca 299 /s ha, enligt Svenskt vattens
publikation P110. Floden efter fordrojning blir 2110 (m?) x 299 (I/s ha) = 63 I/s. Det innebir en minskning med 13
I/s jamfort med om inga fordrojningsatgérder skulle anvindas pad omréadet.

120
Dahlstrom 2010, klimatfaktor 1,25

100

80 =0,5 ar

—1lar

60 =5 ar
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Figur 25: Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt vatten P110).
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8. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten av stdder. Vilka
typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pd markanviandningen och pa de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med. Féroreningsberakningar har utforts med hjélp av dagvatten- och
recipientmodellen StormTac.

Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter som StormTac sammanstéllt frén métningar i dagvatten fran
olika typer av omraden. Dessa representerar ett medelvirde fran liknande markanvéndning. I sjélva verket kan
fororeningshalterna och méngderna frdn samma typ av markanvéndning variera.

StormTac-berdkningar dr utforda dér PE Teknik & Arkitektur har jamfort befintlig situation med hur situationen
kommer att se ut efter en utbyggnad av fastigheten. Till grund for berdkningarna efter utbyggnaden ligger den tankta

markanvindningen enligt markplaneringsplan framtagen i projekteringsskede.

Fororeningshalter och fororeningsmingder redovisade i Tabell 11 och Tabell 12 nedan &r berdknade i StormTac fran
ytor redovisade under rubrik 6 och en nederbord pa 600 mm/ar.

Tabell 11: Fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation.

Amne Befintlig situation (ug/l) Osiikerhet befintlig Planerad situation utan Osiikerhet planerad
+-) dagvattenatgirder +/-)
(ug/)
Fosfor (P) 83 29 80 29
Kviive (N) 1600 560 1600 590
Bly (Pb) 6,1 2,3 [ ] 24
Koppar (Cu) 18 6,5 18 6,7
Zink (Zn) 51 19 51 19
Kadmium (Cd) 0,37 0,14 0,37 0,14
Krom (Cr) 49 1,8 [ | 1,9
Nickel (Ni) 3.6 1,3 ] 1,4
Suspenderad substans (SS) 26 000 9600 26 000 9700
Benso(a)pyren (BaP) 0,018 0,0059 0,019 0,0062

Lagre eller lika virde jamfort med befintlig situation

Hogre virde jamfort med befintlig situation
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Tabell 12: Fororeningsméngder for befintlig respektive planerad situation.

Amne Befintlig situation Osiikerhet befintlig Planerad situation utan Osiikerhet planerad
(kg/ar) - dagvattenatgirder (+/-)
(kg/ar)

Fosfor (P) 0,11 0,031 0,12 0,034

Kvive (N) 2,1 0,60 23 0,69
Bly (Pb) 0,0080 0,0025 0,0090 0,0028
Koppar (Cu) 0,023 0,0070 0,026 0,0080

Zink (Zn) 0,067 0,020 0,075 0,023
Kadmium (Cd) 0,00049 0,00015 0,00054 0,00017
Krom (Cr) 0,0064 0,0020 0,0075 0,0023
Nickel (Ni) 0,0048 0,0015 0,0054 0,0017

Suspenderad substans (SS) 34 10 . 11
Benso(a)pyren (BaP) 0,000024 0,0000058 0,000028 0,0000067

Lagre eller lika varde jamfort med befintlig situation

Hogre virde jaimfort med befintlig situation

Resultatet visar pa att halterna Bly, Krom, Nickel och Benso(a)pyren forvintas 6ka nagot efter planerad
ombyggnation. Resterande halter forvintas minska. Samtliga mangder forvéntas 6ka efter planerad ombyggnation.
Rening sker i foreslagna véxtbaddar, vilket innebér att utsldppen kommer bli ldgre 4n ovan presenterade resultat. Se
reningsgrader i Tabell 13 samt féroreningsutslépp efter rening i Tabell 14 och Tabell 15.

Tabell 13: Reningseffekt i % fran StormTac.

Amne Reningsgrad
vixtbadd

(%)
Fosfor (P) 65
Kvive (N) 40
Bly (Pb) 80
Koppar (Cu) 65
Zink (Zn) 85
Kadmium (Cd) 85
Krom (Cr) 55
Nickel (Ni) 75
Suspenderad substans (SS) 80
Benso(a)pyren (BaP) 85
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Tabell 14: Fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation utan och med rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan Planerad situation med
(ug/l) dagvattenatgirder dagvattenatgirder
(ug/l) (ug/l)
Fosfor (P) 83 80 28
Kviive (N) 1600 1600 960
Bly (Pb) 6,1 [ ] 12
Koppar (Cu) 18 18 6
Zink (Zn) 51 51 8
Kadmium (Cd) 0,37 0,37 0,06
Krom (Cr) 49 51 b
Nickel (Ni) 36 [ ] (]
Suspenderad substans (SS) 26 000 - -
Benso(a)pyren (BaP) 0,018 - -

Léagre eller lika varde jaimfort med befintlig situation

Hogre virde jaimfort med befintlig situation

Tabell 15: Fororeningsmangder for befintlig respektive planerad situation utan och med rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan Planerad situation med
(kg/ar) dagvattenatgirder dagvattenatgirder
(kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,11 0,12 0,04
Kviive (N) 2.1 [ ] 14
Bly (Pb) 0,0080 0,0090 0,0018
Koppar (Cu) 0,023 0,026 0,009
Zink (Zn) 0,067 0,075 0,011
Kadmium (Cd) 0,00049 0,00054 0,00008
Krom (Cr) 0,0064 0,0075 0,0034
Nickel (Ni) 0,0048 0,0054 0,0014
Suspenderad substans (SS) 34 . I
Benso(a)pyren (BaP) 0,000024 0,000028 0,000004

Lagre eller lika vérde jamfort med befintlig situation

Hogre virde jamfort med befintlig situation

Efter foreslagen rening forvéntas samtliga halter och mangder ligga under befintliga utslappsnivaer. Omradet
beddms ddrmed inte paverka recipientens status negativt.
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	1. Inledning  
	Image
	På uppdrag av Brf Hejdrun har PE Teknik & Arkitektur sett över dagvattenhanteringen för justering av detaljplan för Brf Hejdrun i Uppsala. Detta dokument upprättas för att ge en bild av hur förorenings- och flödessituationen ser ut idag samt ge en redogörelse för hur dagvatten kan tas omhand inom fastigheten efter planerad ombyggnation ägt rum. Syftet med dagvattenutredningen är att undersöka hur dagvattenavrinningen och flödesutsläppen påverkas vid påbyggnad av en våning och en vind på två befintli... F...a...s...e... V... 
	ned i systemet har ej tagits med i några beräkningar. 
	2. Underlag och tidigare utredningar 
	I arbetet med utredningen har följande underlag använts: 
	L
	LI
	•
	 StormTac 

	LI
	•
	 Svenskt Vatten publikation, P110 

	LI
	•
	 Riktlinjer för utsläpp av dagvatten från fastighetsmark, av Uppsala vatten. 

	LI
	•
	 Uppsala läns författningssamling ISSN 0347–1659, av Länsstyrelsen 1990 

	LI
	•
	 Vattenprogram för Uppsala kommun, daterad 2021-03-01 

	LI
	•
	 Checklista för dagvattenutredningar, av Uppsala vatten. Daterad 2022-02-02. 

	LI
	•
	 Riktlinje för markanvändning inom Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde ur grundvattensynpunkt. Ett normerande dokument som kommunfullmäktige fattade beslut om 23 april 2018. 

	LI
	•
	 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde ur grundvattensynpunkt. Slutrapport Måsen Etapp 2. GRAP 116. Av Geosigma, daterad 2018-04-17. 

	LI
	•
	 Uppsala kommunkarta. Sårbarhetskarta. Information hämtad 2023-04-17. 

	LI
	•
	 Uppsala kommunkarta. Känslighetskarta. Information hämtad 2023-04-17. 

	LI
	•
	 SCALGO Live 

	LI
	•
	 VISS – Vatteninformationssystem Sverige 

	LI
	•
	 SGU – Sveriges geologiska undersökning 

	LI
	•
	 Lågpunktskartering Uppsala kommun 

	LI
	•
	 MSB översvämningsportal 

	LI
	•
	 Eniro kartor 


	3. Riktlinjer för dagvattenhantering 
	Uppsala kommun har ett vattenprogram där syftet är att utveckla vattenarbetet och kommunens arbete med att skapa hållbara framtidslösningar för vatten i kretslopp. Programmet syftar även till att långsiktigt stärka kommunens arbete med att bevara och förvalta naturliga ekosystem i sjöar och vattendrag samt säkra tillgången till rent grundvatten. I enlighet med Uppsala Vattens ”Riktlinjer för utsläpp av dagvatten från fastighetsmark” innebär åtgärdsnivån att 20 mm regn från fastighetens ytor ska kunn...j... o...l... l...d... v... k... a....  
	 
	Flödesberäkning och dimensionering ska följa branschstandard enligt Svenskt Vatten publikation P110. Vid flödesberäkningar och dimensionering av dagvattensystem ska klimatfaktor ingå. Kravet vid dimensionering är en återkomsttid på minst 20 år. Vattenbalansen ska bevaras och recipientens mående ska beaktas. För att inte riskera en försämring av recipientens status bör därmed inte föroreningsutsläppen från området öka i jämförelse med utsläppen från området i dagsläget  
	Enligt ”Riktlinje för markanvändning inom Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde ur grundvattensynpunkt” ska det säkerställas att åtgärder som kan påverka grundvattenförekomster negativt ska utföras med långtgående skyddsåtgärder anpassade efter områdets känslighet.  
	  
	4. Områdesbeskrivning 
	Image
	Brf Hejdrun ligger i centrala Uppsala, se markerat område i Figur 1. Hela fastigheten är ca 3720 m² och består idag av två flerbostadshus med tillhörande gårdsyta. På de befintliga bostadshusen planeras tillbyggnad av våningsplan. Delar av den befintliga gårdsmarken planeras att göras om. Resterande ytor ska bibehållas likt befintligt.  
	 
	Image
	Figur 1: Orienteringskarta (Eniro – Kartor 2023-04-20). 
	4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVÄNDNING 
	Befintlig och planerad markanvändning redovisas nedan. I Tabell 1 och Tabell 2 redovisas den totala markanvändningen före och efter planerad ombyggnation. I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas de ytor, före och efter planerad ombyggnation, som leds mot fastighetens nordvästra respektive sydöstra förbindelsepunkt (se avsnitt 5.1).  
	 
	Tabell 1: Befintlig markanvändning  
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	Tabell 2: Planerad markanvändning  
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	Tabell 3: Planerad markanvändning till sydöstra förbindelsepunkten   
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	Tabell 4: Planerad markanvändning till nordvästra förbindelsepunkten  
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	4.2 VATTENSKYDDSOMRÅDE 
	Undersökt område ligger inom den sekundära skyddszonen för Vattenskyddsområde Uppsala- och Vattholmaåsarna, se Figur 2. 
	 
	 
	Image
	Figur 2: Vattenskyddsområde Uppsala- och Vattholmaåsarna (Uppsala vatten). 
	 
	I skyddsföreskrifterna står det, för den sekundära skyddszonen, att täktverksamhet eller markarbeten inte får ske djupare än till 1 meter över högsta grundvattenyta. 
	4.3 TILLRINNING OCH INSTÄNGDA OMRÅDEN 
	Image
	Mot Odensgatan, kring Brf Hejdrun, kan det avrinna vatten från ett totalt område på 3,35 km2. Se grönmarkerat område i Figur 3 nedan.  
	 
	 
	Image
	Figur 3: Tillrinningsområde (SCALGO live 2023-04-17). 
	 Det är till rödmarkerat område, i Figur 4, som vatten från grönt område i Figur 3 kan tillrinna. Inom rött område kan vatten bli stående innan det bräddar sekundärt och avrinner vidare mot recipienten.  
	 
	Image
	Figur 4: Del av tillrinningsområde (SCALGO live 2023-04-17). 
	 
	En del av området där det kan bli stående vatten ligger inom fastighetsgränsen. Inom fastigheten kan det bli maximalt ca 4,6 m3 stående vatten på ytan, innan det börjar avrinna ut mot Odensgatan. Se stående vatten inom fastigheten i Figur 5.   
	 
	Image
	Image
	Figur 5: Stående vatten inom fastigheten (SCALGO live 2023-02-13). 
	 
	Denna volym på 4,6 m3 ska fortsatt kunna omhändertas inom fastigheten efter ombyggnation på området, för att inte Odensgatan ska belastas mer än idag. Denna fördröjningsvolym kan bibehållas genom att höjdsätta marken inom fastigheten mot lågpunkter, exempelvis vid brunnar och planteringar, där vatten kan bli stående. Det ses inga svårigheter att uppnå denna volym inom fastigheten med föreslagen höjdsättning.  
	 
	Utöver dena volym är det viktigt att säkerställa att sekundära avrinningsvägar för skyfall bibehålls efter planerad ombyggnation, så att vattnet vid skyfall kan ta samma sekundära avrinningsväg likt idag. Se Figur 6.  
	 Figur 6: Avrinningsväg från området mot recipienten (SCALGO live 2024-02-20). 
	Image
	Kommunen bedriver ett systematiskt arbete för att minska stadens sårbarhet vid översvämningar. En strukturplan för vatten (DHI 2023-02-22) har tagits fram som syftar till att ta kontroll över vattnet och leda det till områden där det gör så lite skada som möjligt. Odensgatan översvämmas vid skyfallstillfällen och en stor flödesväg går genom denna gata. Enligt strukturplanen krävs åtgärder på Odensgatan för att hantera flödet på ett kontrollerat sätt och avleda flödet mot Fyrisån vid skyfallstillfällen. 
	Image
	 
	Enligt Uppsalas skyfallskartering kan det på vägarna runt berörd fastighet bli mellan 20 – 100 cm stående vatten vid skyfall, se Uppsalas skyfallskartering för 100-årsregn respektive 200-årsregn i Figur 7 och Figur 8.  
	 
	 
	Image
	Figur 7: Maxdjup kring Brf Hejdrun vid ett 100-årsregn (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2023-08-09).  
	 
	 
	Image
	Figur 8: Maxdjup kring Brf Hejdrun vid ett 200-årsregn (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2024-02-14). 
	 
	Maxflödet varierar mellan 2,5 och mer än 100 l/s/m både för 100-årsregn och 200-årsregn, se Figur 9 och Figur 10.  
	Image
	 
	Image
	Figur 9: Maxflöde kring Brf Hejdrun (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2023-08-09). 
	 
	 Figur 10: Maxflöde kring Brf Hejdrun (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2024-02-14). 
	Image
	  
	I Figur 11 redovisas de maximala vattendjupen det kan bli vid vissa områden kring Brf Hejdrun. Informationen är hämtad från Scalgo Live.  
	Image
	 
	 
	Image
	Figur 11: Stående vatten vid kringliggande gator (SCALGO live 2023-08-09). 
	 
	Vid jämförelse mellan Uppsalas skyfallshantering samt de uppmätta djupen i Scalgo går det att observera att det finns en viss skillnad i redovisade djup. Trots eventuella skillnader bör riskerna med stående vatten ses över med räddningstjänsten för att säkerställa att fordon kan komma fram vid behov. 
	 
	Stora delar av Uppsala, som ligger i närheten av Fyrisån, kommer påverkas vid översvämning i ån. Se översvämningsrisken, vid skyfall, i centrala Uppsala samt inom och runt Brf Hejdrun i Figur 12.   
	 
	Image
	Figur 12: Påverkan vid översvämning i Fyrisån (MSB översvämningsportal 2023-08-16). 
	Skulle vattenståndet stiga till ca +6,92 m finns det risk att fastigheten påverkas, se Figur 13.  
	Image
	 
	Image
	Figur 13: Påverkan på fastigheten från Fyrisån (SCALGO live 2023-08-09). 
	 
	På MSB:s översvämningsportal finns tvärsektioner över Fyrisån som innehåller information om vattennivåer i meter över havet och flödeshastigheten för de olika flödena. I Figur 14 redovisas två tvärsektioner, markerade med grönt. Mellan dessa tvärsektioner ligger området där Fyrisån börjar dämma (röd ring), för att sedan påverka Brf Hejdrun vid högt vattenstånd. Vid ett 100-årsflöde kommer vattenståndet vid tvärsektionerna vara ca +7,3 m respektive +7,5 m och vid ett 200-årsflöde kommer vattenståndet vara ca +7.......D...i... a...k...s... d...t...p... v... +... m.  
	 
	 
	Image
	Figur 14: Uppdämning från Fyrisån (MSB översvämningsportal 2023-08-16). 
	4.4 MARKFÖRUTSÄTTNINGAR 
	Image
	Jordartskartan från SGU påvisar att marken inom fastigheten består av ett grundlager av fyllnadsmaterial, bestående av oklassat material samt lera-silt. Under fyllnadsmaterialet finns ett underliggande jordlager bestående av postglacial lera, se Figur 15.   
	  
	Image
	Figur 15: Jordartskarta (SGU – Sveriges Geologiska Undersökning. 2023-04-19). 
	 
	Enligt jordartskartan visar området på hög genomsläpplighet, se Figur 16.  
	   
	Image
	Figur 16: Genomsläpplighetskarta (SGU – Sveriges Geologiska Undersökning. 2023-04-19). 
	4.5 KÄNSLIGHETSKLASSNING 
	Image
	Enligt Uppsala kommuns känslighetskarta för grundvatten ligger Brf Hejdrun inom ett område som har hög känslighet. Geoteknisk undersökning för sådana områden bör genomföras för att kunna specificera känslighetsgraden och därmed kunna säkerställa att korrekt riktlinjer för dagvattenhantering följs. Känslighetskartan är baserad på 3D-grundvattenmodell, 3D-jordlagermodell och ytavrinning inom Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde. Känslighetskartan är en del av Markanvändning Åsens (MÅsens)...17. 
	 
	  
	Image
	Figur 17: Känslighetskarta (Uppsala kommun 2023-04-17).  
	 
	Enligt Geosigmas rapport ”Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde ur grundvattensynpunkt” utgår känslighetsklasserna från de geologiska och hydrogeologiska förhållandena i Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde. Inom områden som har hög känslighet finns det olika delklasser (a, b, c, d). 
	 
	a: Lera med mäktighet mindre än 5 meter som överlagrar isälvsmaterial 
	b: Lera med mäktighet större än 5 meter som överlagrar isälvsmaterial och som avvattnas mot områden i klass extrem känslighet 
	c: Lera som överlagrar morän och som avvattnas mot områden i klass extrem känslighet 
	d: Morän och bergsområde inom 1000 meter från kontaktytan mellan morän och utbredning isälvsmaterial med hydraulisk kontakt med isälvsmaterial 
	 
	Brf Hejdrun ligger inom Hög känslig zon. Området bedöms efter ovan punkter ligga inom delklass Hb då det finns lera med mäktighet större än 5 meter som överlagrar isälvsmaterial och som avvattnas mot områden i klass extrem känslighet. 
	  
	Fastigheten är belägen ovanpå grundvattenmagasinet Uppsalaåsen – Uppsala, se Figur 18 och Figur 19.  
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	Image
	Figur 18: Grundvattenförekomster inom Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde. Tillrinningsområdet är markerat med röd linje. (Geosigma, daterad 2018-04-17). 
	 
	 
	Image
	Figur 19: Grundvattenförekomster inom Uppsala- och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde. (VISS – Vatteninformationssystem Sverige 2023-04-19). 
	4.6 RIKTLINJER FÖR MARKANVÄNDNING 
	Image
	Efter diskussion med Uppsala vatten, Uppsala kommun och Uppsala brandförsvar är det nödvändigt att upprätta skyddsåtgärder för att förhindra att förorenat vatten som genereras på fastigheten hamnar i Fyrisån. Det innebär att det är nödvändigt att rena det dagvatten och det eventuella släckvatten som avleds från fastigheten. 
	 
	Förslag på omhändertagande och rening inom fastigheten presenteras under rubrik 7. 
	5. Avrinningsområden och avvattningsvägar 
	5.1 TEKNISKA AVRINNINGSOMRÅDEN 
	Dagvatten från delar av gårdsytorna samt dagvatten från bostadshusens takytor leds i dagsläget, via invändiga stuprör, till befintligt dagvattensystem i mark. Därifrån avleds dagvattnet till befintliga förbindelsepunkter placerade vid fastighetens sydöstra del samt fastighetens nordvästra del. Där kopplar det befintliga systemet på kommunala dagvattenledningar. Efter ombyggnationen kommer samma förbindelsepunkter fortsatt nyttjas. Se förslag på utformning av området för Brf Hejdrun i Figur 20. 
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	Figur 20: Område för Brf Hejdrun (2024-03-21). 
	 
	5.2 YTLIGA AVRINNINGSOMRÅDEN OCH SKYFALL 
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	Vid ytlig avrinning från fastigheten flödar vattnet ner mot Fyrisån, se sekundär avrinningsväg markerat med röda pilar, i Figur 21.  
	 
	Image
	Figur 21: Sekundär avrinningsväg mot recipient (SCALGO live 2023-04-17). 
	5.3 RECIPIENTER 
	Dagvatten från området avrinner idag mot Fyrisån. Recipienten är Fyrisån Jumkilsån - Sävjaån, vilken är den första vattenförekomsten på vägen ner mot Mälaren. Se avrinningsväg markerad med svarta pilar i Figur 22.  
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	Figur 22: Avrinningsväg mot recipient (VISS – Vatteninformationssystem Sverige 2023-04-19). 
	Recipienten bedöms ha måttlig ekologisk status där statusen klassificerats baserat på kvalitetsfaktorerna övergödning, särskilt förorenade ämnen samt konnektivitet och morfologi. Övergödningen beror på att näringsämnen och/eller kiselalger är klassificerad till sämre än god status till följd av närsaltspåverkan. De särskilt förorenade ämnena ammoniak och läkemedelsresten diklofenak är uppmätta i halter över respektive gränsvärde i vattenförekomsten. Konnektiviteten i förekomsten är klassificerad till sämre ä...v...K... 
	Image
	 
	Recipienten bedöms ha ej god kemisk status på grund av gränsvärdena för kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen, fluoranten, PFOS och tributyltennföreningar överskrids. Enligt Havs- och vattenmyndigheten överskrider Hg och PBDE gränsvärdena i alla Sveriges vattenförekomster och kraven för dessa ämnen är därför mindre stränga. Se Tabell 5 för sammanställning av recipientens statusklassificering. 
	 
	Tabell 5: Statusklassificering i Fyrisån Jumkilsån - Sävjaån. 
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	6. Dagvattenflöden och fördröjningsbehov 
	Flödesberäkningar har utförts enligt Svenskt Vattens publikation P110 – ”Avledning av dag-, drän- och spillvatten”. Beräkning av dagvattenflöden före och efter ombyggnation har gjorts för 5-årsregn och 20-årsregn. Enligt P110 är rinntiden för dagvatten från de mest avlägsna hårdgjorda ytorna till närmaste ledning minst 5 minuter, vilket innebär att delavrinningsområden sällan har kortare rinntid än 10 minuter. Vid beräkningar har därför en rinntid på 10 minuter valts. En klimatfaktor på 1,25 har a...m... R... a...a...I...6 – T...7 r...i...p...8 – T...9 r...f... 
	 
	Reducerad area förkortas Ared och beräknas som Ared = ϕ · A. 
	qdim = i · ϕ · A 
	qdim = Dimensionerande flöde, l/s 
	i = Regnintensitet (l/s · ha) 
	ϕ = Avrinningskoefficient 
	A = Area, ha 
	 
	Tabell 6: Total befintlig markanvändning  
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	Tabell 7: Total planerad markanvändning 
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	Tabell 8: Planerad markanvändning till sydöstra förbindelsepunkten 
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	Tabell 9: Planerad markanvändning till nordvästra förbindelsepunkten 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Path

	TH
	Path

	TH
	Path

	TH
	Path



	TR
	TR
	TH
	Grönyta 

	TD
	0,1 

	TD
	765 

	TD
	77 


	TR
	TH
	Tak 

	TD
	0,9 

	TD
	465 

	TD
	419 


	TR
	TH
	Asfalt 

	TD
	0,8 

	TD
	671 

	TD
	537 


	TR
	TH
	Parkering 

	TD
	0,8 

	TD
	148 

	TD
	118 


	TR
	TH
	Stenmjöl 

	TD
	0,4 

	TD
	94 

	TD
	38 


	TR
	TH
	Totalt 

	TD
	0,55 

	TD
	2143 

	TD
	1189 




	 
	Flödet har beräknats för ett 10 minuters 5-årsregn samt 10 minuters 20-årsregn, vilket ger en dimensionerande nederbördsintensitet på 181 l/s ha respektive 286 l/s ha, enligt Svenskt vatten P110. För att ta hänsyn till klimatförändringar beräknas flödet även med en klimatfaktor 1,25 efter ombyggnation, vilket ger en regnintensitet på 226 l/s ha respektive 358 l/s ha. Se Tabell 10 för flöden från området vid befintlig och planerad situation. 
	 
	Tabell 10: Flöden för befintlig respektive planerad situation 
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	För hela fastigheten förväntas det ske en ökning av flödet med ca 14 l/s vid beräkning av ett 5-årsregn samt en ökning med 23 l/s vid ett 20-årsregn, jämfört med befintlig situation. För ett 5-årsregn kommer ca 21 l/s avrinna mot sydöst och 27 l/s avrinna mot nordväst. För ett 20-årsregn kommer ca 33 l/s avrinna mot sydöst och 43 l/s avrinna mot nordväst. 
	 
	Flödesökningen inom fastigheten beror på den ökade reducerade arean samt på den medräknade klimatfaktorn.  Åtgärdsnivån innebär att vatten från hårdgjorda ytor ska ledas till dagvattenanläggningar som ska kunna omhänderta 10 mm regn. Detta då fastigheten ligger i direkt närhet till utloppet i recipienten. Det innebär att totalt 2110 (m2) x 0,01 (m) = 21,1 m³ dagvatten behöver fördröjas inom fastigheten innan dagvattnet leds till förbindelsepunkterna. 
	  
	7. Förslag på dagvattenhantering 
	Image
	För att klara rening och fördröjning enligt åtgärdsnivån är förslag att avleda samtliga av områdets gårdsytor, parkeringsytor och takytor till öppna åtgärder, som exempelvis växtbäddar. I växtbäddarna kan dagvattnet som leds dit infiltrera ner i substratet där det renas och fördröjs. Se Figur 23 för förslag på uppbyggnad.  
	 
	Image
	Figur 23: Förslag på uppbyggnad av växtbädd.   
	 
	Växtbäddarna föreslås dimensioneras enligt åtgärdsnivån, att fördröja 10 mm nederbörd. De två bostadshusen kommer ha en reducerad takarea på totalt ca 760 m². Det innebär att 760 (m²) x 0,01 (m) = 7,6 m³ av det vatten som avrinner från takytorna behöver omhändertas. Förslag är att denna volym omhändertas i öppna växtbäddar längs husfasad. Den resterande volymen på ca 13,5 m³ som behöver omhändertas inom fastigheten föreslås renas och fördröjas i växtbäddar placerade på gården. 
	 
	Förslag är att växtbäddarna utformas för att omhänderta ca 5 cm stående vatten på ytan, ha ett substrat med ca 30 % porositet samt ett djup på ca 600 mm. För att få plats med fördröjningsvolymen på 21,1 m³ innebär det att växtbäddarnas totala area behöver vara ca 92 m² med ovan förutsättningar. 
	 
	92 m² växtbäddsarea x 0,05 m stående vatten = ca 4,6 m³ ytlig fördröjningsvolym. 
	92 m² växtbäddsarea x 0,6 m substratdjup = 55,2 m³ substratvolym = 16,6 m³ fördröjningsvolym i substrat. 
	 
	Vid lågpunkterna planeras höjdsättningen så att 4,6 m3 kan bli stående på ytan vid ett skyfall, innan vattnet fortsätter ner mot Odensgatan likt idag. Det ses inga svårigheter att uppnå de volymer som krävs inom området. 
	 Exakt utformning och placering av dagvattenåtgärder föreslås samordnas med landskapsarkitekt vid detaljprojektering.
	7.1 SLÄCKVATTEN 
	Skyddsåtgärder ska utföras för att förhindra att förorenat släckvatten hamnar i Fyrisån. Hur detta förhindras bedöms från fall till fall. Det släckvatten som vid släckinsats avrinner på gården föreslås avledas mot växtbäddarna för att vid bräddning avledas till brunnar och vidare till nytt VA-system i mark. För att säkerställa att släckvatten inte infiltrerar ner i mark vid växtbäddarna föreslås dessa utföras täta. För att hindra att orenat släckvattnet leds ut till kommunala ledningar föreslås a...a...,...f.... O...n...b...n...i...E...a...b...d...s...v... o...i...d...s... 
	Växtbäddarna inom fastigheten är dimensionerade för att kunna omhänderta ca 21,1 m3 dagvatten. Det innebär att det inom Brf Hejdrun också är möjligt att omhänderta ca 21,1 m3 släckvatten i växtbäddarna vid en eventuell släckinsats. 
	7.2 SAMMANSTÄLLNING DAGVATTENHANTERING 
	Image
	Se Figur 24 för förslag på ytlig dagvattenavrinning (blå pilar), förslag på områden för placering av växtbäddar (mörkgröna områden) samt förslag på områden där det vid skyfall skulle kunna bli stående vatten på ytan (mörkblå).  
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	7.3 BRÄDDNING FRÅN ÅTGÄRDER 
	När de ytliga fördröjningsanläggningarna är fullt nyttjade kommer dagvatten att behöva avledas via bräddledningar. Förslag är att det placeras kupolbrunnar i växtbäddarna dit dagvatten kan brädda. Från brunnarna leds dagvatten till systemet i mark och vidare till förbindelsepunkterna där det kopplar på kommunal ledning.  
	 Fyllnadstiden i de öppna åtgärderna är den regnvaraktighet som motsvarar det regndjup som ska omhändertas inom området. Fördröjningsåtgärderna behöver vara dimensionerade för att rena och fördröja 10 mm nederbörd. Denna volym gör att bräddning från de öppna åtgärderna kommer ske efter ca 14 minuter in i regnet (fyllnadstid ca 4 minuter och rinntid 10 minuter), se Figur 25. Det motsvarar en regnintensitet på ca 299 l/s ha, enligt Svenskt vattens publikation P110.  Flöden efter fördröjning blir 2110 (m2)...9... (...6... l...1... l... 
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	8. Föroreningar 
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	Dagvatten anses vara den huvudsakliga föroreningskällan till sjöar och vattendrag i eller i närheten av städer. Vilka typer av föroreningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del på markanvändningen och på de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Föroreningsberäkningar har utförts med hjälp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac. 
	 
	Beräkningarna i modellen baseras på schablonhalter som StormTac sammanställt från mätningar i dagvatten från olika typer av områden. Dessa representerar ett medelvärde från liknande markanvändning. I själva verket kan föroreningshalterna och mängderna från samma typ av markanvändning variera. 
	 
	StormTac-beräkningar är utförda där PE Teknik & Arkitektur har jämfört befintlig situation med hur situationen kommer att se ut efter en utbyggnad av fastigheten. Till grund för beräkningarna efter utbyggnaden ligger den tänkta markanvändningen enligt markplaneringsplan framtagen i projekteringsskede. 
	 
	Föroreningshalter och föroreningsmängder redovisade i Tabell 11 och Tabell 12 nedan är beräknade i StormTac från ytor redovisade under rubrik 6 och en nederbörd på 600 mm/år.  
	Tabell 11: Föroreningshalter för befintlig respektive planerad situation. 
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	Tabell 12: Föroreningsmängder för befintlig respektive planerad situation. 
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	Tabell 13: Reningseffekt i % från StormTac. 
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	Tabell 14: Föroreningshalter för befintlig respektive planerad situation utan och med rening. 
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	Tabell 15: Föroreningsmängder för befintlig respektive planerad situation utan och med rening. 
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