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Sammanfattning

P4 detaljplanen planeras en byggnad pa ca 1600 m? det planeras inga storre forandringar av marken.
Infor detaljplanearbetet har denna dagvattenutredning genomforts i syfte att visa hur

planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfldoden och féroreningar samt

ta fram forslag pa hur en hallbar dagvattenhantering kan goras i den planerade exploateringen.

Recepient till detaljplaneomrédet ar Gnistadiket, Savjadn, Fyrisdn som rinner vidare till Méalaren.
Savjaan ar klassad som vattenforekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)
Savjaan ingar i Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon.

Under planomréadet finns ett lerlager p& ca 10 m maktighet och infiltrationsmojligheter bedoms inte finnas.

Enligt Uppsala vattens krav ska omradet utformas sé att 20 mm regn kan foérdrojas och renas, samt
avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten.

For planen som helhet far det totala utflodet och fororeningsbelastningen frdn omradet till recipienten inte
Oka efter exploatering.

Den planerade forandringen av markanvandning inom planomradet kommer medféra 6kat dagvattenflode
och okat fororeningsbelastning om ingen atgard utfors.

Forslag pa atgarder:

-Gront tak laggs pa delar av byggnaden

-Takvatten renas och fordrojs biobaddar

-Vandyta renas och fordrojs i biobaddar

-Resterande ytor som inte forandras lamnas utan atgard

Foreslagen dagvattenhantering klarar att fordroja och rena 20 mm samt halla totala utflodet till
forbindelsepunkt under befintligt flode.

Med foreslagna dagvattenatgarder beraknas fororeningsméangderna minska forutom suspenderad substans
som ligger kvar pa befintlig niv, vilket innebar att Gnista-diket och Savjadn inte bedoms paverkas negativt
av planerad exploatering och det aventyrar inte heller mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt miljokvalitetsnorm.

Enligt systemhandling PM skyfallsanalys (WSP) for hela Uppsala Business Park foreligger ingen skaderisk
for byggnaden vid ett skyfall.

Forutsattningar

Som underlag for detaljplanearbetet for del av kvarteret Virding i Uppsala har denna dagvattenutredning
tagits fram. Syftet med utredningen ar att ta fram en mojlig dagvattenlosning for planomradet sé att krav
avseende fordrojning, fororeningsbelastning och skyfall uppfylls. Foljande handling anvandes som
underlag.

PM Miljoteknisk markundersokning Fyrislund 6:11 del av (Bjerking, 2022)

Det pagar ett detaljplanearbete for hela Uppsala Business Park (UBP) som omger planomrédet.
Foljande handlingar frn det detaljplanearbete anvandes som underlag

+ PM Dagvattenhantering Uppsala Business Park (WSP, 2020)

« PM Skyfallsanalys Uppsala Business Park (WSP, 2024)

+ PM Geoteknik (Bjerking, 2019)

+ Dagvattenutredning Uppsala Business Park (WSP, 2022)

« Forstudie VA utférd av Structor Mark Stockholm, inklusive PM (Structor Mark Stockholm, 2021)



Krav pa dagvattenhantering

Uppsala Vattens riktlinjer for fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipient ska
dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sé att 20 mm regn, raknat over hela fastighetens yta,
kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala
Vattens dagvattenledning.

Miljokvalitetsnormer for vatten kommer fran EU:s ramdirektiv for vatten och ar méal pa ekologisk och
kemisk vattenkvalitet i en utpekad yt- eller grundvattenforekomst. En myndighet eller en kommun far inte
tillata att en verksamhet paborjas eller andras om detta, ger upphov till en sddan 6kad fororening eller
storning som innebar att vattenmiljon forsamras att det aventyrar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt miljokvalitetsnorm.

Recipienter och grundvatten

Recipienter

P& omradet dar planomradet ligger finns ett internt ledningsnat for dagvatten. Det interna ledningsnatet
ansluter mot Uppsalavattens ledningar vid Almungevagen och slapps senare i Gnistadiket. Vidare
flodesvag fran Gnistadiket ar till Savjaan, Fyrisdn och Malaren.

Savjadn ingar i Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon. Savjadn ar klassad som vattenforekomst och
omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten (MKN). Miljokvalitetsnorm ar God ekologisk status 2027 och
God kemisk ytvattenstatus. Statusklassning ekologisk status mattlig pd grund av 6vergédning och
vandringshinder och kemisk status Uppnér ej god pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE).

Geoteknik

Enligt Bjerking 2019-11-18 PM Miljoteknisk markundersokning Fyrislund 6:11 (del av) galler allmant att
jordlagerfoljden overst bestar av upp till 1 m lager fyllning 6éverlagrandes kohesionsjord ovan friktionsjord
vilandes pa berg. Kohesionsjorden utgors av lera med ca 10 m djup. Ett antal grundvattenror installerats. I
den nordostra delen har nivéer pa strax over +7 noterats och i den sydvastra nivaer kring +6. Som minst 3
m under planerad markniva.

Genomford miljoteknisk undersokning har inte pavisat nagra halter av fororeningar som overstiger
foreslaget tgardsmal, MKM. D4 samtliga uppmatta halter av fororeningar understiger KM (undantaget
naturliga bakgrundshalter av kobolt).

"Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaésarnas tillrinningsomréade ur
grundvattensynpunkt” tagits fram (Geosigma, 2018). I denna finns kanslighetsklasser baserat pa geologiska
och hydrogeologiska forhallanden. Klasserna anger hur kanslig en specifik plats ar for att en férorening pa
eller nara markytan ska paverka grundvattnet som resurs for dricksvattenforsorjning. Planomradet ligger
inom omrade med kanslighetsklass 14g,



Bild 1, kdnslighetsklasser “Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt”

Pa grund av det maktiga lerlagret bedoms det inte finnas forutsattningar for infiltration till grundvattnet.

Avrinningsomraden och floden

Befintlig situation

Planomradet bestar idag av grasytor med enstaka trad och gc-vagar samt komplementbyggnader.
Dagvatten infiltreras i befintliga gronytor samt rinner ytligt Over gronytorna vasterut mot parkeringsytor
och vidare mot Virdings allé. I sodra omradet finns en lagre asfaltsyta som avvattnas mot
dagvattenbrunnar. Dagvattenbrunnarnas anslutning ar okand. Inget externt ytvatten eller dagvatten tillfors
omréadet. I hus 40 ligger en dagvattenledning med dimensionen 315 mm som ar tankt att ansluta till.
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Bild 2, befintlig situation. BIa pilar visar h6jdséttnin§



Dimensionerande dagvattenflode har berdknats med rationella metoden

Qdim = A-@ -i(tr)-kf

Qdim= dimensionerande flode
A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s,ha)

t = regnets varaktighet (min)
kf = klimatfaktor.

Markanvandning [ A [ha] Ared [ha]
Asfalt 0,800 0,095 0,076
Gronyta 0,100 0,356 0,036
Takyta 0,900 0,006 0,006
Summa 0,457 0,117

Tabell 1, befintlig markanvandning och antagna avrinningskoefficienter.

Rationella metoden =10
i(t), [I/s, ha] 287
ks, klimatfaktor 1,00
Ared 0,12
Qber=Area*p*i(t)*kf , [I/s] 32

Tabell 2, berdknat befintligt flode

Befintligt flode for ett 20-arsegn ar 32 1/s

Planerad situation

P4 planomradet planeras for en byggnad pa ca 1600 m?resterande ytor av gras samt asfalt forblir

oforandrad. Pa taket planeras en takterrass och gront tak.

Markanvandning @ A [ha] Ared [ha]
Asfalt 0,85 0,08 0,068
Gronyta 0,1 0,22 0,022
Gront tak 04 0,03 0,012
Takterrass 0,45 0,04 0,021
Tak 0,9 0,09 0,082
Summa 0,45 0,206

Tabell 3, planerad markanvandning och antagna avrinningskoefficienter.

En avrinningskoefficient pa 0,45 har antagits for takterrassen vilket motsvarar en Gardsyta inom kvarter.

Rationella metoden t=10 t=10 t=25
Ared 0,206 0,206 0,206
i(t) 287 287 131
ks 1,00 1,25 1,25
Q=Ared*i(t)*Kf [I/s] 59 74 34

Tabell 4, berdknat flode efter planerad bebyggelse utan rening




Dimensionerande aterkomsttid ar 20 ar enligt krav frdn Uppsala Vatten fran UBP dagvattenutredning. For
att ta hojd for framtida klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,25 anvands. Flodet blir 74 1/s utan
fordrojning.

Dagvattenanlaggningar som fordrojer 20 mm nederbdrd har en fyllnadstid pa ca 15 minuter (for ett 20-
arsregn med utan klimatfaktor) med en rinntid pa 10 min ger det att 20-mm anlaggningar breddar vid 25
minuter, flodet ar da 34 I/s.

Fordrojningsvolymer

Gallande fordrojningskrav ar att flode vid 20-arsregn inte far 6ka jamfort med befintlig situation. Det
befintliga flodet vid 20-arsregn ar 32 1/s och for planerad situation ar flodet 74 1/s med klimatfaktor
berakning har gjorts i Stormtac och en volym pa 25 m?3.for att inte flodet ska oka.

Atgardsnivan for dagvattenhantering att 20 mm nederbdrd ska fordréjas och renas inom kvartersmark 20-
mm kravet ger att 40 m® ska for drojas.



Fororeningar i dagvattnet
Roéda siffor ar en forsamring och grona siffror ar en forbattring

Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

Befintlig situation [0.097(1.3]0.0042]0.011 |0.022]0.00022|0.0039|0.0024 | 14| 0.0000070

Planerad situation

. 0.15 12.1]0.0057{0.021 [0.053(0.00046 (0.0047 {0.0042 |22 (0.000011
utan rening

Planerad situation [0.074[1.2]10.0032]0.0097]0.019]0.00016]0.0035]0.0021 | 14{0.0000068
rening i markniva

Tabell 5, berdknad belastning kg/ar.

Kommentar P N Pb |Cu |Zn|Cd |Cr [Ni |SS BaP

Befintlig situation | 100]1400|4.4[12 [23(0.23|4.1|2.5| 14000 (0.0074

Planerad situation

. 110(1500(4.2 (15 |40]0.34|3.5(3.2|16000 | 0.0082
utan rening

Planerad situation

. .o |70 11000(2.3]8.0]13(0.12(2.5[1.5]10000]0.0049
rening i markniva

Tabell 6, berdknad féroreningshalt pg/I.

Oversvamningsrisker

I detaljplanearbete med Uppsala Business Park har WSP tagit fram en systemhandling
PM skyfallsanalys, enligt denna finns ingen risk for byggnad vid skyfall.
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Bild 3, Oversikt 6ver berdknat maximalt dversvimningsdjup fér befintliga férhallanden vid ett 100-&rsregn (klimatfaktor
1,3). UBP PM Skyfallsanalys (WSP 2024)

Ovrigt
Inga markavvattningsforetag finns inom omradet.
Inga andra skydd som strandskydd, fornlamningar, naturreservat finns heller.

Forslag pa dagvattenhantering

For att hélla nere fororeningsbelastningen och avrinningen fran taket anvands gront tak med utbredning
enligt bild och en takterrass med planteringar, aven val av takmaterial ar viktigt t ex inte koppartak.
Takvattnet avleds med stupror utvandigt till biobaddar i marknivéa dar det renas och fordrojs. Braddningen
och dranering fran biobaddarna leds sedan befintlig ledning genom byggnad. Vandzonen framfor Hus 43
bor aven forses med biobadd da trafiken pa den ytan kan Oka efter byggnation. Nagon biobadd kan dven
placeras pa tak for att hantera den upphojda delen.



Bild 4, forslag dagvatten dagvattenhantering
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For berakningar ha en biobadd enligt bild 5 anvands. For berakningar har programmet Stormtac anvands
och for att uppna kravet att fororeningar ej ska 6ka behover biobadden vara pa 43 m? fordelat pé en area
70m?. P4 forslaget bild 4 ca 12 m? per anlaggning. Beroende pa vart stuproren hamnar far biobaddarna

flyttas och justeras i storlek. Flodet frdn anlaggningarna ar totalt ca 10 1/s.

Markanvandning [0} A [ha] Ared [ha]
Asfalt 0,85 0,03 0,025
Gront tak 0,4 0,048 0,019
Takterrass 0,45 0,036 0,016
Tak 0,9 0,079 0,071
Summa 0,19 0,14

Talbell 7, yta som fordrdj och renas




Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qgdim 50 1/s
L m 3 =

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Bild 5, principsektion biobadd

Befintlig asfaltsyta pa 85 m?i detaljplanens sodra del rinner i till dagvattenbrunnar och gar inte att férdroja
utan storre atgarder och da belastningen inte okar totalt for foreslas den lamnas utan atgard.

Markanvandning [0) A[ha] Ared [ha]
Asfalt 0,85 0,05 0,042
Gron yta 0,1 0,21 0,021
Summa 0,19 0,06

Talbell 8, yta som inte fordrdj och renas

Flodet for anlaggningarna ar da 221/s. Total blir flédet 321/s (10 1/s+22 1/s) vilket ar lika befintligsituation.

Tomningstid
For berakning av tomningstid anvands formeln:
ttom = (Uv/(Ava) + (dpn'nv/fv)

Uy = fordrojningsvolym
Ay=Area pa anlaggning
fv=Exfiltrationshastighet
dpv=filtrerande lager
nv=dranerbar porositet

tiom = (Us/(Avfy) + (dp,vnu/fy) = (43/(70- 0,100) + (0,45%0,2/0,025) = 6,3 + 3,6 h=9,9 h

Tomningstiden blir i detta fall kortare an 12 timmar vilket minskar risken for braddning infor
nastkommande regn. D4 infiltrationshastigheten inte dverstiger 100 mm/h forutsatts tillracklig rening
erhéllas trots kort tomningstid.

Slutsats

Foreslagen dagvattenhantering klarar att fordrdja och rena 20 mm samt halla totala utflodet under
befintligt flode. Tomningstiden understiger 12 h men dé infiltrationshastigheten inte dverstiger 100 mm/h
forutsatts tillracklig rening erhallas trots kortar tomningstid.

Med foreslagna dagvattenatgarder beraknas fororeningsmangderna minska forutom suspenderad substans
som ligger pé befintlig niva, vilket innebar att Gnista-diket och Savjadn inte bedéms paverkas negativt av
planerad exploatering och det aventyrar inte heller mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt miljokvalitetsnorm



Behov av vidare utredning

Kapacitet pa befintlig dagvattenledning i hus 49 behdver undersokas. Ar kapaciteten for liten kan
fordréjningsvolymen okas eller dimensionen okas.
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