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Sammanfattning

Ny exploatering av fastigheten Flogsta 39:1 i Ekeby i véstra Uppsala planeras. Platsen for
planomradet utgdrs idag av livsmedelsbutiken Coop Nara samt tillhGrande parkering och allmén
plats (ett mindre torg). En ny exploatering planeras i form av ett kvarter med flerbostadshus
med gron innergard ovan bjalklag med butikslokaler i markplan. Genova Property Group har
ombett WRS AB att ta fram en dagvattenutredning i samband med detaljplanelaggning

Den nya detaljplanen med den foreslagna fastiggréansen for Genovas fastighet innebdar en
andring av indelningen mellan kvartersmark och allmén platsmark jamfort med dagslaget. Detta
innebér att delar av nuvarande kvartersmark forvandlas till allmén platsmark och vice versa. For
att kunna bedéma fordrdjnings- och reningsbehovet for dagvatten for den planerade
exploateringen har alla berakningar i denna utredning baserats pa den foreslagna framtida
fordelningen mellan kvartersmark och allmén platsmark. Med planerad exploatering forvéantas
hardgdrningsgraden inom kvartersmark att minska fran en avrinningskoefficient (¢) pa 0,74 till
0,69 och inom allmén platsmark att 6ka fran 0,54 till 0,68. For hela detaljplanen ckar
avrinningskoefficienten fran 0,65 till 0,69. Det utgaende flodet vid ett dimensionerande 10-ars
regn efter exploateringen inom kvartersmark okar till 53 I/s fran dagens 45 I/s och inom allmén
platsmark okar fran 27 I/s till 42 I/s. Den storsta delen av denna 6kningen beror pa tillampning
av en klimatfaktor for berakning av framtida fléden. For att férdrdja det 6kade flodet enligt
Uppsalas dagvattenpolicyn behdver 37 m2 fordrojningsvolym skapas pa kvartersmark och 30 m3
pa allman platsmark. Denna volym foreslas astadkommas med en kombination av nedsankta
véxtbaddar, magasinering i porésa marklager pa bjalklag, genomsléapplig belaggning och trad i
skelettjordsmagasin.

Utan tillampning av dagvattenatgarder skulle aven tillférseln av dagvattenburna tungmetaller till
Fyrisan oka. Tillampning av typiska avskiljningseffekter for de foreslagna dagvattenatgéarderna
visar dock att fororeningsbelastningen fran planomradet kommer att minska med foreslagen
exploatering och de foreslagna dagvattenatgarderna.
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1 Inledning

Ny exploatering av fastigheten Flogsta 39:1 i Ekeby i véstra Uppsala planeras. Pa fastigheten
finns idag livsmedelsbutiken Coop Néra samt tillhérande parkering och ett mindre allmént torg.
Den foreslagna nya exploateringen innebér att fastigheten omgestaltas till ett kvarter med
flerbostadshus med gron innergard pa bjéalklag med butikslokaler (bl.a. Coop) i markplan.
Genova Property Group har ombett WRS AB att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanelédggning.

LN :
Ara 1 i\

Figur 1. Planomr8det markerat med réd cirkel, Kélla: (Lantméteriet, 2020).
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1.1 Uppdrag och syfte

Syftet med uppdraget har varit att berdkna dimensionerande fléden och utjamningsbehov for
kvarteret efter den planerade nya exploateringen, samt beskriva vilken effekt fordndringarna
inom planomradet far pa fororeningsbelastningen fran omradet. Utredningen redovisar ocksa
forslag pa hur dagvattenhantering bor utformas inom fastigheten.

WRS har fatt i uppdrag av Genova Property Group att gora en dagvattenutredning for att
klarlagga forutsattningarna for dagvattenhanteringen/ge forslag till dagvattenhanteringen efter
exploatering. Forslagen ska vara i 6verensstammelse med Uppsala kommuns riktlinjer och
sakerstalla att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande
ytvattenrecipient inte forsamras.

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande markanvandning

Planomradet ligger syddst om Uppsala centrum och avgransas av Nordengatan och
Kopenhamnsgatan. Planomradet har en areal pa ca 0,5 hektar.

Befintlig utformning bestar idag av en Coop Nara butik och en hardgjord parkering och allman
plats samt mindre planteringar och grasytor. Ingen rening av dagvattnet fran fastigheten ar kand
i dagsléget.

Figur 2. Oversikt 6ver planomr8det i nuldget. Ungeférligt planomr8de &r markerat med réd
linje, (Kélla ortofoto: © Google Earth bidragsgivare).

2.2 Geologi och topografi

Overgripande jordarter enligt SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 3. Enligt jordartskartan
domineras omradet av lera, infiltrationskapaciteten i befintlig jordart bedéms utifran det som
lag.
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D Planomradesgrans Lera

Figur 3. Planomr8det (markerat med svart linje) best8r av olika lerfraktioner; postglacial
grovlera och lera. Kélla: (SGU, 2020).

2.2.1 Markféroreningar

"Planerings-PM Miljo- & Geoteknik for detaljplan” (Bjerking AB, 2020) konstaterar att det
utifran befintlig dokumentation inte finns nagot som indikerar en pataglig risk for
markfdéroreningar inom planomradet. Utredningen foreslar dock, som en vedertagen
forsiktighetsatgard, att en oversiktlig miljéteknisk undersokning genomférs infor byggnation da
markanvandningen bostader kraver en hogre markkvalitet med avseende pa markféroreningar
an anvandning som butikslokaler.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet avleds via det kommunala dagvattenledningsnatet till Fyrisan utan
rening eller fordrojning. Takavvattningen sker i dagslaget at bade norr och soder i slutna
stupror. Da grasytor och planteringsytor omges av kantstenar antas den hardgjorda ytan
avvattnas direkt till dagvattenbrunnar och vidare till det kommunala ledningsnétet.

2.4 Ytvattenrecipient

Planomradet ingar i det naturliga avrinningsomradet for Hagaan. Uppsamlat dagvatten leds
dock via ledningsnét till Fyrisan. Tidigare exploateringen av staden har dven andrat de naturliga
avrinningsvagarna och en flodesanalys av den digitala h6jdmodellen visar att vattnet rinner mot
Fyrisan aven vid kraftiga regn som overstiger dagvattennétets dimensionerade kapacitet.
Hagaan bedoms darmed inte langre vara ytvattenrecipient for omradet.

Recipientenen &r i stallet Fyrisan som klassas som en ytvattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv
for vatten (2008/105/EG). An har i Vattenmyndighetens senaste klassning bedémts ha méttlig
ekologisk status. Flera sarskilt fororenande &mnen har uppmaitts, varav zink och arsenik har
Overskridit gransvardena. Dessa amnen forekommer ofta i dagvatten. Enligt faststalld
miljokvalitetsnorm ska Fyrisan uppna god ekologisk status till ar 2021.

Slutversion Dagvattenutredning fér Kv. Hindsgavl, Uppsala, WRS AB, 2022-03-02
7(29)



Fyrisan uppnar inte god kemisk status med avseende pa kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE), och &r i 6vrigt inte klassad for kemisk status. Antracen (en PAH) har
uppmatts vid nagot tillfalle och forekommer i sediment i andra strackor av an. Ar 2021 ska &n
uppna god kemisk ytvattenstatus.

[] Naturligt avrinningsomréde recipient g
I Tekniskt avrinningsomrade for dagvatten } \X

Figur 4. Naturlig avrinningsomr8desgréns (VISS) mellan H8ga&n och Fyris8n (i réd) som
visar att planomr8det (réd cirkel) ligger i H8gadns naturliga avrinningsomrdde samt tekniskt
delavrinningsomr8de fér dagvatten (Uppsala vatten och avfall) i bl§ som rinner mot Fyris8n
dér planomr8det ing8r. (VISS - Vatteninformationssystem Sverige, 2020). © Open Street
Maps bidragsgivare.

2.5 Grundvattenskydd

Detaljplanomradet ligger innanfor ett omradet som klassas vara av mattlig risk for férorening av
grundvatten i Uppsalaasen (Geosigma AB, 2018). Den mattliga riskklassningen samt den
foreslagna bostadsbebyggelsen innebar att riskerna for grundvattenpaverkan borde vara
minimala sa lange palning gors fran rena massor. Att sa ar fallet ska sakerstallas i den
Oversiktliga markundersokningen som ska utforas i samband med byggnation (Bjerking AB,
2020).

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Denna utredning har utgatt fran kraven att utjamna 20 mm nederbord inom fastighetsgrans, dar
magasinen ska kunna témmas under 12 timmar, som Uppsala Vatten och Avfall beslutat i sin
dagvattenpolicy 2016. Uppsala kommuns riktlinjer for att skapa en langsiktigt hallbar hantering
av dagvattnet i Uppsala med hansyn till bade kvalitet och kvantitet har ocksa beaktats i denna
utredning. Kommunens riktlinjer anger fyra 6vergripande mal:

e Bevara vattenbalansen - Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte
paverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering - Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador
pa allménna och enskilda intressen undviks.
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e Tarecipienthdnsyn - Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i
Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte forsamras.

o Berika stadslandskapet - Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

Aven da flodena beraknas minska i och med planerad exploatering kravs fordréjningsatgarder
inom fastigheten for att bidra till minskad flédestopp i det kommunala ledningsnétet samt for
rening av dagvatten med hansyn till recipienten Fyrisan.

2.7 Planerad exploatering

Planerad ny utformning av Kv. Hindsgavl bestar av ett kvarter med flerbostadshus ovan bjalklag
med butikslokaler (bl.a. Coop) i markplan och ett mindre torg i dster. Bjalklagsgarden utformas
mycket gron. Varije tak avvattnas &t tva hall och stérsta delen av takvattnet ska ledas till
bjélklagsgarden, se Figur 5 till 8.

— Planomradesgrins
r

7 Fastighetsgrans
D Parkering
[:l “Takyta

E Gronyta

D Hardgjord yta
- Markbetong sten

- Asfalt

Figur 5 Markanvdndningen efter exploatering. © Open Street Maps bidragsgivare.
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Figur 6.Illustration 6ver planens utformning. Bild: (Genova Property Group, 2021)
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Figur 7. Illustration éver planens utformning. Bild: (Genova Property Group, 2021)
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Figur 8. Illustration &ver planens utformning. Bild: (Genova Property Group, 2021)

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i Stormtac web.

3.1 Markanvandning

Berakningar av floden och féroreningar grundar sig pa vilken markanvéandning som det &r i
omradet. Nuvarande markanvandning visas i Figur 9, Tabell 1 och Tabell 2. | Figur 5, Tabell 1
och Tabell 2 redovisas den planerade markanvéandningen. Viktigt att komma ihag ar att
detaljplanen och den foreslagna fastiggransen for Genovas fastighet innebér en &ndring av
indelningen mellan kvartersmark och allmén platsmark jamfort med dagsléget. Detta innebér att
delar av nuvarande kvartersmark forvandlas till framtida allmén platsmark och vice versa. For
att kunna bedéma fordrdjnings- och reningsbehovet for dagvatten for den planerade
exploateringen har alla berakningar i denna utredning baserats pa den foreslagna framtida
fordelningen mellan kvartersmark och allmén platsmark.

By A — Planomradesgrins

.7 Fastighetsgrins

[ Parkering
[ “rakyta
S :] Gronyta
k3 ,1‘ () Hardgjord yta
o - Asfalt

Figur 9.Befintlig markanvédndningen innan ny exploatering. © Google Earth bidragsgivare
(underliggande kartbild)
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Med planerad exploatering forvantas hardgérningsgraden inom kvartersmark att minska fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,74 till 0,69 och inom allmén platsmark avrinningskoefficienten
beréknas oka fran 0,54 till 0,68. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbérden
som avrinner och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r. En hogre
avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor och darmed en stérre andel avrinnande
nederbord. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade
arean (Area red) ar ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area
(Area) med avrinningskoefficienten. Berdkningar har gjort utan hansyn till LOD (Lokalt
Omhandertagande av Dagvatten).

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvdndning inom
kvartersmark i nuldget samt efter exploatering utan LOD (Lokalt Omhé&ndertagande av
Dagvatten).

Markanvindning Azrea Avr. koeff Areza red
[m?/ha] [-1 [m?/ha]
Nulaget (Kvartersmark)

Takyta 520 0,9 468
Parkering 1112 0,8 890
Grényta 324 0,1 32

Hardgjord yta 709 0,8 599
Summa nuldge 2705 0,74 2 036
Efter exploatering (Kvartersmark)
Takyta 1378 0,9 1240
Gronyta pa bjélklag 546 0,1 55

Grényta 80 0,1 8

Parkering 184 0,8 147
Hardgjord yta 517 0,8 413
Summa efter 2705 0,69 1864

exploatering

Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvdndning inom allmén
platsmark i nuldget samt efter exploatering utan LOD (Lokalt Omhéndertagande av
Dagvatten).

s . Area Avr. koeff Area red
Markanvandning [m?/ha] [-] [m?/ha]
Nulédget (Allman platsmark)
Takyta 120 0,9 108
Asfalt 195 0,8 156
Grényta 833 0,1 83
Hardgjord yta 1047 0,8 837
Summa nulage 2195 0,54 1185
Efter exploatering (Allméan platsmark)
Asfalt 195 0,8 156
Grényta 313 0,1 31
Torg 446 0,7 312
Hardgjord yta 1241 0,8 993
Summa efter 2 195 0,68 1492

exploatering
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3.2 Fléden nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvants
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berédkning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p8
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ -i(ty) - kf
Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabellerna 1 och 2.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som pa grund av
planomradets ringa storlek antas vara 10 minuter eller kortare fore och efter exploatering.
Rinntiden anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréaknats for regn med 10 ars aterkomsttid enligt Uppsala kommunen riktlinjer.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme
(Svenskt Vatten, 2016).

| Tabellerna 3 och 4 redovisas resultaten av flodesberakningar fér nutida och framtida
markanvandning, for ett 10-arsregn for kvartersmark respektive allman platsmark. Det
dimensionerande dagvattenflodet forvantas 6ka inom kvartersmark fran 45 I/s utan klimatfaktor
till 53 I/s med klimatfaktor, vilket motsvarar en 6kning med ca 17 %. 6kningen beror pa
klimatfaktorn.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan att
8tgérder vidtas inom kvartersmark

Kf Varaktighet 10-3rsregn 10-3rsregn *kf
Nuldge 1,25 10 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 228 -
Fléde Q (I/s) 45 57
Efter exploatering 1,25 10 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 228 -
Flode Q (I/s) 42 53

De dimensionerande flodena inom framtida allman platsmark vid 10-ars regn visar att flodena
okar fran 27 I/s till 42 I/s efter omexploatering, medraknat klimatfaktor. Den 6kade avrinningen
beror pa att det blir en dkad andel hardgjord yta (gronytor kommer att exploateras) inom
omradet samt pa att klimatfaktorn adderas.
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad exploatering utan att
8tgérder vidtas inom allmén platsmark

Kf Varaktighet 10-3rsregn 10-arsregn *kf
Nuldge 1,25 10 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 228 -
Fléde Q (I/s) 27 34
Efter exploatering 1,25 10 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 228 -
Fléde Q (I/s) 34 42

3.3 Magasinsbehov

Enligt Uppsala kommun ska 20 mm regn fordrojas och renas. Behovet av fordréjningsvolym
har beréknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berakning av erforderlig fordréjningsvolym.

Ui = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Ui=dy @, 4
Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefar 37 m?® for kvartersmark och 30 m2 for

allmén platsmark (Tabell 5 och Tabell 6).

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym utifrén planerad bebyggelse inom kvartersmark och
20 mm férdréjning

Yta A i Erforderlig magasinsvolym
[m?] [-] [m3]
Takyta 1378 0,9 25
Grényta pa bjalklag 860 0,1 1
Parkering 184 0,8 3
H&rdgjordyta 517 0,8
Summa 2705 37

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym utifrén planerad bebyggelse inom allmén platsmark
och 20 mm férdréjning

Yta A i Erforderlig magasinsvolym
[m?] [-] [m3]
Asfalt 195 0,8 3
Gronyta 313 0,1 0,6
Torg 446 0,7 6
Hardgjordyta 1241 0,8 20
Summa 2195 30
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3.4 Extremregn

Storre regn an dimensionerande regn kan férekomma och kommer enligt branschorganisationen
Svenskt Vatten bli mer forekommande i framtiden i och med forvantade klimatforandringar.
Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hogre nederbordsintensitet bli
vanligare under kommande hundraarsperiod.

Vid skyfall blir de foreslagna fordréjningsatgarderna vattenmattade och da gar aven
dagvattenledningarna i gatorna fulla. Avrinningen av skyfall ska saledes kunna ske pa markytan
utan risk att skada bebyggelse eller installationer. Ytliga avrinningsvagar fran kvarteret till
gatorna omkring skapas med lamplig hojdsattning av kvarteret. Innergarden for kvarteret ska
hojdsattas sa att inga instangda omraden skapas dar vattnet kan bli stdende vid skyfall. Sa snart
skyfallsvattnet nar de kringliggande gatorna leds vattnet pa samma satt som redan idag vidare
mot Fyrisan. Skyfallsvattnet fran utét sluttande tak och omraden mellan gatorna och
flerbostadshuset avbordas via angransande gatorna. Skyfallsvattnet fran innergarden och inét
slutande tak rinner till bade Képenhamnsgatan i nordvést och torget i sydost. Fran torget kan
vattnet ytligt rinna vidare via Tavastehusgatan till Helsingforsgatan och slutligen via
Luthagsesplanaden till Fyrisan. Fran Képenhamnsgatan rinner vattnet vidare till Nordengatan
och sedan norrut i gang- och cykelstraket mellan de befintliga kvarteren norr om Nordengatan.

3.5 Narsalts- och foéroreningsberékningar

Den dagvattenburna transporten av narsalter, metaller och andra @mnen har beraknats genom
belastningsberakningar i Stormtac web v. 20.2.2 (Stormtac, 2021) och resultatet redovisas i
Tabell 7 och Tabell 8. Berékningarna ar gjorda for nuldget samt for framtida exploatering utan
inforda dagvattenatgarder.

For nuvarande markanvandning inom planomradet valdes markanvandningskategorierna takyta,
parkering asfalt och grasyta i Stormtac. For framtida markanvandningen valdes
markanvandningskategorierna, takyta, parkering, betongplattor (hardgjorda ytor mot gator),
torg, asfalt och gard inom kvartersmark i Stormtac, vilket ar enforenkling men ger en
uppskattning av forandringen

Tabell 7. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning inom kvartersmark innan och efter
exploatering utan LOD. Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen som 6kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
kg/8r kg/8r g/ar g/ar ag/ar g/ar g/ar g/ar ka/&r

Nulage 0,12 1,3 11 17 54 0,44 4,4 4,5 57
Efter

exploatering 0,2 1,9 3,5 14 37 0,7 4,8 4,6 31
Relativ

forandring (%) 67 46 -68 -18 -31 59 9 2 -46

i B3
Reningsbehov* 4, 32 214 21 -46 37 8 2 -84

(%)
* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfoért med innan detaljplanelédggning

Berakningar i Stormtac visar att belastningen fran kvartersmark okar for naringsamnen,
kadmium, krom och nickel. For allméan platsmark okar belastningen for alla &mnen férutom
krom. kadmium och nickel.

De beraknade mangderna av naringsamnen och fororeningar bygger pa berakningar utifran
schablonhalter och kan ses som en indikation eftersom osakerheter i bade nederbord,
avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa berékningarna.
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| Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering stalls krav pa att utslappen av 6vergédande
amnen och fororeningar inte far 6ka och helst ska minska. Detta kan uppnas genom rening av
fororenat dagvatten, innan utslapp till ytvattenrecipienten.

Tabell 8. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning inom allméan platsmark innan och efter
exploatering utan LOD. Fetmarkerade védrden motsvarar @mnen som &kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/dr  kg/8r g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/&r
Nuldge 0,07 1,2 2,3 14 16 0,2 4,4 2,7 8,5
Efter 0,08 1,9 2,7 16 30 0,2 3,6 2,2 8,5
exploatering
Relativ
forandring (%) 15 58 17 14 88 -14 -18 -19 0
i %
Re”'”?;f)ehov 13 37 15 13 47 16 22 -23 0

* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplanel&ggning

4 Forslag pa dagvattenhantering

| Figur 10 presenteras principforslag/en schematisk skiss (for storre skiss, se bilaga 1) for
dagvattenhantering inom planomradet. Uppsala kommun staller krav pa LOD-I6sningarna for

rening och utjamning av dagvatten. Pa fastighet ska anlaggningarna minst dimensioneras for en
regnvolym pa 20 mm.

Det innebér en regnvolym pa 37 m® inom kvartersmark och 30 m® inom allman platsmark
(Tabell 9 och Tabell 10). Magasinsbehovet kan uppnas pa olika satt beroende pa vilka
dagvattenatgarder som valjs.

Takvatten ledas till viixtbiddar via [ Planomridet
stupror )

Avrinningsviigar

©  Dagvattenbrunn

Takvatten och ey + wes Dagvattenledning

vatten fran
uteplatser ledas
till trad 1
skelettjordar

Dagvatten frin parkeringar ledas till ‘ =i Tuppledaii

vixtbaddar == Rinnor
iinno

B viixibiddar

Pordsa lager
Tréd i skelettjordar

[ ] Genomslapplig beliggning

Dagvatten frin
parkeringar ledas
till gronytor

Dagvatten frin hardgjorda ytor
ledas ull vixtbaddar

Dagvatten frin torget och asfalterad
gata ledas till triid 1 skelettjordar

Figur 10. Schematisk skiss pd hur dagvattenhanteringen kan lésas inom planomr8de med
hjélp av véxtbdddar, porésa lager p8 bjélklag, genomslépplig beldggning och trad i
Skelettjordar. © Open Street Maps, bidragsgivare.

| Tabell 9 och Tabell 10 redovisas alstrade nederbordsvolymer fran respektive typyta inom
planomradet samt i vilken anlaggning det kan utjamnas och anlaggningens ytbehov. For att
sakerstalla att dagvattnet utjamnas i anlaggningarna behover de placeras och utformas sa att de
kan ta emot dagvatten fran alla hardgjorda ytor.
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Tabell 9. Magasinsbehov inom kvartersmark fér att omhédnderta 20 mm samt hur detta
magasinsbehov kan uppn8s med véxtbdddar, porésa lager p8 bjélklag och skelettjordar

. Trad i "
M behov?
Omrade agasinsbenov®  .xtbaddar® (m?)  skelettjords _Forosa
3 |

(m?) (antal) ager® (m?)
Tak (mot innergdrd) . .
och Bjalklag 14,5 400
Tak (mot gatan _ _
Nordengatan) 45 20
Tak (mot gatan 4 _ 1 _
Képenhamnsgatan)
Tak (mot torg) 3,7 18 - -
Hardgjordyta 8 - 2 -
Parkering 3 15 - -
Totalt 37 53 3 400

a) Magasinsbehov for utjdgmning av 20 mm regn.

b) Berdknat utifrdn magasineringsvolym enbart i den ytliga fordréjningszonen med 0,2 m fordrojningsvolymsdijup.
D.v.s. vaxtbaddarna antas kunna fordroja 0,2 m3/m2. Magasinering sker dven i filtermaterialet, men vid storre regn ar
denna fordréjning forsumbar da vattnet ej hinner infiltrera.

c) Beréknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 4,5 m3 (forutsatt luftig skelettjord med 15 m?
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

d) Beraknat utifran 10 cm djup med 30 % porositet.

Tabell 10. Magasinsbehov inom allmén platsmark fér att omh&nderta 20 mm samt hur detta
magasinsbehov kan uppn8s med véxtbdddar, porésa lager p8 bjélklag och skelettjordar

Omrade Magasinsabehova Vaxtbaddar® (m?2) skeTI;::it;rdc GE::;?ZLaizZLIg
(m (antal) (m?2)

Asfalt 3 _ 1 .

Torg 7 _ 5 ]

Hardgjordyta 7 ) . -

Hardgjordyta (sdder 13 o ] _

om planerad byggnad)

Gronytor 0,6 3 ) )

Totalt 30 68 3 224

a) Magasinsbehov for utjamning av 20 mm regn.

b) Beraknat utifran magasineringsvolym enbart i den ytliga fordréjningszonen med 0,2 m fordréjningsvolymsdjup.
D.v.s. vaxtbaddarna antas kunna fordréja 0,2 m3/m?. Magasinering sker aven i filtermaterialet, men vid storre regn ar
denna fordréjning forsumbar da vattnet ej hinner infiltrera.

c) Beraknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 4,5 m® (forutsatt luftig skelettjord med 15 m3
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

d) Beraknat utifran 5 cm djup med 30 % porositet.

4.1 Dagvattenatgarder for kvartersmark

4.1.1 Dagvatten fran tak som lutar mot Nordengatan och i 6ster mot torget

Vatten fran tak som lutar mot Nordengatan och torget i dster foreslas ledas mot nedsankta
vaxtbaddar i norr vid Nordengatan, se Figur 10 for principiell placering av véxtb&ddar. Av
upplevelsemassiga skal nskas en diskret 6vergang fran kvartersmark till allman platsmark.
Vatten fran den tak som lutar mot torget renas och fordrojs darfor inte pa torget men leds i
stéllet ytligt via rannor till atgarder langs fasaden mot Nordengatan. Rannor kan utformas pa
olika satt: som stenplattor med infélld férdjupning och med hinder som fordrojer skrép, se Figur
11 pa utformning av utkastare och rannor.
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Figur 11. Exempel p§ takvattenavledning via rénnor, bilden till vénster visar rénnor med
galler och bilden i mitten visar exempel p8 avledning i 6ppna rédnnor och bilden till héger
visar en dagvattenrdnna som leder in dagvatten i en vaxtbddd. Foto till vénster: Uppsala
Vatten, Foto i mitten: WRS, Foto till héger: A1 Guaranteed (2012).

Figur 12. Exempel p§ en upphéjd respektive nedsénkt véxtbddd. Foto: WRS

Vaxtbéddar tar relativt liten yta och har en bra reningseffekt samtidigt som gronska framjas. N&r
vattnet rinner in till véxtb&dden infiltrerar vattnet genom de olika materialen samtidigt som
partikuldra fororeningar avsatt och vissa losta fororeningar adsorberas till materialet. Vattnets
hastighet genom véxtbadden begrénsas av vaxtjorden och skapar fordrdjning i systemet. For att
kunna klara av storre flédesmangder ar det viktigt att en viss fordréjningsvolym finns tillgénglig
ovan véxtmaterialet (i magasinsberékningarna har djupet satts till 20 cm). Det ar dven viktigt att
infiltrationshastigheten i baddarna dr tillréckligt bra. | berédkningarna har infiltrationshastigheten
100 mm/h anvants vilket motsvarar ett relativt pordst material. Nar béddden ar full braddas
vattnet till dagvattennatet (Figur 13).
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
L Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager {2t e |

!
. \ Draneringsledning

"~ Befintlig mark

Figur 13. Principutformning av véxtbaddd. Illustration: WRS efter férlaga av Gilbert Svensson.

Efter ett regn toms véaxtbadden langsamt och blir ater redo att fordroja nederbord.

For att en véaxtbadd ska bibehalla sin funktion ar det viktigt att den underhalls. Det behdvs till
exempel regelbunden skotsel av vegetation samt kontroll och rengéring av in- och
utlopps/braddkonstruktioner. Underhallet av véxterna ska ta hansyn till att det ska finnas ett
ytligt magasin pa 20 cm. Vid torra perioder bor véxterna vattnas for att 6verleva.

Infiltrationsformagan i véaxtbaddarna har tagits med i berakningen och en stor del av de
fordrojda 20 mm fordrojs i vaxtbaddens substrat. Totalt behovs 38 m? véaxtbaddar med 15 cm
ytligt vattenmagasin for att klara att fordroja 20 mm fran dessa tak.

4.1.2 Dagvatten fran tak som lutar in mot innergarden

Pa uppbyggda innergardar (bjalklag) kan dagvatten fordréjas i det uppbyggda marklagret.
Vattnet kan da nyttjas som en resurs da det bidrar till att vattna vaxterna pa garden samtidigt
som fororeningar avskiljs. Vattnet leds in till bjalklaget via por6sa lager vid utkastare eller
bredvid hardgjorda ytor (Figur 14). Véxterna pa bjalklaget hjalper till och motverkar
igensattning av magasinet.

Figur 14. T.V. Exempel med utkastare till drénerande lager p§ bjélklag. T.H. Samma bjélklag
med magasin i under ytan. Bild WRS.

Magasinet byggs upp av ett pordst material som bade kan halla vatten till vaxter och slappa
vatten for att gora plats till nya regn. Forslagsvis anvéands lattare material som pimpsten eller
lecakulor. Magasinsvolymen som kan tillgodogéras ar ungeféar 30 % av den totala volymen
(Figur 15). Om halva bjalklaget som ar ca 400 m? beldggs med 10 cm pordst material kan cirka
16 m?® fordrojas pa det. Vilket & mer an som motsvarar 20 mm fran de tak som avrinner ner mot
bjélklaget och bjalklag pa innergarden.
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Takavvattning med

intag till porost lager

Magasin i pordst material
Utlopp till dagvattennat
eller ytligt

Isolering och tatskikt

Figur 15.Principskiss p8 férdréjning av vatten p8 bjélklag.

Under torra perioder kommer bjélklaget, som inte har kontakt med grundvattnet, att torka ut.
For att vaxterna ska Overleva bor taliga véxter planteras pa bjalklaget. Men trots det kan det
krévas att véxterna bevattnas.

4.1.3 Dagvatten fran tak som lutar mot K6penhamnsgatan

For omhandertagande av dagvattnet fran takytan som lutar mot Képenhamnsgatan och 6vrigt
hardgjort ytor vid gatan rekommenderas att vattnet leds med utkastare till intilliggande trad i
skelettjord mellan planerade uteplatser vid Képenhamnsgatan (Figur 10 och Figur 16). Detta ger
mojlighet for fordrojning av dagvattnet. Idag finns det trad pa platsen och dem befintliga trad
kan antingen ersattas av nya trad i skelettjordar eller sa kan skelettjorden byggas sa att traden
behallas. Trad i skelettjord kan till exempel konstrueras som i Figur 16.

e =

Figur 16. Exempel p§ tréd i skelettjord I&dngs med gata. Bild hdmtad frn
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf, foto av
Stockholm Vatten och Avfall (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).
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Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer traden att kunna ta emot olika mycket vatten.
Traden har dven ett vattenbehov som maste tillgodoses vilket gor tradplanteringarna lampliga
att anvanda for utjamning av dagvatten. Rekommenderad rotningsbar skelettjordsvolym per trad
ar 15 m3, exklusive barlager och dverbyggnad, dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad,
2017). Tradrotterna behdver ges majlighet att véxa obegréansat i minst tva riktningar. Ovan pa
delar av skelettjorden kan en hardgjord belaggning anlaggas. Skelettjordar avskiljer framst
partikelbundna fororeningar, med en reningseffekt for dessa pa 50-90 procent. Reningsgraden
Okar om det finns en sedimentationsbasséng i botten.

4.2 Dagvattenatgéarder for allméan platsmark

4.2.1 Dagvatten fran torget och asfalterad yta

| Figur 17 till 19 visas exempel pa hur dagvattnen inom allméan platsmark kan hanteras.
Dagvatten fran bade torget och asfalterad gata i dster utjamnas och renas forslagsvis i
tradplanteringar med skelettjord. Dessa planteringar kan med fordel planerad sa att dem
befintliga trad kan antingen ersattas av nya trad i skelettjordar eller sa kan skelettjorden byggas
sd att traden behalls. Den asfalterade gatan i 6ster inom allméan platsmark behovs byggas pa sa
satt att den far en ytvattenavledande funktion fran 6ster till vanster.

Figur 17. Exempel p§ trédd i skelettjordar p§ ett torg. Foto:(Gislaved Kommun).

4.2.2 Dagvatten fran hardgjorda ytor séder om byggnader

Dagvatten fran hardgjorda ytor séder om byggnader avleds foreslagvis till vaxtbaddar. Dessa
kan placeras vid sodra delen av omradet, se Figur 10 och Figur 18.
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«— — Planerad byggnad

Yt-avrinning

Viixtbiddar Hardgjort yta

Figur 18. Illustration av dagvattenaviedning frén h8rdgjord yta till véxtbadddar. Illustration:
WRS.

4.2.3 Dagvatten fran hardgjorda ytor norr och vaster om byggnader

Istallet for att anlagga harda ytor som vattnet avrinner pa markern utan utjamning sa
rekommenderar vi att hardgjorda ytor (trottoaren) i norr och vanster anlaggas med
genomslappliga beldggningar som minskar avrinningen, se Figur 19.

Figur 19. Exempel p&§ genomslédpplig belédggning — betongh§isten och plattor med fogar.
Foto: WRS.

Eftersom de underliggande jordlagren utgors av lera med daliga forutsattningarna for
infiltration, krdvs dréanering med anslutning till dagvattennétet. Genomslapplig beldggning kan
utgoras av till exempel grus, permeabel asfalt eller betonghalsten. Permeabla belaggningar laggs
pa ett luftigt barlager som bade ger viss fordrojning och rening. Permeabla belaggningar har en
avskiljningsgrad pa ca 50-90 % avseende totalhalter av fosfor och tungmetaller. Magasinering
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mojliggérs om underliggande material har god porositet, exempelvis om det anldggs med
makadam utan nollfraktioner som ger en porositet pa 0,3.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

For att utvéardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhanteringen har ytterligare
belastningsberakningar i berakningsmodellen Stormtac gjorts. Belastningen fran nuvarande
markanvandning och framtida markanvéandning utan LOD har jamférts med framtida
markanvandning dar dagvatten renas i tradplanteringar med skelettjord, genomslappliga
belaggningar och véxtbaddar (med LOD). | Tabell 11 och Tabell 12 visas resultatet fran
fororeningsberakningar for planomradet vid nuvarande belastning och framtida belastning utan
och med foreslagna atgarder. Fran planomradet beréknas fororeningar att minska med
foreslagna atgarder forutom en marginell 6kning av kvéave inom allman platsmark. Den
marginella 6kningen av kvéve inom allméan platsmark (+0,1 kg, Tabell 12) kompenseras dock
av en minskning av kvave fran kvartersmarken (-0,2 kg, Tabell 11). Betraktad for hela
planomradet minskar kvavetillforseln alltsa kvavetillforseln med de foreslagna atgarderna.

Tabell 11. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning inom kvartersmark fér nuldget
respektive efter exploatering med LOD inom planomr8det. Fetmarkerade vérden motsvarar
dmnen som &kar efter exploatering med féreslagna dagvatten8tgérder.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/ar  kg/d8r  g/ar g/ar g/dr g/dr g/dr g/ar  kg/ar

Nuldge Planomrade 0,12 1,3 11 17 54 0,44 4,4 4,5 57
Efter exploatering utan
LOD 0,2 1,9 3,5 14 37 0,7 4,8 4,6 31
Totalt framtida belastning
med LOD 0,1 1,1 1 7,3 7,5 0,1 2,3 1 12
Férandring jamfort
nuldge med LOD (% -19 -15 -91 -57 -86 -84 -48 -78 -79

O6kning/minskning)

*reningsgrad som anvands i Stormtac version (v20.2.2).

Tabell 12. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning inom allméan platsmark for nuldget
respektive efter exploatering med LOD inom planomr8det. Fetmarkerade vérden motsvarar
dmnen som &kar efter exploatering med féreslagna dagvatten8tgérder.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/8r  kg/d8r  g/&r g/8r g/dr g/dr g/dr g/8r  kag/8r

Nuldge Planomrade 0,07 1,2 2,3 14 16 0,2 4,4 2,7 8,5
E(f)tgr exploatering utan g 58 319 2,7 16 30 02 36 22 85
Totalt framtida belastning
med LOD 0,05 1,3 0,99 9,4 8,7 0,05 2,1 0,81 5
Férandring jamfort
nuldge med LOD (% -32 8 -57 -33 -46 -77 -52 -70 -41

0kning/minskning)

*reningsgrad som anvands i Stormtac version (v20.2.2).
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6 Slutsatser

e Dagvattenhanteringen i planomradet planeras sa att avrinningen fran 20 mm nederbérd
utjamnas och renas inom planomradet.

e For att fordroja 20 mm inom kvartersmark kravs ett magasinsbehov pa 37 m® och for
allman platsmark kravs ett magasinsbehov pa 30 m®. Den planerade exploateringen
mojliggor att dessa volymen astadkommas.

e Takvatten fran tak som lutar mot innegarden forslas ledas till fordrojning i pordst
marklager pa bjalklag.

e Dagvatten fran tak som lutar mot Képenhamnsgatan och 6vrigt hardgjorda ytor foreslas
avvattnas till trad i skelettjordar.

e Dagvatten fran tak mot Nordengatan och torget forslas ledas till vaxtbaddar med
utkastare och dppna rannor for fordrojning och rening

e Trad i torget och gata i bade kvartersmark och allménplatsmark bor anlaggas med
skelettjord och hardgjorda ytor rekommenderas att anlaggas med genomslapplig
beldggning.

e Dagvatten fran parkeringsplatser rekommenderas att avleds till gronytor och
véxtbaddar.

e Den totala fororeningsbelastningen fran planomradet minskar efter exploatering med
foreslagna dagvattenatgarder. For allman platsmark observeras en minimal 6kning av
kvavetillforsel som dock kompenseras av minskad tillforsel fran kvartersmark.
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8 Bilagor

Bilaga 1. StormTac resultatrapport

StormTac Web v20.2.2

Filnamn: 1564. Kv. Hindsgavl, Ekeby, Uppsala

Datum: 2021-06-24

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1.1 Indata

Volymavrinningskoefficienter , och area per markanvéandning (ha).

AL A3 A5 A6
. Kvartersmar | A2 Kvartersmar Ad Allmén Allmén
Markanvandnin K Allmén platsmark platsmark
oy o efter Kvartersmar | k efter platsmar | efter efter
g exploatering | k nulage exploatering knuldgge | exploaterin | exploaterin
utan LOD med LOD gutan LOD | g med LOD
|
Parkering o8 108 Joos 0.11 0 0 0 0
Takyta 8'9 8'9 0.14 0.052 0.14 0012 |0 0
Betongplatta o8 128 Jooa1 0.081 0.051 0 0.12 0.12
Gardsyta inom 04 |04
ot s |5 [0.086 0 0.086 0 0 0
Grisyta 8'1 8'1 0 0.032 0 0.083 |0.026 0.026
Gang & cykelvag 8'8 8'8 0 0 0 0020 |0.020 0.020
Asfaltsyta 8198 1o 0 0 0099 |0 0
Torg 8'8 8'8 0 0 0 0 0.045 0.045
Totalt 8'7 8'7 0.28 0.28 0.28 021 021 0.21
Reducerad
avrinningsyta 0.21 0.20 0.21 0.11 0.15 0.15
(harea)
Reducerad dim. 0.21 0.20 0.21 0.11 0.15 0.15
area (hared)

2. Fororeningstransport
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Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar [P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [ BaP
A Kvartersmark
efter
1 | exploatering 0.21 [2.0 {0.0059 |0.016 |0.047 [0.00073 [0.0058 |0.0057 {43 |0.000016
utan LOD
',;‘ nKUV,gggfsmafk 0.16 |2.5[0.018 |0.031 |0.098 [0.00054 |0.011 |0.010 |87 |0.000039
A Kvartersmark
efter
3 | exploatering 0.20 [1.9 {0.0035 |0.014 |0.037 [0.00070 |[0.0048 |0.0046 |31 |0.000012
med LOD
A Allmén
4 platsmark 0.073 | 1.2 {0.0023 |0.014 |0.016 [0.00022 |0.0044 |0.0027 |8.5 |0.000014
nulage
A Allman
platsmark efter
5 | exploatering 0.084 | 1.9 {0.0027 |[0.016 |0.030 |0.00019 |0.0036 |0.0022 |8.5 |0.0000092
utan LOD
A Allman
platsmark efter
6 | exploatering 0.084 | 1.9 {0.0027 |[0.016 |0.030 | 0.00019 |0.0036 |0.0022 |8.5 |0.0000092
med LOD
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av riktvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
# | Kommentar P N Pb [Cu |[Zn |Cd |[Cr |Ni |SS BaP
Al | Kvartersmark efter exploatering utan LOD | 150 | 1500 (4.4 {12 [35 |0.55 |4.3 |4.3 |32000 [0.012
A2 | Kvartersmark nulage 120 | 1900 |14 |23 |74 |0.41 |8.0 |7.7 |66000 |0.029
A3 | Kvartersmark efter exploatering med LOD | 150 | 1400 (2.6 |10 |28 [0.52 |3.6 | 3.4 | 23000 |0.0087
A4 | Alimén platsmark nulage 94 |1600 (2.9 ({18 (20 |0.29 |5.6 |3.4 |11000 [0.017
AB | Alman platsmark efer exploatering utan | g4 11900 2.7 |16 |30 |0.19 |3.6 |2.2 [8600 [0.0092
A | fbman platsmark efter exploatering med | g4 11900 2.7 |16 |30 [0.19 |3.6 |2.2 [8600 [0.0092

4. Foéroreningsreduktion

Reningseffekter (%)
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# | Kommentar FW’ Pb |Cu [Zn |Cd FWE@
Al | Kvartersmark efter exploatering utan LOD

A2 | Kvartersmark nulage

A3 | Kvartersmark efter exploatering med LOD ’E’E’ 72 ’ 48 ’ 80 ’ 90 ’HFFW
A4 | Allmén platsmark nulége

A5 | Allman platsmark efter exploatering utan LOD

AG | Allman platsmark efter exploatering med LOD ’E’g‘ 63 ‘ 43 ‘ 71 ‘ 73 ’E’EFF

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

#

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

BaP

A3

Kvartersmark efter
exploatering med 0.10 [0.80 |0.0025 |0.0067 |0.029 |0.00063 |0.0024 [0.0035 |19
LOD

0.0000070

A6

Allmén platsmark
efter exploatering 0.033 | 0.61 |0.0017 |[0.0071 |0.021 |0.00014 |0.0015 |0.0014 |3.5
med LOD

0.0000057
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Bilaga 2. En schematisk skiss for dagvattenhantering

Genomslapplig belaggning |

Takvatten ledas till vaxtbaddar via
stupror

Takvatten och
vatten fran
uteplatser ledas
till trad i
skelettjordar

Dagvatten fran
parkeringar ledas
till gronytor
=)
Dagvatten fran hardgjorda ytor
ledas till vaxtbaddar
Takvatten ledas till
0 10 20 m vixtbaddar via rinna
|

Dagvatten fran parkeringar ledas till

vaxtbaddar

Dagvatten fran torget och asfalterad
gata ledas till trdd 1 skelettjordar

() Planomradet

Avrinningsvagar
@) Dagvattenbrunn
= Dagvattenledning
=== Tappledning

=== Rénnor
B iixbiaddar

I Pordsa lager
* Trad 1 skelettjordar
' Genomslépplig belaggning

© Open Street Map, bidragsgivare
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