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Introduktion

Berdkningen och laborationerna av vaxthusgasutslapp for Tallstraket har gjorts med Klimatkalkylen.
Klimatkalkyl ar ett verktyg framtaget av stadsbyggnadsforvaltningen Uppsala kommun tillsammans
Spacescape, i samarbete med IVL Svenska miljdinstitutet och SLU Sveriges lantbruksuniversitet. Verktyget
beraknar vaxthusgasutslapp av stadsbyggnadsprojekt i ett tidigt skede, i det har fallet for samradsforslaget
for detaljplanen Tallstraket. Berakningar och laborationer har gjorts av stadsbyggnadsforvaltningens
planverksamhet genom Carlos Ruiz-Alejos och Marcus Ekstrom.

Syfte

Syftet med laborationerna ar att visa pa vilka vaxthusgasutslapp som kan komma som en f6ljd av
genomforandet av detaljplanen. Slutsatserna kan bli vagledande for fortsatt planering i omradet och for
genomforandet av projektet, dd marken inom planomradet ags av kommunen och att krav gallande
vaxthusgasutslapp kan stallas i det kommande markanvisningsskedet.

Syftet med utredningen ar dven att bidra tillimplementeringen och anvandandet av Klimatkalkylen i
stadsbyggnadsforvaltningens planeringsarbete i det tidiga skedet.

Bakgrund

Omradet for kommunens pagaende planering i Ulleraker forvarvades fran Landstinget (numera Region
Uppsala) 2014. Forsta steget for utvecklingen av omradet var ett planprogram som togs fram 2016. Sedan
dess har tva detaljplaner tagits fram for omradet: Detaljplan for kvarteret Vinghdsten med flera, och
Detaljplan for kvarteret Sagan med flera i centrala Ulleraker. Sedan 2021 pagar detaljplanering for de tva
resterande delarna av Ulleraker, Tallstraket och Sodra Ulleraker.

Tallstraket

Planomradet for Tallstraket ar uppdelat pa flera delomraden och omfattar cirka 20 hektar. Syftet med
detaljplanen ar att gora det mojligt att utveckla den norra delen av centrala Ulleraker med nya bostader,
lokaler for centrumverksambheter, forskolor och skolor samt parker och rekreationsytor. Syftet ar aven att
bevara och utveckla kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och att sa langt som mojligt spara skyddsvarda
trad. Stadsbyggnadsstrukturen ska ta stod i Ullerdkers karaktaristiska naturmiljo och i strak, platser och
byggnader i det gamla sjukhusomrddet, en institutionsmiljo av riksintresse for kulturmiljovarden. Planen
mojliggor att sex kulturhistoriskt vardefulla byggnader fran det gamla sjukhusomradet kan bevaras och
utvecklas for nya anvandningar. Ullerakers kyrkogard bekraftas som begravningsplats.

Eftersom Uppsala kommun dger marken inom omradet, férutom for Lundellska skolan som ags av det
kommunala bolaget Skolfastigheter AB, sa finns det méjligheter att stalla krav pa kvalitet i gestaltningen nar
markanvisningar sker till framtida byggaktorer, som ska genomféra byggprojekt inom ramen for
detaljplanen.

Klimatpaverkan

Uppsala kommun har beslutat om malsattningar dar kommunen ska vara klimatneutral 2030, och
klimatpositiv 2050. Detta bygger pa de pagaende klimatforandringarna och darigenom Sveriges atagande
inom ramen for det internationella klimatarbetet, med till exempel Parisavtalet. En del i kommunens
klimatarbete har varit att ta fram en klimatfardplan.
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Avgransning och metod Klimatkalkyl

Laborationerna med klimatkalkylen for detaljplan Tallstraket gjordes under hésten 2023. Sedan
laborationerna genomfordes har delar av planomradet undantagits fran det samradsforslag som fardigstallts
under varen 2024. Laborationerna och resultaten av dem ar dock vasentlig information och anvandbara som
underlag till detaljplanen och framforallt i stadsbyggnadsprojektet, da till exempel utslapp per kvadratmeter
ar relevant data att kunna jamfora med andra projekt, samt gransvarden.

Klimatkalkylen ar ett laborationsverktyg for att berakna klimatutslapp och laborera med olika atgarder for att
minska klimatpaverkan till féljd av genomférandet av det som planerats. Klimatkalkylen ar pa sa vis ett
komplement till andra klimatanalysverktyg i projekteringsskedet genom att det bade kan anvandas till grund
for beslut om var ny bebyggelse ska lokaliseras, vilken struktur och tathet den ska ha och hur den ska
utformas. Mer information om hur berdkningarna har gjorts och hur Klimatkalkylen fungerar finns hos
foretaget Spacescape (www.spacescape.se). Klimatkalkylen anvander sig av schablonvarden i berakningarna
vilka ar sammanstallda efter en genomgang av flera svenska rapporter som under de senaste aren har
beraknat klimatpaverkan av utslappskallor kopplade till byggprojekt. | kommande skeden, i
projekteringsskedet, kan fordjupade berakningar goras for till exempel byggnader med syfte att utforska hur
klimatpaverkan kan minskas ytterligare. Da kan andra verktyg som till exempel Livscykelanalyser med fordel
anvandas.

De geografiska systemgranserna for kalkylen sammanfaller med detaljplanens granser. Tidsmassigt beraknar
klimatkalkyl utslépp inom planomradet fram till 2050. 2050 har valts som tidsgrans givet att det ar det aret
bade Uppsala kommuns klimatmal och Parisavtalet avser. Utredningen avser utslapp som foljer av omradets
forandrade markanvandning, samt de utslapp som uppkommer i genomférandefasen och under driftsfasen
av det nya omradet. Kompletterande atgarder inom planomradet, till exempel anvdandande av biokol i
anlaggningar som till exempel gator, har inte studerats i den har utredningen, men kan goras for en mer
detaljerad utformning i det fortsatta arbetet.
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Figur 2. Till vanster: Flygbild av omradet, dar rod linje anger grénsen for laborationerna som gjordes hosten 2023. Hus som behover
demonteras nar detaljplanen for Tallstraket och den nya kapacitetsstarka kollektivtrafiken byggs ut &r markerade med vita siffror. Till
hoger: llustrationsplan och bebyggelseforslag som utgdr underlag till detaljplanen for Tallstraket.

Utredning av alternativ

Utredningen omfattar fyra alternativa laborationer for utveckling av omradet med hjalp av klimatkalkylen: ett
nollalternativ (1) dar omrddet inte planldggs och exploateras, ett alternativ (2) som motsvarar utvecklig enligt
planprogrammet fran 2016, ett alternativ (3) som motsvarar samradsforslaget for Detaljplan for Tallstraket,
och (4) ett optimerat alternativ som utforskar hur klimatpaverkan skulle kunna minskas till exempel genom
att ny bebyggelse utfors med trastomme.

Generella antaganden

| alla alternativ, forutom nollalternativet, antas det att byggnationen av kvarteren startar successivt mellan
2030 och 2033, och att inflyttning sker tva ar efter byggstart. Undantaget ar ett kvarter i norra Tallstraket dar
planerad byggstart ar 2028. Antagandet for utbyggnad av allmén plats ar att byggarbetet pdborjas 2026 och
fardigstalls 2028. Dessa antaganden har dock sedan laborationerna utfordes forandrats, och tiden for
genomforandet av planen har skjutits ett ar framat, vilket dock inte paverkar resultaten i nagon relevant
omfattning.

Nagra byggnader som delvis ligger inom omradet planeras att demonteras som konsekvens av byggandet av
kollektivtrafikstraket genom Ulleraker. Dessa byggnader har inte inkluderats i berakningen eftersom de rivs
som konsekvens av en annan detaljplan (Kapacitetsstark kollektivtrafik och skulle rivas oavsett utvecklingen
av Detaljplan for Tallstraket. Det galler husen som inom stadsbyggnadsprojektet Ulleraker har kallats hus 72-
74 (matsalsbyggnaden), samt hus 27, och ar markerade i Figur 2.
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Alternativ 1: Nollalternativ

Om detaljplanen for Tallstraket inte genomfors finns tva olika tankbara framtidsscenarier. Antingen ar
planomradet fortsatt obebyggt till stora delar, eller sa &r planomradet mer eller mindre bebyggt men med en
annan utformning. Det sistnamnda alternativet gar inte att bedoma utan utgor, om det realiseras, ett eget
projekt. Det kan till exempel handla om att befintliga byggnader kompletteras med tillbyggnader eller om
marken hardgors. Eventuella tillbyggnader forutsatter sannolikt bygglov. | nollalternativet bedoms darmed
planomradet vara oférandrat, vilket motsvarar beskrivningen av nollalternativet i
miljokonsekvensbeskrivningen som ar kopplad till detaljplanen. | kalkylen har det dock antagits att de
befintliga byggnaderna inom planomradet skulle behdva genomgas omfattande renoveringar.

Resultat

Det totala utslappet uppgar till 2 kiloton koldioxidekvivalenter (kiloton CO,e), och det totala upptaget uppgar
till 5 kiloton CO.e fram till 2050.

Resultatet visar att omradet ar en kolséanka idag, givet att det ar obebyggt och gront i stora delar. Utslappen
fram till 2050 ar mycket sma: 1551 ton CO,e for drift av befintliga parker, och 276 ton CO,e for renovering av
befintliga byggnader. Kolupptaget i de grona omradena ar 5355 ton CO.e. Utslappet fordelas i olika kategorier
enligt tabelleni bilaga 1.

Alternativ 2: Planprogram

Alternativet motsvarar en utvecklig enligt planprogrammet fran 2016. Syftet med att analysera det har
alternativet ari huvudsak att visa pa hur bebyggelsestrukturen for omradet har forandrats sedan dess. Den
huvudsakliga skillnaden mellan planprogrammets struktur och samradsforslaget for detaljplanen ar
utvecklingen inom Tallparken. Inom Tallparken finns det fem befintliga byggnader som i planprogrammet var
avsedda att rivas och ersattas med nya byggnader. Antagandet for laborationen har varit att detaljplanen
genomfors enligt dagens praxis (likt alternativet business as usual) utan sarskilt fokus pa klimatpaverkan. Det
innebar bland annat att byggnaderna har en betongstomme, att energikravet for nya byggnader inte ar battre
an lagstadgat krav, men att solceller installeras i vissa takfall som en mojlig energikalla. Hansyn till kulturmiljo
blir viktigt om solceller ska kunna placeras pa husen.
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Figur 3. Till vanster: Utdrag ur Planprogrammet for Ulleraker med gréns for laborationerna med rod farg. Tallparken markeras med bla
streckad linje. Till hoger: Visionsbild for ny bebyggelse i Tallparken. fran planprogrammet.

Utanfor Tallparken ar den fysiska strukturen i samradsforslaget i stora drag densamma som i
planprogrammet for 2016. De mindre andringar som har gjorts kommer till féljd av vidarearbetning av
forslaget med en hogre detaljeringsgrad som motsvarar den som behovs for detaljplanelaggning. Antagandet
for kalkylen har darfor varit att justeringarna i strukturen hade skett oavsett nar omradet hade
detaljplanelagts. Kalkylen ar for 6vriga kvarter och gator utanfor Tallparken darfor densamma i detta
alternativsomi alternativ 3 och 4.

For utvecklingen inom Tallparken antas det att de nya byggnaderna skulle ha utformats i enlighet med
illustrationerna i planprogrammet. Enligt illustrationerna skulle befintliga byggnader ha rivits for att gora
plats for fem nya kvarter i parken. Dessa byggnader skulle vara i fem véningar och innebéara nya gangbanor
och gatori parken.

Resultat

Det totala utslappet uppgar till 164 kiloton CO.e, och det totala upptaget uppgar till 9 kiloton CO,e fram till
2050.

Det totala utslappet genererat per kvadratmeter bruttoarea (BTA) inom omradet blir 520 kg CO,e. Utslapp per
BTA ar en indikator for hur klimateffektivt ett stadsbyggnadsprojekt har potential att bli. Indikatorn tar
hansyn till hur mycket anvandbar area i nya byggnader som genererasi relation till utslappet.

Storsta utslappskallainom omradet ar uppforande av nya byggnader (91 kiloton CO,e motsvarande 56% av
totalsumman), foljt av drift av nya byggnader (38 kiloton CO.e motsvarande 23% av totalsumman), och
darefter persontransport med bil (14 kiloton CO.e motsvarande 14% av totalsumman).

Negativa utslapp ar ocksa storre an i nollalternativet, fran 5 till 9 kiloton CO.e, trots att kolintagi grona
omraden har sjunkit fran 5 355 ton CO.e i nollalternativet till 2 117 ton CO.e i detta alternativ. Det beror
huvudsakligen pa att det sker en viss kolinlagring i de tillkommande byggnaderna, trots att de uppfors med
betongstomme, vilket uppgar till 5 992 ton CO,e. Utsldppen fordelas i olika kategorier enligt tabellen i bilaga
1.
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Alternativ 3: Business as usual

Alternativet motsvarar bebyggelsestrukturen for detaljplanen for Tallstraket. Antagandet for kalkylen har
varit att detaljplanen genomférs med dagens byggstandard (darav rubriken business as usual) utan sarskilt
fokus pa att minska klimatpaverkan. Detta innebér bland annat att byggnaderna uppférs med
betongstomme, samt att energikravet for nya byggnader ar i niva med de lagstadgade kraven men att
solceller installeras i vissa fall. For befintliga byggnader har det antagits av vissa skulle behova genomga
omfattande renoveringar (dar anvandningen av byggnaden kommer att forandras), och att andra byggnader
skulle klara sig med mindre renoveringar (dar byggnaden planeras ha samma funktion som idag).

Resultat

Det totala utslappet uppgar till 131 kiloton CO,e, och det totala upptaget uppgar till 9 kiloton CO,e fram till
2050.

Det totala utslappet genererat per kvadratmeter BTA inom omradet blir 471 kg CO,e. Jamfort med alternativ 2
(Planprogram) innebar business as usual en minskning av utslapp per BTA med 49 kiloton CO.e, eller cirka
10%. Det beror dels pa att rivningar och uppforande av nya byggnader i Tallparken dr en mindre bra strategi
ur utslappssynpunkt, dels pa att bebyggelsestrukturen utanfor Tallparken ar mer effektiv (tatare) an
bebyggelsestrukturen som planprogrammet foreslar for Tallparken.

Likt alternativ 2 ar storsta utslappskallan inom omradet uppférande av nya byggnader (76 kiloton CO,e
motsvarande 58% av totalsumman), foljt av drift av nya byggnader (32 kiloton CO,emotsvarande 24% av
totalsumman), och persontransport med bil (12 kiloton CO,e, eller 9% av totalsumman).

De negativa utslappen liknar alternativ 2. Den storsta skillnaden gallande de negativa utslappen ar
antagandet att inte riva och exploatera i Tallparken genom med effekten att kolintag i grona omraden har
okat med 716 ton CO.e jamfort med alternativ 2 (fran 2 117 i alternativ 2 till 2 833, en 6kning av 34%).
Utslappen fordelas i olika kategorier enligt tabellen i bilaga 1.

Alternativ 4: Optimerat

Alternativet utgar fran samma struktur och mangd exploatering som i alternativ 3, men med skillnaden att det
i laborationen provas hur klimatpdaverkan for uppférande och drift av nya byggnader skulle kunna minskas
med hjalp av mer optimerade [0sningar. Antagandet for laborationen har darfor varit att samtliga nya
byggnader uppfors med korslimmad trastomme och att de byggs enligt miljocertifieringssystemet
Passivhus/FEBY guld.

Resultat

Det totala utslappet uppgar till 97 kiloton CO,e, och det totala upptaget uppgar till 48 kiloton CO,e fram till
2050.

Totalt utslapp genererat per kvadratmeter BTA inom omradet blir 350 kg CO.e. Jamfort med alternativ 2
(Business as usual) sa minskar utsldppen per BTA med 121 kiloton CO.e, eller motsvarande 25%. Minskningen
i utslapp per BTA jamfort med alternativ 3 beror pa anvandningen av korslimmad trastomme samt val av mer
optimerade miljocertifieringssystem. Att dndra fran betong- till trdstomme gor att utslapp for uppférande av
nya byggnader minskar med 31% (fran 75 820 ton CO.e i alternativ 3 till 52 372 ton CO,e i alternativ 4).
Utslappen minskar eftersom materialen och metoden som anvands for att bygga med korslimmat tra har en
mindre klimatpaverkan jamfort med anvéandandet av betongstomme.

Anvandandet av certifieringssystemet Passivhus/FEBY guld gor att klimatutslapp till foljd av drift av nya
byggnader minskar med 32% (fran 31 735 ton CO.e i alternativ 3 till 21 522 ton CO.e i alternativ 4). Den storsta
utslappskallan inom omradet ar fortsatt uppférande av nya byggnader (52 kiloton CO.e, motsvarande 54% av



Sida 8 (14)

totalsumman), foljd med drift av nya byggnader (22 kiloton COe, motsvarande 23% av totalsumman), och
persontransport med bil (12 kiloton COe, motsvarande 12% av totalsumman).

De negativa utslappen blir mycket storre, ungefar fem ganger storre ani alternativ 3. Det beror pa att
trastomme innebar en mycket storre kolinlagring, jamfort med om en betongstomme anvands.
Kolinlagringen i byggnaderna har 6kar med cirka nio ganger, fran 4 984 ton CO,e i alternativ 3 till 44 235 ton
COqeialternativ 4. Utslappen fordelas i olika kategorier enligt tabellen i bilaga 1.

Slutsatser

Resultaten fran de laborationer som gjordes hosten 2023 for Tallstraket kan sammanfattas pa flera sétt. |
textavsnitten nedan listas slutsatserna och hur resultaten skulle kunna vagleda den fortsatta fysiska
planeringen och genomforandet av stadsbyggnadsprojektet.

Anvandning i den fysiska planeringen

Laget och lokaliseringen av ny bebyggelse, samt narheten till kollektivtrafiken ar avgorande faktorer for
klimatutslappens nivaer eftersom det paverkar de framtida transporterna. Kommunen kopte omradet 2014
och samtidigt med planeringen i Ulleraker har den 6versiktliga planeringen av de sédra delarna av Uppsala
stad ocksd omfattats av planeringen for en utbyggnad av kapacitetsstark kollektivtrafik. Det ger utslag i
resultaten for berakningarna for Tallstraket. En annan paverkande faktor for transportarbetet &r ocksa vilken
mangd av kommunal och kommersiell service som finns inom ett planomrade, eller i direkt nadrhet till det. |
detaljplanen for Tallstraket, och i Centrala Ulleraker, planeras for sddan service. Aven mangden service i ett
omrade ger utslag pa transportbehovet som Klimatkalkylen kan hjalpa till att analysera. | andra
stadsbyggnadsprojekt an det nu aktuella ar det darfor viktigt att vid lokaliseringsprovningen i det tidiga
skedet bedoma hur omradet kan forsorjas med kollektivtrafik och vilken mangd service som kan tillkomma,
vilket begransar bilanvandningen och darmed klimatpdverkan. Klimatkalkylen kan dven berdkna vilken
paverkan en férandrad markanvandning kan fa pa vaxthusgasutslapp. Om strukturplaner for ny bebyggelse
optimeras sa att vardefulla omraden for kolinlagring, till exempel vatmarker, undantas fran exploatering, kan
klimatpaverkan begransas och negativa utslapp oka. Det ar sarskilt viktigt att gora vid
lokaliseringsprévningen i ett tidigt skede innan bebyggelsestrukturen lagts fast. | Ullerakers fall har det inte
varit mojligt men resultaten visar anda pa att sparandet av Tallparken delvis begransar klimatpaverkan
jamfort med om omradet hade exploaterats.

Materialval i byggnader och gator inom allman plats

Resultaten i Klimatkylen for Tallstraket talar sitt tydliga sprak. Att bygga hus med trastomme och med
miljocertifieringssystem med fokus pa lag energiatgang i driftsskedet ar fordelaktigt om klimatpaverkan i
anlaggningskedet ska minskas. Jamfort med alternativet business as usual, dar betongstomme ar
forutsattningen, framstar anvandningen av bland annat trastomme som det sjalvklara alternativet. Dessutom
sa okar kolinlagringen i byggnaderna med trastomme med cirka nio ganger jamfort med om byggnaderna
byggs med betongstomme. Detaljplanen ar utformad sa att alla nya byggnader kan uppfoéras med trastomme.
Detaljplanen far heller inte reglera tekniska losningar eller materialval, vilket gor att det i stallet handlar om
hur ett byggprojekt utformas. | Tallstrakets fall sa ar det kommunen som dger marken och darmed
mojligheten att sdlja mark till byggaktorer som vill genomfora projekt med bland annat lag klimatpaverkan.
Ett sddant arbete skerinom Uppsala kommuns mark- och exploateringsavdelning i flera
stadsbyggnadsprojekt, bland annat etapp 4 i Rosendal.

Nar laborationen for Tallstraket utférdes hosten 2023 fanns det inte méjlighet att vélja alternativa, och till viss
man detaljerade, satt att begransa klimatpdverkan genom hur byggandet av gator, torg och grundlaggningar
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for detta gors. Det finns en stor potential i att gora kompensationsatgarder inom planomradet, till exempel
biokol i underbyggnaden av gator. Detta, tillsammans med aterbrukande av till exempel gatstenar, kan
begransa vaxthusgasutslappen samt 6ka kolinlagringen och de negativa utslappen.

Rivning eller omstallning av befintlig byggnad

Laborationer med Klimatkalkylen har gjorts for Tallstraket med syftet att belysa vilka klimatutslapp som féljer
av en rivning av en befintlig byggnad och uppférande av nya byggnader med liknande innehall, jamfért med
en omstallning (renovering) av de befintliga byggnaderna. Skillnaden i det avseendet beddms i kalkylen vara
49 kiloton CO2e (10%), utifran jamforelsen mellan alternativ 2 (planprogram) och 3 (business as usual). Det far
betraktas som en relativt l[dg siffra, men samtidigt ar det avgorande for hur manga byggnader det handlar,
deras innehall och vad de ersatts med. En mer effektiv bebyggelsestruktur likt den utanfor Tallparken hade
sannolikt gett ett annat resultat, vilket dock skulle fa stor paverkan pa omradets kulturmiljévérden. | liknande
jamforelser mellan rivning och bevarande ar skillnaden i klimatutslapp relativt stor, till exempeli en analys
som gjordes for Fyrishov (badanlaggning i Uppsala). Dar var klimatutslappen 23 ganger storre vid en rivning
och nybyggnation, jamfért med att bevara och stalla om befintlig anlaggning. Slutsatsen &r alltsa att ett
bevarande av befintliga byggnader kan begransa utslappen av vaxthusgaser for ett omrade i utveckling, och
att det kompletterar atgarderna val med att bygga klimatsmart med till exempel tréstomme. Sedan kan en
omstallning av en byggnad jamforas mot andra faktorer, till exempel ekonomi och byggnadens skick, och
avvagas pa en storre helhet. | Tallstrakets fall sa starks kulturmiljon och Ullerdkers identitet av ett bevarande
och omstallning av byggnaderna i stéllet for en rivning och uppforande av nya byggnader.

Negativa utslapp och kolinlagring

Laborationerna och resultaten visar att det ar fordelaktigt att bygga med trastomme vilket gor att koldioxid
kan lagras i de nya byggnaderna. Storst kolinlagring sker om trastomme anvands men aven byggsystem med
betongstomme och 6vriga material gor att kolinlagring kan ske i de nya byggnaderna. Till exempel ar de
negativa utslappen i alternativ 2 (planprogram) ocksa storre an i nollalternativet, fran 5 till 9 kiloton CO.e.
Detta trots att kolintag i grona omraden har sjunkit fran 5 kiloton CO.e i nollalternativet till 2 kiloton COse.

Laborationen och resultaten visar ocksa att bevarande av gronytor far effekter pa kolintaget i grona omraden.
Samtidigt ar det avgorande for vilken typ av gronomrade som sparas och vilken kapacitet det har for inlagring
av koldioxid. Den storsta skillnaden gallande de negativa utslappen ar antagandet att inte riva och exploatera
i Tallparken, med effekten att kolintag i grona omraden har 6kat med 716 ton CO,e jamfort med alternativ 2
(fran 2 117 alternativ 2 till 2 833, en 6kning pa 34%).

Aterbruk

Det finns stor potential i att minska klimatpaverkan genom att anvanda aterbrukat material, det vill sdga att
anvanda byggmaterial i befintliga hus som demonteras som material i nya byggnader. For att begransa
klimatpaverkan ytterligare behéver dagens standard for byggande optimeras, till exempel genom att utveckla
ett cirkulart tank vad géller aterbruk av byggnadsmaterial. | Ulleraker och i planomradet for Tallstraket finns
manga befintliga byggnader. Inom Ullerdkerprojektet pagar ett innovativt arbete med aterbruk genom att
inventera byggnader utifran deras materialsammanstéllning och vid behov demontera byggnader som inte
langre kan sta kvar nar stadsdelen byggs ut., som sedan kan anvandas i andra nybyggnadsprojekt. Vid
laborationen kunde inte aterbruksfaktorn i Klimatkalkylen bedémas men fortsatta studier i Tallstraket ar
planerade.
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Klimatkalkyl i relation till Uppsala kommuns malsattningar

Laborationerna som utférts med Klimatkalkylen for Tallstraket visar pa vilka klimatutslapp som kan férvantas
vid ett genomforande av detaljplanen, med berakningar gjorda pa schabloner som i sin tur dr baserade pa
aktuell forskning. Mer detaljerade resultat kan erhallas genom att gora berakningar i projekteringsskedet, dar
konkreta atgarder och mer precisa optimeringar kan utforas. For dessa berdkningar kravs dock andra verktyg,
till exempel livscykelanalyser. Resultatet av denna utredning visar anda pa ett begripligt och generellt satt hur
bebyggelsen kan optimeras vad galler framfor allt materialval, samt vilken nytta bevarande av byggnader gor
for omradets klimatpaverkan.

Kommunens malsattning om att vara klimatneutral 2030 och klimatpositiv 2050 bygger bland annat pa att
utslappen som foljer av anlaggningar i byggskedet stadigt, ar for ar, maste minskas. Inom arbetet med
Uppsala Klimatprotokoll har gransvarden for nybyggnadsprojekt (Al - A5) tagits fram som kravs for att
uppfylla utmaningen med klimatneutrala bygg- och anlaggningsprojekt till 2030. Fram till dess ska projektens
klimatp&verkan minskas i enlighet med Klimatfardplan Uppsala. Artalen i figur 4 nedan avser ret for
produktionsstart, och minskningstakten ar 12% per ar. Utslappen anges i kg CO2e/m2 BTA). Som jamforelse
(Baseline 2020) anvands Boverkets referensvarden for olika byggnadstyper. Liknande modeller finns dven for
anlaggningsprojekt. Det kan konstateras att dagens byggstandard behover vara utfasat till 2025, och till ar
2028 behdver i princip all ny bebyggelse na 70% lagre klimatavtryck. 70% lagre utslépp av vaxthusgaser ar
mojligt att dstadkomma med dagens metoder, till exempel genom medvetna materialval och noggrann
optimering i projekteringen av byggnader. Det bor aven noteras att laborationen som ar gjord med
Klimatkalkylen inkluderar driftsskedet och framtida transportbehov fram till 2050, men det &r anda intressant
att relatera resultaten till gransvardena nedan. De framtagna gransvardena bygger dessutom pa att tekniken
blir battre med tiden, vilket inte Klimatkalkylen tar hojd for. Daremot sker ett utvecklingsarbete under 2024 av
Spacescape och Uppsala kommun med att ta fram en webapplikation for Klimatkalkylen, vilken planeras for
attinnehdlla installningar i verktyget dar malvarden kan anvandas. Det sker samtidigt utvecklingsarbete med
verktyget kring hur anldggningskedet kan optimeras ytterligare. Den stora nyttan med att anvanda
klimatkalkylen i ett tidigt skede, till exempel i planskedet, ar dock att tydliggora vilka klimatutslapp som ett
genomfdrande av en detaljplan kan medfora.

" Flerbostadshus 373 330 | 290 | 255 | 225 | 200 | 175 | 155 | 135 | 120 | 105
Kontor 383 335 | 295 | 260 | 230 (200 | 175 | 155 | 135 | 120 | 105
i
Utbildning 379 335 | 295 | 260 | 230 | 200 | 175 | 155 | 135 | 120 | 105
- exklusive forskola
‘ Forskola 326 285 | 250 | 220 | 195 | 170 | 150 | 130 | 115 | 100 | 90
Smahus 165 150 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 90 85 80 75
~ Specialbostad’ 381 335 | 295 | 260 | 230 | 200 | 175 | 155 | 135 | 120 | 105
' 6vriga byggnader | 373 330 ( 290 | 255 | 225 | 200 | 175 | 155 | 135 | 120 | 105

Figur 4. Utdrag ur Uppsala Klimatprotokolls gransvarden for nyproduktion av byggnader. Siffrorna anger kg CO2e/m2 BTA)
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CO2e (ton) totalt fram till 2050 per detaljkategori - Alternativ 1

M Forlust av biomassa

0

W Bortschaktning av jord .
Minskad framtida kolinlagring i skog 0
I Persontransport bil fard 0
Persontransport bil tillverkning 0
W Uppforande av byggnad 0
B Anldaggning av gator och VA 0
m Drift av nya byggnader 0

m Drift av idrottsanldaggningar och
parker

Drift av gator 0
0
Grundlaggning byggnad
I 276
B Renovering befintliga byggnader
0
B Rivning forbranning avfall
0
M Rivning avfallshantering
0
I Rivning avfallstransport 0
Rivning demolering 0
B Kolinlagring i byggnad 0
B Férebyggande av klimatutslapp fran -5355 _
solceller
W Upptag av kol i parker och 0
forskolegardar
m Upptag av kol i planterade trad 0
Upptag av kol vid anvandning av 0
biokol 0
Beskogning av jordbruksmark
i 0
Atervdtning av dranerad organogen
mark
Inlagring i Ianglivade produkter vid -6000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000
avverkning CO2e (ton)

2000

Figur 5. Utslapp och upptag av Alternativ 1: Nollalternativ fram till 2050 per kategori.



Sida 12 (14)

CO2e (ton) totalt fram till 2050 per detaljkategori - Alternativ 2

B Forlust av biomassa

W Bortschaktning av jord
Minskad framtida kolinlagring i skog
Persontransport bil fard
Persontransport bil tillverkning

B Uppforande av byggnad

W Uppforande av idrottsanldaggningar
och parker

B Anlaggning av gator och VA

| Drift av nya byggnader

m Drift av idrottsanldaggningar och
parker
Drift av gator
Grundlaggning byggnad

B Renovering befintliga byggnader

B Rivning forbranning avfall

B Rivning avfallshantering
Rivning avfallstransport
Rivning demolering

W Kolinlagring i byggnad

B Forebyggande av klimatutslapp fran

solceller
B Upptag av kol i parker och

forskolegardar
m Upptag av kol i planterade trad

Upptag av kol vid anvandning av

biokol
Beskogning av jordbruksmark

Atervitning av dranerad organogen
mark

Inlagring i langlivade produkter vid -20000

avverkning

2295

861

750

8261

5960

I 1206

1886

I 1031
624
3863
‘ 12
0
‘ 33
96
438
-5992 .
-1200 I
-2117 I
-149 ‘
0
0
0
-230
0 20000 40000 60000 80000
CO2e (ton)

90814

100000

Figur 6. Utslapp och upptag av Alternativ 2: Planprogram fram till 2050 per kategori.
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B Forlust av biomassa

W Bortschaktning av jord
Minskad framtida kolinlagring i skog
Persontransport bil fard
Persontransport bil tillverkning

W Uppforande av byggnad

W Uppforande av idrottsanldaggningar
och parker

B Anlaggning av gator och VA

W Drift av nya byggnader

m Drift av idrottsanlaggningar och
parker
Drift av gator
Grundlaggning byggnad

B Renovering befintliga byggnader

B Rivning forbranning avfall

H Rivning avfallshantering
Rivning avfallstransport
Rivning demolering

W Kolinlagring i byggnad

B Forebyggande av klimatutslapp fran

solceller
B Upptag av kol i parker och

forskolegardar
m Upptag av kol i planterade trad

Upptag av kol vid anvandning av
biokol

Beskogning av jordbruksmark

Atervitning av dranerad organogen
mark

avverkning

Inlagring i langlivade produkter vid -20000

CO2e (ton) totalt fram till 2050 per detaljkategori - Alternativ 3

2192

844

758

6811

4937

1333

1602

31735

1215

518

3016

-219

0 20000 40000 60000
CO2e (ton)

75820

80000

Figur 7. Utslapp och upptag av Alternativ 3: Business as usual fram till 2050 per kategori.
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B Forlust av biomassa
W Bortschaktning av jord
Minskad framtida kolinlagring i
skog
Persontransport bil fard
Persontransport bil tillverkning
B Uppférande av byggnad
W Uppforande av idrottsanldaggningar
och parker
B Anldaggning av gator och VA
W Drift av nya byggnader
m Drift av idrottsanlaggningar och
parker
Drift av gator
Grundlaggning byggnad
B Renovering befintliga byggnader
B Rivning forbranning avfall
H Rivning avfallshantering
Rivning avfallstransport
Rivning demolering
B Kolinlagring i byggnad
B Forebyggande av klimatutslapp fran

solceller
B Upptag av kol i parker och

forskolegardar
m Upptag av kol i planterade trad

Upptag av kol vid anvandning av
biokol

Beskogning av jordbruksmark

Atervitning av dranerad organogen
mark

avverkning

Inlagring i langlivade produkter vid -60000

CO2e (ton) totalt fram till 2050 per detaljkategori - Alternativ 4

2192

844

758

6811

4937

I 1333

1602

I 1215
518
3016
‘ 63
0
e
70
354
-1138 I
-2833 I
-149 ‘
0
0
0
-219
-40000 -20000 0 20000 40000
CO2e (ton)

52372

60000

Figur 8. Tabell 4 Utslapp och upptag av Alternativ 4: Optimerat fram till 2050 per kategori.



