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1 INLEDNING

Uppsala kommun arbetar med utvecklingen av stadsdelen Ulleraker. Detaljplanen for Centrala
Ulleraker med Kvarteret Vinghasten m.fl och Kvarteret Sagan med flera vann laga kraft 2019.
Projektering av dessa omraden ar slutférd och genomférandefasen pabodrjades under 2022.

Planarbetet for delomradet Tallstraket, i norra Ulleraker, ar i startskedet. | delprojektet Tallstraket
planeras for bostader, kontorslokaler, centrum- och handelslokaler, skolor och mobilitetshus.

WSP har fatt i uppdrag att dimensionera och forprojektera en dagvattendamm som ska omhanderta
dagvatten fran detaljplaneomradet Tallstraket. | detta PM redovisas vilka antaganden och
forutsattningar som legat till grund fér dimensioneringen och utformningen av dagvattendammen.

1.1 ANVANT UNDERLAG

Foéljande underlag har anvants i uppdraget:

e Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar, Uppsala Vatten 2021-11-01
e Teknisk handbok, Uppsala Vatten 2021-11-01
¢ Colebrooks formel anvants fér dimensionering av ledningar.
o Forval av rahet anvandes tabell 4.13 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
e Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, Uppsala Vatten 2021-
12-09
e Laserscanning, Uppsala kommun, tillhandahallen 2022-05-10
e Inmatning befintligt dike, WSP 2022-05-05
e Ledningsunderlag via Ledningskollen, arende fran 2022-03-16.
e Strukturplan Tallstraket, Niva Landskapsarkitektur 2022-04-26
e Markteknisk undersokning, Sweco, 2022-01-20
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Omradet for den tankta placeringen av dagvattendammen ar belaget sdder om Kungsangsleden och
vaster om Fyrisan, se figur 1. Omradet bestar idag av I6vskog och ligger precis 0ster om dar

Ullerakersvagen passerar under Kungsangsleden. Markhojderna inom omradet varierar mellan +2,5
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Figur 1. Aktuell yta fér dagvattendamm (se réd markering).

2.1.1 Avrinningsomrade

150 300 Meter
I |
} +

Avrinningsomradet till dagvattendammen ar indelat i tva tekniska avrinningsomraden, se figur 2.
Dammens huvudsakliga syfte ar att omhanderta dagvatten fran det nya exploateringsomradet

Tallstraket. | denna utredning har méjligheten att &ven omhénderta dagvatten fran Angstrémsomradet
utretts, eftersom dagvatten fran detta omrade leds ut i ett befintligt dike intill den féreslagna

Angstrém ca 26,4 ha.

anlaggningsytan for Tallstrakets dagvattendamm. Avrinningsomradet fran Tallstraket ar ca 25 ha och
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och +6. Marken sluttar relativt kraftigt fran Ullerakersvagen (markhoéjder mellan +5,5 och +6) mot ytan

for planerad damm som ar plan med svag lutning mot Fyrisan (markhoéjder mellan ca +2,5 och +3,5).
TECKENFORKLARING
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Figur 2. Tekniska avrinningsomraden till foreslagen damm. Redovisade projekterade dagvattenledningar visas schematiskt for
Ulleraker. Befintligt ledningsnat fran avrinningsomradet Angstrém redovisas e€j i figuren men mynnar i ett befintligt dike strax
s6der om féreslagen damm, ungeféarlig anslutningspunkt till diket &r markerad med orange cirkel.

2.1.2 Foreslagen dammplacering

Foreslagen dammplacering togs fram i en tidigare dagvattenutredning for Ulleraker (Sweco, 2021). |
dagvattenutredningen togs en 6versiktlig dimensionering fram, men inga hojder och nivaer for
dammen studerades.

Platsen avgransas av tradallé i sder, Ullerakersvagen, Kungsangsleden, GC-ramp till
Kungsangsleden samt Fyrisan. Utdver detta ligger utredningsomradet inom primart
vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna samt ligger pa gransen mellan hog/extremt
kanslig zon och lag kanslig zon med avseende pa grundvattnet, se avsnitt 2.1.3.
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Figur 3. Féreslagen dammplacering, se svart markering. Platsen avgrénsas av tradallé i s6der, Ullerakersvagen,
Kungséngsleden och GC-ramp till Kungsangsleden.

Dagvatten fran Angstrém leds ut i befintligt dike och regleras med ett damme, se figur 4 och figur 5.
Fordamningen i diket ger bade mdgjlighet till fordréjning och rening via sedimentation.

Figur 4. Till vanster: Tradallé och befintligt dike som regleras med ett ddmme. Dammet &r uppbyggt med en stalspont. Till hoger:
Foreslagen yta for damm. Bestar idag av en relativt plan yta som ar bevuxen med lévskog. Kungsangsbron/leden syns i
bakgrunden. Platsbesok 2022-05-03.
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Figur 5. Platsbesok 2022-06-11. Diket ar vattenfyllt och avtappas via utloppsledning D200 i ddmmet.
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2.1.3 Grundvattenskydd (kédnslighetskarta, vattenskyddsomrade)

Foéreslagen dammplacering ligger inom den primara zonen for vattenskyddsomradet fér Uppsala- och
Vattholmaasarna, se figur 6 nedan. Omradet omfattas darmed av skyddsféreskrifter som beskriver vad
som ar tillatet inom den primara zonen. Det som berdr anlaggning av en dagvattendamm éar:

§6 Avledning av hushallsspillvatten och dagvatten samt hantering av hushéllsavfall
e Infiltrationsanlédggningar fér hushallsspillvatten och dagvatten far inte férekomma
§9 Téktverksamhet och andra markarbeten

o Té&ktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare é&n till 3 meter éver hégsta
grundvattenyta. Den som vill utféra sadana atgérder skall visa laget av denna vattenyta.

o Den som bedriver tékten &r skyldig att i forekommande fall félja de anvisningar som
ldnsstyrelsen meddelar betréffande bestdmmande av hégsta grundvattenyta samt i 6vrigt
vidtaga de atgérder ldnsstyrelsen kan foreskriva till skydd fér grundvattnet.

e Fyllnads- eller avidmningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten eller férsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte ldggas inom omréadet.

o Té&ktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller sénkning
av grundvattennivan.

Ska arbeten inom det primara vattenskyddsomradet utféras som riskerar nagon av ovanstaende
punkter, ska dispens for vattenskyddsféreskrifterna ansékas om hos Lansstyrelsen Uppsala.

Vattenskyddsomrade
Uppsala- och
Vattholmaasarna

Primar, inre skyddszon

Sekundér, yttre skyddszon

Fyrislund
Kumia
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Figur 6. Vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarna. Féreslagen dammplacering ar markerat med rod cirkel.

Uppsala kommun har aven tagit fram en kanslighetskarta Uppsala- och Vattholmaasarna (Uppsala
Kommun, 2018). Enligt kanslighetskartan ligger féreslagen dammplacering delvis inom extrem/h6g
kanslighetszon och delvis inom Iag kanslighetszon, markerad grans redovisas i figur 7. Gransen ar
ungefarlig och baserad pa underlag fran jordartskarteringar fran SGU. Gransen behéver verifieras

genom tolkning av utfdrda geotekniska utredningar inom det féreslagna omradet.
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Figur 7. Kanslighetskarta (publik version). Utredningsomradet for planerad dagvattenanlaggning ar markerad med svart
skraffering.

Uppsala Vatten har tagit fram riskreducerande atgarder med avseende pa extrem och hdg
kanslighetszon (Uppsala Vatten, 2021a). Med hansyn till detta stalls extra hdga krav pa tatheten inom
kansliga zoner for att inte riskera lackage av féroreningar till grundvattnet. Dagvattenledningar inom
extra kanslig markanvandning ska anldggas med extra skydd for tathet. Baserat pa underlaget har
dammen placerats inom zonen med lag kénslighet for att inte riskera féroreningsspridning via
dammen.

2.1.4 Fyrisan och grundvatten
Fyrisan

Den foreslagna dammplaceringen &r belagen i direkt narhet till Fyrisan. Vid dimensionering och
utformning av dammen behdver hansyn tas till Fyrisans varierande vattennivaer. Det med anledning
av att Fyrisan vid hdga fléden och vattennivaer inte ska riskera att ddmma upp i féreslagen damm och
riskera att paverka dammens funktion.

Det har tidigare gjorts en 6éversvamningskartering av Fyrisan av MSB (2013) som redovisas i tidigare
underlag av Sweco. En reviderad dversvamningskartering ar framtagen av Norconsult, dar man tagit
hansyn till reviderade troskelnivaer pa fallen Iangs med an. Denna kartering agerar som underlag for
MSB:s rapport vad galler dversvamningskartering av Fyrisan (MSB, 2022). Vid simuleringarna har
Malarens vattenstand (data fran SMHI) anvants som indata for att definiera de stdende vattennivaerna
vid olika hogflodessituationer i Fyrisdn nedstroms Islandsfallet. Med hansyn till att det inte &r nagra fall
nedstroms Islandsfallet och vattenmassan vid platsen for Tallstraket sammanhanger med Ekoln och
Malaren antas de nivaer som antagits i rapporten vara géllande aven for vattennivan i anknytning till
foreslagen placering av damm. Malarens vattenstand har antagits till +1,2 m (MHW dagens klimat)
utifran medelvardet av varje ars hogsta vattenstand utifran dagens klimat. Samma parameter har
antagits till +1,3 m (MHW i slutet av seklet) vid slutet av arhundradet. Vid simulering av beraknat
hégsta flodet har vattennivan antagits till +1,4 m (HHW dagens klimat) vilket d& motsvarar det hdgsta
uppmatta vattenstandet i en tidsserie (MSB, 2022).
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Utifran MSB:s 6versvamningskartering kan det ses att omradet for foéreslagen dagvattendamm
svammas over vid ett 100-arsflode. Vid fortsatt projektering ar det nadgot som behdver tas hansyn till.
Nivaerna i Fyrisan behdver verifieras i samband med detaljprojektering for att sdkerstalla hur dess
paverkan pa foreslagen dagvattendamm ser ut.

Grundvatten

Utifran tidigare geoteknisk undersokning (Sweco, 2022) ar det pa foreslagen plats for
dagvattendammen maktiga lerlager. Efter en dversiktlig analys bedéms risken for hydraulisk
bottenupptryckning som lag. Kompletterande hydrogeologiska undersékningar féreslas for att
sakerstalla grundvattennivaerna inom omradet for att géra en bedémning av paverkan pa
dagvattendammens funktion.

2.2 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

Dammen har projekterats for att kunna omhanderta dagvatten bade fran Tallstraket samt fran
Angstrémsomradet. Dimensioneringen och férprojekteringen av dagvattendammen baseras pa den
angivna plats som tagits fram i dagvattenutredning av Sweco (2021) samt Uppsala Vattens
projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar (Uppsala Vatten, 2021b). Projektering och
dimensionering baserades mer specifikt pa den typ av damm som i projekteringsanvisningarna kallas
reningsdamm med permanent vattenyta.

Enligt projekteringsanvisningarna ar det énskvart att K-vardet K=150 m?/ha uppfylls for
avrinningsomraden med tat bostadsbebyggelse (Uppsala Vatten, 2021b). Detta ar kvoten mellan den
permanenta vattenytans area och arean hos det reducerade avrinningsomradet, se ekvation 1. Det
motsvarar att den relativa permanentvattenytan ar 1,5 %. Utifran tillgénglig anlaggningsyta och 6évriga
forutsattningar kan K-vardet komma att &ndras i projekteringen, vilket redovisas i avsnitt 3.2.

Ay =K+ Ayeq[m?] (ekv. 1)

Enligt projekteringsanvisningarna bor vattendjupet helst vara 1,2 m. V, bestdms i samband med
projektering med hansyn tillganglig yta, dammens funktion och slantlutningar, se avsnitt 3.2.
Ungefarlig permanent volym kan berdknas enligt ekvation 2.

V, ~ A, 1,2 [m?] (ekv. 2)

Reningsvolymen beraknas utifran ett 10 mm regn, ekvation 3. Uppehallstiden ska vara 24 h och
utflédet berdknas med ekvation 4.

Vien = 0,01 - 10 000 A,.q [Mm?] (ekv. 3)
Que = 2‘2—26 [l/s] (ekv. 4)

Den totala dammvolymen beraknas enligt ekvation 5.
Viot = Vp + Vien [mS] (ekv. 5)

| tabell 1 redovisas teoretiska dimensioneringsparametrar, totalt sett for Tallstraket och Angstrém, vilka
har anvants i den fortsatta projekteringen. Dessutom redovisas motsvarande dimensionerings-
parametrar for enbart Tallstraket, som jamférelse for att i senare skede kunna anvandas om den
tillgangliga ytan visar sig ytterligare begransad.
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Tabell 1. Projekteringsforutsattningar. Reningsdamm ska dimensioneras fér 10 mm regn med uppehallstiden 24 h enligt
projekteringsanvisningarna (Uppsala Vatten, 2021b). Tabellen visar teoretiskt berdknade forutsattningar for avrinningsomradet
Tallstraket + Angstrém, vilket fungerar som riktlinjer i projekteringen. Som jamférelse redovisas de teoretiskt beraknade
forutsattningarna aven for enbart Tallstraket. Permanent area och volymer &r avrundade till narmaste tiotal.

Tallstraket +  Tallstraket Kommentar

Angstrém
Avrinningsomrade, Ared (ha) 19,6 9,1 Ansluten reducerad area
Regressionskonstant, K (m?ha) 150 150 Enligt projekteringsanvisning
Permanent vattenyta Ap (m?) 2940 1370 Beraknad enl. projekteringsanvisning
Permanent volym, V, (m?3) 3530 1640 Beraknad enl. projekteringsanvisning

med permanent vattendjup 1,2 m

Reningsvolym, Vren (M3) 1960 910 Teoretiskt beraknat enl.
projekteringsanvisning

Utflode Qut (I/s) 23 11 Beraknad enligt projekteringsanvisning,
24 timmars uppehallstid

3 ANLAGGNINGEN

3.1 KARTERING, VAL AV AVRINNINGSKOEFFICIENTER

Avrinningsomradet for Tallstraket har karterats utifran strukturplan framtagen av Niva Landskapsarkitektur med
datering 2022-04-26. Det tekniska avrinningsomradet ar definierat utifran VA-projektering framtagen av Sweco
(systemhandling 2022-02-01). Definition och kartering av avrinningsomradet fér Angstrém ar hamtad fran Swecos
dagvattenutredning fran 2021 (Sweco, 2021). | utredningen som Sweco utfort anvants foérhéjda
avrinningskoefficienter inom omradet for Tallstraket med motivering att tatskikt ska anldggas inom omradet for att
undvika infiltration, pa grund av markens kanslighet.

Till skillnad fran dagvattenutredningen framtagen av Sweco har inga férhéjda avrinningskoefficienter
anvants. Standardavrinningskoefficienter (fran StormTac version 22.2.3) har anvants for respektive
markanvandning med hansyn till att:

- Avrinningskoefficienten tar hansyn till avdunstning, vaxtupptag och infiltration; avdunstning
och vaxtupptag kommer fortfarande vara aktuellt vid anlaggande av gron-/vaxtytor inom
omradet. Infiltration kommer kunna ske inom det 6vre jordlagret vid anldggande av gron-
/vaxtytor inom omradet.

- Enligt kanslighetskartan ligger Tallstraket mestadels inom en zon som har hég kanslighet,
men att infiltration av dagvatten kan vara tillatet efter rening (enligt Uppsala Vattens riktlinjer).
Det betyder att tatskikt troligtvis inte kommer implementeras for hela Tallstraket.

- Det ar inte val av avrinningskoefficienter som kommer vara bestammande fér dammens
dimensionering och ytansprak. Tillganglig yta fér dagvattendamm ar begransad av féljande
faktorer: Kungsangsleden, grans for kanslig zon och befintligt dike i sdder.
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| tabell 2 redovisas valda avrinningskoefficienter samt berdknad reducerad area for respektive avrinningsomrade.
Den totala reducerade arean som ar ansluten till féreslagen damm ar 19,6 ha.

Tabell 2. Kartering av avrinningsomradet for Tallstraket respektive Angstrém.

Markanvandningstyper Total area (ha) Avr.koeff. (p) Reducerad area, Areq (ha)

Tallstréket

Gata/hardgjort 4,3 0,8 3,4
Parkmark 11,3 0,1 1,1
Kvartersmark 53 0,45 24
Skolomrade 2,3 0,45 1,0
Centrumomrade 1,9 0,6 1,1
Totalt 25,0 0,36 9,1
Angstrém

Gata/hardgjort 3,8 0,8 3,0
Parkmark 0,0 0,1 0,0
Centrumomrade 9,1 0,6 54
Skogsomrade 13,6 0,15 2,0
Totalt 26,4 0,40 10,5
Tallstraket + Angstrém 51,5 0,38 19,6

3.2 DIMENSIONERING

Dagvattendammen har dimensionerats efter Uppsala vattens projekteringsanvisningar fér dppna
dagvattendammar (Uppsala Vatten, 2021b). Dammen utformas i tva delar, en férdamm och en
huvuddamm. En separat férdamm mojliggér att majoriteten av sedimentationen férdelas till
férdammen och innebar att merparten av underhallet kan begransas till férdammen.
Dagvattenanlaggningen med férdamm och huvuddamm har utformats enligt tabell 3 utifran tillganglig
anlaggningsyta med anpassning till tradallé, Kungsangsleden, funktionskrav, slantlutningar och laget
for befintligt utloppsdike.

Tabell 3. Sammanstallning av anlaggningens totala projekterade volymer, areor och nivaer samt beraknat K-varde. Permanent
area och volymer ar avrundade till narmaste tiotal.

Parameter Kommentar

Avrinningsomrade, Ared (ha) 19,6 Total ansluten reducerad area for
Tallstr&ket och Angstrém

Permanent area, Ap (m2) 2140 Beraknad baserad pa projektering

Permanent volym, V, (m3) 1890 Beraknad baserad pa projektering

Reningsvolym, Vren (M3) 1960 Beraknad baserad pa projektering

Total dammvolym, Viot (m3) 3850 Beraknad baserad pa projektering
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K-varde (m?/ha) 109 Beraknad baserad pa projektering,
motsvarar att Ap utgér 1,1 % av
reducerad avrinningsyta

Utfldde Qutt (I/s) 23 Beraknad enl.
projekteringsanvisning
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Dammanlaggningens nivaer och funktioner redovisas i tabell 4 och tabell 5.

Tabell 4. Sammanstallning av fordammens olika nivaer och dess funktion.

Nivaer Hojd (mdh) Kommentar

Vattengang in +0,98 Inloppsledning

Bottenniva férdamm +0,48 Botten ar ca 0,5 m under inloppsledning
Overkant permanent vattenyta +2,28

Overkant reningsvolym +2,80 Ca 40-50 cm under markytan

Tabell 5. Sammanstallning av huvuddammens olika nivaer och dess funktion.

Nivaer Hojd (mdh) Kommentar

Vattengang ut +0,80 Fran damm till nivaregleringsbrunn.
Ledning &r damd for oljeavskiljning,
vattendjup 0,3 m éver ledningshjassa

Vattengang, utlopp till dike +1,41 Utlopp ca 0,3 m 6ver befintlig dikesbotten
Bottenniva damm +0,30 Generellt djup i dammen ar 1,2 meter
Bottenniva, lagzon +1,30 Lagzon, vattendjup 0,2 meter vattendjup

Overkant permanent vattenyta  +1,50

Overkant reningsvolym +2,37 Motsvarar 1980 m? reningsvolym

3.2.1 Inloppsledning och bypass

Dimensionen for inloppsledningen till férdammen ar satt till D1000 for att hantera motsvarande ett 5-
arsregn fran det totala avrinningsomradet. Den dimensionerade rinntiden for avrinningsomradena ar
uppskattad till 15 minuter. Enligt berakning med rationella metoden ger ett 5-arsregn med 15 minuters
varaktighet ett flode pa ca 3525 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25). Inloppsledningen med dimension 1000
mm har, givet att lutningen satts till 16 promille, enligt berdkning med Colebrooks formel den teoretiska
maxkapaciteten pa ca 3600 I/s, vilket motsvarar ett drygt 5-arsregn.

Dagvattenledningen fran Angstrém (D800) och Tallstréket (D1200) ansluter i en gemensam brunn, se
brunn 5 i planritning M-10-1-001. Fran brunnen finns tva utlopp; ledning till fordamm och vidare till
dammsystemet eller bypass via befintligt dike. For att férenkla drift och underhall av férdammen forses
inloppsledningen med en slusslucka i brunn 5. Slussluckan utgdr en avstangningsfunktion till dammen
och vattnet leds istallet till befintligt dike via en bypassfunktion i brunnen.

Tva alternativa utformningar for bypassbrunnen (brunn 5) har tagits fram. Inkommande ledningar fran
Angstrém och Tallstréket leds in i brunnen. Nar maximala kapaciteten uppnas i inloppsledningen till
férdammen (D1000) stiger nivan i brunnen. | alternativ 1 braddar vattnet 6ver skiljevaggen och leds ut
via en ledning och trumadga till befintligt dike, pa liknande satt som idag. En skiss over alternativ 1 i
plan och sektion redovisas i figur 8.
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D800 BTG D1400 BTG D800 BTG D1400 BTG
ANGSTROM BYPASS TILL DIKE ANGSTROM BYPASS TILL DIKE

) D000 TILL DAMM

D1200 TALLSTRAKET
D1200
TALLSTRAKET

SEKTION PLAN

SKILJEVAGG

Figur 8. Utformning av bypassbrunn med skiljevagg, alternativ 1.

| alternativ 2 braddar vattnet genom ett rektangulart utlopp d& maximala kapaciteten i inloppsledningen
till fordammen &r uppnadd, se figur 9. Fallet fran utloppet till befintligt dike blir hogre jamfoért med i
alternativ 1. Utloppet kan gestaltas i samrad med landskapsarkitekt.

ALT 7

D1000 TILL DAMM

SEKTION PLAN

REKTANGULART REKTANULART UTLOPP

UTLOPP TILL DIKE TILL DIKE

D800 BTG D800 BTG
ANGSTROM ANGSTROM

D1000 TILL DAMM

D1200 TALLSTRAKET

D1200
TALLSTRAKET

Figur 9. Utformning av bypassbrunn med rektangulart utlopp till dike, alternativ 2.

Eftersom delar av det befintliga diket ligger inom zonen fér extrem och hog kanslighet bér denna del
av diket eventuellt tatas. Gransen mellan kénslighetszonerna bor verifieras genom analys av
geotekniska undersokningar.

3.2.2 Koppling mellan férdamm och huvuddamm

Kopplingen mellan fordamm och huvuddamm anlaggs férslagsvis som en Wallinranna, vilket ar en
brokonstruktion som méjliggér niva- och flodesreglering mellan dammarna samt ett ytligt flode fran
fordamm till huvuddamm. Det ytliga flédet bidrar till syresattning av vattnet samt att risken for transport
av sediment fran férdamm till huvuddamm minskar, jAmfért med en koppling via ledning. En ledning
mellan dammarna skulle ocksa trycka ner bottenytan pa huvuddammen och innebara ytterligare
schaktdjup. Brokonstruktionen majliggér aven en gangpassage mellan dammarna.

Figur 10 visar exempel pa Wallinranna i Gottsunda dagvattenpark. | forprojekteringen av
dagvattendamm for Tallstraket ar den permanenta vattenytan i fordammen ca 80 cm hogre an den
permanenta vattenytan i huvuddammen. Nivaerna mellan dammarna kan regleras via ett dverfall.
Wallinrdnnor utformas traditionellt sett i trd men skulle alternativt kunna utformas som en metall- eller
betongkonstruktion. Genom att anlagga en skiva under permanenta vattenytan och innan éverfallet
tillats vatten passera under skivan samtidigt som en oljeavskiljande funktion kan erhallas pa ytan.
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Figur 10. Exempel pa Wallinranna. Foton tagna i Gottsunda dagvattenpark 2022-05-11.

Overfallet utformas forslagsvis med tva delar. | ett férsta steg tillats ett delfldde genom ett mindre
rektangulart eller triangulart dverfall. Fordelen med ett triangulart dverfall ar att flodet 6kar succesivt da
reningsnivan i fordammen stiger. | ett andra steg braddar vattnet dver hela plankan (rektangulart
overfall), kapaciteten bor motsvara det maximala inflédet till dammen. Utformning och dimensionering
av Wallinranna med tillhérande 6verfall har i leverans av granskningshandling daterad 2022-07-07 inte
hunnit utredas tillrackligt. Detta behdver utredas vidare i samrad med Uppsala Vatten infor
slutleverans av forprojektering.

3.2.3 Dimensionering utlopp och braddning

Utloppsledningen bestar av en D400 som leder till en nivaregleringsbrunn (munkbrunn). | brunnen
regleras utflodet till ca 23 I/s, vilket ar det berédknade utflédet som ger 24 h uppehallstid i dammen. |
brunnen finns en braddfunktion da reningsvolymen &verskrids. Vattnet rinner da éver skiljevaggen och
vidare till befintligt dike, se figur 11.

@ € ®

BEFINTLIG MARK

DIKESBOTTEN I I I I I -
. VG +141 \ [}

DAMD UTLOPPSLEDNING FRAN

NIV AREGLERINGSBRUNN

MATERUNN FLODEN VEIN 080 DAMM FOR OLJEAVSKILNING

VG +0.80
0OCH FORORENINGAR VG UT +1.50
SE DETALJRITNING PA M-10-1-001

REGLERAT UTFLODE: 23 L/S DAMMBOTTEN + 0.30
BRADDFLODE 170 L/S
5 5

Figur 11. Profil 6ver projekterad utloppsledning fran huvuddammen ut mot befintligt dike.

Utdver braddfunktionen i munkbrunnen kravs aven att storre braddfléden kan avledas pa ett
kontrollerat satt. Braddningen sker da éver dammkanten.

e Steg 1: rektangulart dverfall i betong eller metall. Overfallet kan exempelvis utformas och
dimensioneras med kapacitet motsvarande 90 % av den totala arliga avrinningsvolymen, som
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i detta fall ar beraknat till floden upp till 170 I/s. Flédet ar beraknat med StormTac version
22.2.3.

e Steg 2: dammkanten héjdsatts pa ett sddant satt att braddning kan ske dver en langre sektion
mot utloppsdiket. Dammkanten férses med erosionsskydd. Kapaciteten bér motsvara
resterande floéde, upp till det maximala inflédet, vilket motsvarar ca 3500 I/s.

Anlaggningen boér ha en total braddningskapacitet motsvarande det maximala inflédet pa cirka 3500
I/s.

3.2.4 Sedimenttémning och avvattningsplatta

Uppsala Vatten 6nskar att tomning av sediment utfors vid ca 30 cm sedimentpabyggnad i fordammen
samt med en frekvens av cirka 10 ar. Berakningar av sedimentavskiljning i anlaggningen har gjorts via
StormTac. Vatvolymen sediment som avskiljs i anlaggningen ar cirka 3,5 m3/ar vilket innebar att det
var 10:e ar toms cirka 35 m? sediment fran dammen. Vid underhall av fordammen kan inloppet
stdngas av och att tillkommande flode istéllet leds genom bypassledningen som mynnar i befintligt
dike. Vatten kan darefter pumpas fran férdamm till huvuddamm innan slamsugning av sediment kan
ske. En slusslucka/ledning kan férlaggas mellan fordammen och huvuddammen for att vid underhall
kunna témma delar av férdammen utan pumpning. Detta behdver studeras vidare tillsammans med
foreslagen Wallinranna mellan dammarna.

Vid sedimenttdmning behdver sedimentet avvattnas innan det kan transporteras bort fran platsen. For
detta andamal har en yta i anslutning till fordammen asidosatts. Den markerade avvattningsytan ar ca
110 m2. Planerad gangvag mellan for- och huvuddamm kan eventuellt &ven tas i ansprak vilket
motsvarar ytterligare ca 30 m2.Vid sedimenttémning behdver hansyn tas till skyddsfoéreskrifterna som
galler inom vattenskyddsomradet, vilket innebar att ingen infiltration av férorenat dagvatten far ske
inom omradet. Den ytliga avrinningsriktningen fran den avsatta ytan ar dsterut mot planerad
huvuddamm. Det innebar en minskad risk fér féroreningslackage mot kanslig zon i vast. En
hojdsattning sa att avvattningsplattan i storsta méjliga man istallet lutas mot fordammen foreslas, for
att minska behovet av sedimenttémning i huvuddammen. Om sedimentet fordelas jamnt dver
foreslagen avvattningsyta motsvarar det ett ungeféarligt sedimentdjup pa 33 cm.
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3.3 FUNKTIONSBESKRIVNING

Den tillgangliga ytan fér dammen avgransas av gransen for hog eller extremt kanslig zon i vast,
befintligt dike fran Angstrémsomradet i séder och brofundamenten fér Kungséngsleden med
tillhérande GC-ramp i norr respektive ost.

Dammanlaggningen bestar av en férdamm och en huvuddamm med tva utskjutande dar som fungerar
som lagzoner. Tva skdrmvaggar rakt éver huvuddammen tvingar vattnet att ta en langre vag genom
anlaggningen och Over respektive lagzon, se figur 12. Genom att dammen far ett mer gynnsamt
langd:bredd forhallande (en 6kning fran 1:2 till 1:3) dkar dess hydrauliska effekt. Dagvattnet leds till
dammsystemet i en plastledning (D1000) till inloppet i fordammen. For att sakerstalla tdtheten inom
hég- och extrem kanslighetszon foreslas ledningar anlaggas pa ett satt som sakerstaller tatheten,
exempelvis svetsade eller med krympmuff i skarvarna. Vanligtvis rekommenderas att fordammen
utgdr 10 % av den totala dammytan. | denna projektering utgdr fordammen i stallet 20 % av den totala
dammytan. Detta for att fa en storre férdamm varpa témningsfrekvensen av sediment kan reduceras.

Figur 12. Oversiktsbild pa projekterad fdrdamm och huvuddamm. Huvuddammen &r férsedd med éar (lagzoner) samt
skarmvaggar. Rod streckad linje motsvarar gransen for hog eller extrem kanslighetszon. Se M-10-1-001 for storre ritning.

Nedan féljer en funktionsbeskrivning av anlaggningens olika delar:

e Dagvattenledningen fran Angstrém (D800) och Tallstraket (D1200) ansluter i en gemensam
brunn med bypassfunktion ut i det befintliga diket. Inloppsledningen till férdammen har
dimensionen D1000 for att hantera motsvarande ett 5-arsregn fran det totala
avrinningsomradet.

e Fdérdammen har ett stérre permanent vattendjup &n huvuddammen fér att dampa vattenflédet
och avskilja grévre sediment. Djupzonens botten forlaggs ca 0,5 m under inkommande
ledning. For att underlatta skotsel (sedimenttémning) kan botten pa djupzonen hardgéras. Det
fungerar aven som ett erosionsskydd vid hoga fléden.

e En avvattningsyta for sediment pa 110 m? vid sedimenttdomning har asidosatts norr om
férdammen, se avsnitt 3.2.4. Vid behov boér driftvagen norr om avvattningsytan samt
gangvagen mellan fordamm och huvuddamm ocksa kunna tas i ansprak.

e Fdrdammens slanter utformas som en trappad terrass med 1:2 slant som bryts av ett vilplan
med 0,2 m permanent vattendjup, se figur 13. Bottennivan i fordamman ar +0,48 och den
permanenta vattenytan ar +2,28.
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Figur 13. Sektion éver fordammen med slanter och vegetationsbekladda vilplan.

e Huvuddammens slanter utformas som en trappad terrass och inleds med 1:3 slant till ett
vegetationsklatt vilplan med 0,3 m vattendjup vid maximal reningsvolym. Dérefter foljer 1:2
slanter med ytterligare ett vegetationsklatt vilplan med 0,2 m permanent vattendjup, se figur
14. Vilplanen utgor en sdkerhetsatgard samtidigt som de bidrar till 6kad reningseffekt. Att
slanternas lutning 6verstiger rekommenderade 1:6 fran projekteringsanvisningarna beror pa
den begransade tillgangliga ytan for dammen. En riskbedémning fér att avgdra vilka
sakerhetsatgarder som ar lampliga for respektive damm kan goéras, dar en mdjlig atgard ar
anldggande av ett staket.

BEFINTLIGT MARKYTA SKARMVAGG i

OK Vri+ 231 = 7 — , 7 .
OK Vp: + 150 =
A -
DAMMBOTTEN +0,30 3 LAGZON +130 "

Figur 14. Sektion 6ver huvuddammen med slanter, vilplan, vegetationsbekladd troskel (lagzon), skarmvagg samt vall. Notera
brytet i bottenytan och markytan som i verkligheten ar langre relativt dammdjupet.

VATTENDJUP

e For- och huvuddamm kopplas samman med en sa kallad Wallinrdnna dar vattnet ytligt rinner
fran férdammen till huvuddammen, se avsnitt 3.2.2. En skiva under den permanenta
vattenytan innan éverfallet erhaller en oljeskiljande funktion.

e En 5 m bred kérbar driftvag planeras kring fordammen. Denna nas via befintlig vag som gar
Oster om Ullerakervagen. | ytan mellan dammarna planeras en 2,5 m bred gangvag.

e | huvuddammen ar det permanenta vattendjupet 1,2 m. Den permanenta vattenytan i
huvuddammen &r satt till +1,5. Enligt underlag fran SMHI ligger Malarens och Fyrisans HHW
pa +1,40.

e Lagzonerna utgor vegetationskladda trosklar som bromsar vattnets strdmningshastighet och
mojliggdr en hogre reningseffekt. Vegetationen skapar goda férutsattningar for
mikroorganismer som kan bidra med biologisk rening och reducera halterna av |6sta
fororeningar. Ett grunt vatten som ar solbelyst ger hdgre vattentemperatur, vilket héjer
hastigheten pa de biologiska processerna. Vattendjupet vid ldgzonerna ar ca 0,2 m.

e Huvuddammen ar forsedd med en vall pa den 6stra sidan for att astadkomma ett storre
avstand mellan reningsvolymens yta och 6verkant damm, se figur 14.

e Utloppsledning anldggs damd och placeras 0,3 m under permanent vattenyta. Avtappning
under vattenyta minskar risken for temperaturskiktning i dammen. Ett damt utlopp har aven en
oljeavskiljande funktion.

e Vattennivan i dammen och utflodet regleras med en munkbrunn. Utflédet regleras till ca 23 I/s
vilket motsvarar en témningstid av reningsvolymen pa 24 h. Dammets hojd i brunnen
motsvarar éverkant pa reningsvolymen (+2,37).

e Da nivan i dammen Overskrider reningsnivan sker braddning. Braddningskapaciteten i
munkbrunnen ar inte tillracklig i forhallande till det maximala inflédet. Darfor foreslas
braddning ske éver en langre sektion mot utloppsdiket. Braddning sker forslagsvis i tva steg. |
ett forsta steg sker braddning genom ett rektangulart éverfall i munkbrunnen. | det andra
steget sker braddning direkt mot diket 6ver dammkanten som anpassas héjdmassigt och
férses med erosionsskydd. Se beskrivning i avsnitt 3.2.33.2.3.

o Utloppsledningen mynnar i ett befintligt dike, mellan befintligt ddmme och befintlig
utloppsledning mot Fyrisan
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4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Mangden fororeningar som detaljplaneomradet genererar i nulaget respektive efter férandring har
berdknats med verktyget StormTac, version 23.1.2. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika typer
av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de
olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden fér omradet ger méngden féroreningar
som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt
basfléde (inlackande grundvatten).

Det ar viktigt att notera att de varden som beraknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera av parametrarna ar lag.
Varden erhallna frdn de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen
i omradet, snarare an exakta varden.

Foéljande féroreningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och benso(a)pyren (BaP).

Schablonerna som anvénts i StormTac ar vag, centrumomrade, skolomrade, blandat gronomrade,
kvartersmark, skogsomrade, banvall (planerad sparvag), parkmark och parkering.

Resultaten fran féroreningsberédkningarna for nuvarande situation och enligt planerad situation
redovisas for Tallstraket, Angstréom och hospitalet i tabell 6, tabell 7. i tabell 8 och tabell 9 redovisas
berakningar av féroreningshalter och féroreningsbelastning for den framtida markanvandning inom
tallstraket och befintlig markanvandning inom angstrém och hospitalet.

tabell 8

Befintlig markanvandning

| tabell 6 och tabell 7 redovisas fororeningshalter och féroreningsbelastning for befintlig
markanvandning for samtliga delomraden.

Tabell 6. Beréknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér befintlig markanvéandning fér Tallstraket, Angstrém samt fér hospitalet.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Tallstraket 94 85 0,54 1,1 3,5 0,026 0,48 0,35 3300 0,0024
Angstrém 13 110 1,2 1,8 10 0,043 0,69 0,64 5400 0,0074
Hospitalet 18 13 013 0,95 0,92 0,0064 0,032 0,057 640 0,00065
Totalt befintligt 24 210 1,8 3 15 0,075 1,2 1 9300 0,01

Tabell 7. Beréknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig markanvéndning fér Tallstraket, Angstrém samt fér hospitalet.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Ss BaP
Tallstraket 150 1400 8,9 18 57 0,42 7.9 5,7 53000 0,039
Angstrém 180 1500 16 25 140 0,61 9,7 9 76000 0,1

Hospitalet 260 1900 18 21 130 0,91 4,6 8,1 91000 0,091
Totalt befintligt 170 1500 13 22 110 0,54 8,6 7,5 67000 0,075

Framtida markanvandning

| tabell 8 och tabell 9 redovisas berakningar av féroreningshalter och féroreningsbelastning fér den
framtida markanvandning inom Tallstréket och befintlig markanvandning inom Angstrém och
Hospitalet.
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Tabell 8. Beraknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér framtida markanvandning fér Tallstraket. For Angstrém och hospitalet
motsvarar framtida féroreningsbelastning den befintliga da inga férandringar planeras.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn (o] Cr Ni SS BaP
Tallstraket 12 100 0,6 1,3 4 0,029 0,66 0,46 3500 0,0029
Angstrém 13 110 1,2 1,8 10 0,043 0,69 0,64 5400 0,0074
Hospitalet 1,8 13 0,13 0,15 092 0,0064 0,032 0,057 640 0,00065
Totalt framtida 27 230 1,9 3,3 15 0,079 1,4 1,2 9600 0,011

Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for framtida markanvéndning fér Tallstréket. For Angstrém och hospitalet motsvarar

framtida féroreningshalter den befintliga da inga férandringar planeras.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn (o] Cr Ni Ss BaP
Tallstraket 170 1500 8,7 19 59 0,43 9,6 6,6 51000 0,042
Angstrém 180 1500 16 25 140 0,61 9,7 9 76000 0,1
Hospitalet 260 1900 18 21 130 0,91 4,6 8,1 91000 0,091
Totalt framtida 180 1500 13 22 100 0,54 9,4 7,9 65000 0,075
Framtida markanvéndning efter rening
Den planerade dammen har applicerats som en reningsanlaggning i StormTac.
Fororeningsberakningarna for planerad situation efter rening utgar fran schablonvarden for
reningseffekt for dagvattendammar, se tabell 10.
Tabell 10. Reningseffekt vid applicering av dagvattendamm i StormTac.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Reningseffekt (%) 46 24 60 48 57 44 68 50 64 68

Foéroreningsbelastning respektive fororeningshalter efter rening redovisas i tabell 11 och tabell 12.

Tabell 11. Beréknad féroreningsbelastning (kg/ar) for hela avrinningsomradet (Tallstraket, Angstrém och hospitalet) som nar
planerad damm, for planerad markavandning fére och efter rening i dammen. Befintlig situation redovisas som referens.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu 2Zn cd cr Ni ss BaP
Befintlig situation 24 210 1,8 3 15 0,075 1,2 1 9300 0,01
Framtida, fére rening 27 230 1,9 3,3 15 0,079 1,4 1,2 9600 0,011
Framtida, efter rening 14 170 0,74 1,7 6,5 0,044 0,44 0,58 3400 0,0035
Foérandring med rening (%) -42 -19 -59 -43 -57 -41 -63 -42 -63 -65

Tabell 12. Beréknade féroreningshalter (ug/l) for hela avrinningsomradet (Tallstraket, Angstrém och hospitalet) som nar
planerad damm, for planerad markavandning fére och efter rening i dammen. Befintlig situation redovisas som referens.

Amne (ug/l) P N Pb Cu 2Zn cd cr Ni ss BaP
Befintlig situation 170 1500 13 22 110 0,54 8,6 7,5 67000 0,075
Framtida, fore rening 180 1500 13 22 100 0,54 9,4 7,9 65000 0,075
Framtida, efter rening 97 1200 5.1 12 44 0,3 3 4 23000 0,024

Tabell 11 och tabell 12 visar att bade fororeningsbelastningen och féroreningshalterna minskar efter
rening i dagvattendammen fér samtliga undersékta amnen.
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5 FORTSATT ARBETE

En férdjupad geoteknisk utredning bor géras inom omradet for att definiera markférutsattningarna och
darmed tydliggéra gransen mellan de olika kanslighetszonerna. Ett eventuellt behov av
sakerhetsavstand mellan gransen till kdnslig zon och dammen behdver utredas. Tolkningen av den
geotekniska analysen har stor paverkan pa forutsattningarna for anldggning av en damm pa platsen.
Kan omradet som klassas som lag kanslighet utdkas kan en stérre damm anlaggas vilket medfor
battre forutsattningar for en effektiv rening. Om omradet i stallet i storre utstrackning tolkas som hég
kanslighet kan mindre yta tas i ansprak till dammen.

Kompletterande grundvattenmatningar féreslas inom narmaste framtiden for att avgéra
grundvattennivaerna inom omradet. Beroende pa den uppmatta grundvattennivan kan dispens fran
vattenskyddsforeskrifterna behdva ans6kas om hos Lansstyrelsen. Beskrivna volymer i dammen har
inte tagit hansyn till intrangning av nagot grundvatten. Beroende pa grundvattenmatningarna kan ett
tatskikt, exempelvis via en duk, krdvas Over hela dammytan om grundvattennivaerna inom omradet
overstiger permanenta vattenytan i foreslagen anlaggning. | fortsatt projektering behdver en
bedémning goras gallande geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar pa platsen.

Nivaerna i Fyrisdn behover ocksa verifieras for att sakerstalla hur dess paverkan pa féreslagen
dagvattendamm ser ut.

| kommande skede behdver detaljprojektering utféras av:

- Bypassbrunnen

- Dimensionering av inloppsledning

- Koppling mellan férdamm och huvuddamm

- Utformning och dimensionering av braddutloppet samt behov av invallning av huvuddamm
- Anslutning till befintligt dike och utredning av dess kapacitet

Tillstand eller dispensansdkningar som kan bli aktuella:

- Med hansyn till avverkning av trad inom foreslaget omrade fér dagvattendammen kravs ett
samrad enligt kap.6 §12 (adndring av naturmiljd) enligt miljdbalken. | samband med detta
behdver artskyddsfragor utredas.

- Ska arbeten inom det primara vattenskyddsomradet utféras ska dispens for
vattenskyddsfoéreskrifterna ansdkas om hos Lansstyrelsen Uppsala.

-l och med att omradet ligger inom strandskyddet fér Fyrisan behdver dispens sokas.

- Anmalan eller tillstdndsansdkan for vattenverksamhet ar aktuellt inom omradet. For att
atgarderna ska kunna anmalas som vattenverksamhet och inte krava en tillstdndsansékan ska
féljande kriterier uppfyllas:

o Markarbeten som gravning, schakt, muddring eller sprangning berdr maximalt 500
kvadratmeter i vattendrag eller hégst 3000 kvadratmeter i andra vattenomraden.

Ett vattenomrade ar ett omrade som tacks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand. Miljobalken
definierar inte vilket tidsperspektiv som ska anvandas ifriga om hogsta forutsebara vattenstand. Att
definiera vad som rent juridiskt utgor ett vattenomrade ar darfor en tolkningsfraga. Ibland anvands
100-arsfléden for att avgdra vad som utgor ett vattenomrade. Omraden som ligger inom 100-arsfloden
kommer statistiskt sett 6versvammas en gang pa 100 ar. Utifran éversvamningskarteringen fran MSB
paverkas omradet av 6versvamning vid ett 100-arsregn vilket skulle kunna innebara att en
tillstdndsansokan kravs. For att utfora en vattenverksamhet kravs att verksamhetsutévaren har
radighet Over aktuellt vattenomrade.

Dammens gestaltning och vegetation foreslas utformas av landskapsarkitekter i samrad med Uppsala
Vatten.
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