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Riskanalys - sl&ckvatten
Nybyggnad, Radhus
Kv Vangsby 1:3 , Uppsala kommun 2023-10-04

Uppdragsbeskrivning

P& uppdrag av Mustafa Malla upprattas denna analys med syftet att utreda huruvida
Atkomsten till skéckvatten genom brandpost &r avgérande for att kunna slécka en brand
i eft radhus. Detta gors i samband med planerat uppférande av nytt radhus pd
fastigheten kv. Vangsby 1:3 i Uppsala kommun.

I samband med det planerade uppférandet av radhus pd fastigheten kv. Vangsby 1:3
har frdgor kring tilgdngen av brandvatten véckts hos kommunen och brandférsvaret i
Uppsala. Detta d& Uppsala vatten hdvdar att det saknas maéjlighet att ansluta
brandposter fill dricksvattensystemet samt att det saknas befintliga brandposter i
ndrheten av det berérda omrédet.

N&rmsta brandpost/vattenkiosk, for att fylla tankbilar, &r beldgen ca 1 mil bort. Enligt

Uppsala brandforsvar ska en riskanalys darfér upprattas for att se dver problematiken
med begrénsad tillgéng till brandvatten och vad begrdnsningen kan innebdra vid en
brand pd& fastigheten.

Brandvattenforsorjining

Tillgéng till brandvatten @r en viktig forutsattning for att rdddningstjdnsten ska kunna goéra
en effektiv slack- och r&éddningsinsats, vilkket innebdr att eventuell brist pd brandvatten
kan bade férsvdra och fordroja en raddningsinsats. Darfér &r det viktigt att sdkerstdlla att
brandvattenforsériningen och ddrmed raddningstj@nstens maéjligheter att genomféra en
effektiv insats ar I&dngsiktigt hdllbar.

Det finns olika typer av brandvattensystem och vilket system som kan anvéndas beror p&
typ av bebyggelse och dess placering. Vilken typ av system som ska anvéndas bor
bestdmmas i samrdd med r&ddningstjéinsten och VA-leverantoér/entreprendr.
Brandvattenfrdgan ska beaktas i ett fidigt skede i kommunens fysiska planering for att
undvika kostsamma omprojekteringar.

Brandpostsystem

Konventionellt brandpostsystem ar ett s& kallat traditionellt system dér brandposterna
placeras maximalt 150 meter fr&n varandra, vilkket géra att det blir maximalt 75 meter
frén uppstdallningsplatsen for brandférsvarets fordon fill ndrmsta brandpost.

Vid brandvattenférsérining via brandpostsystem dr behovet av brandvatten (krav pd
flodet fr&n brandpost) beroende av vilken typ av bebyggelse som férekommer, se
punktlistan nedan (punktlistan utgdr frdn Brandvattenforsérining, 2020 Uppsala
Brandfdrsvar):

e Flerfamiljshus lagre an 4 van, villor, radhus och kedjehus: 600 I/min.
e Annan bostadsbebyggelse: 1200 I/min.

e Industri (&g brandbelastning: 600 I/min.

e Industri (normal brandbelastning): 1200 I/min.

e Industri (h6g brandbelastning): 2400 I/min.

e Industri (exceptionell brandbelastning): Mer &dn 2400 I/min.

Eventuella avvikelser frdn de dimensionerande flddena ska ske i samrdd med
brandférsvaret.
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Alternativsystem

Alternativsystem fér brandvattenférsérining innebdr att raéddningstjansten med hjdlp av
tankbilar transporterar brandvatten frdn brandpost till brandplatsen. Férutsattningen for
att kunna nyttja ett sddant alternativsystem ér att minst tva tankbilar finns att tillgd p&
brandplatsen inom 20 minuter samt att det finns brandpost/vattenkiosk eller liknande
inom acceptabelt avstdnd (hdgst 2 km ifrén brandplatsen).

Alternativa system kan normalt filldmpas fér mindre bostadsbebyggelse med hogst tre
vaningsplan. Férutsattningen ar att den forvéntade vattenférbrukningen vid en
sl&ckinsats &r liten.

Uppsala Brandférsvar bedémer inte att radhusbebyggelse gér under denna kategori dé
Uppsala brandforsvar har erfarenheter av att det krdvs stérre mangder vatten for aft
hantera en brand i radhus &ri en normal villa (enfamiljshus).

Anvandning av vatten vid brander
Det finns tvé faktorer att beakta vid dimensionering av brandvatten:

e Hur mycket vatten som férvantas gé &t for att genomféra en fullstdndig sldckning
av branden.

e Hur mycket vatten som kravs for rokdykarnas sjélvskydd vid en invandig
rokdykarinsats (for livréddning).

Ofta anvands infe mer vatten dn den mangd raddningstj@nsten medfér i sina fordon. For
brénder som ar begrdnsade fill startféremdlet torde normalt det medhavda vattnet
récka utan problem.

Nar det gdller livrdddande insatser (d.v.s. invandig rokdykning med eftersdk av personer)
beddms det vatten radddningstjanstens fordon medfor vara fullt fillkGekligt for aft
fillgodose rékdykarnas behov av vatten for sjdlvskydd.

Begrdansningen av fillgdng till brandvatten beddms ddremot vara avgdrande for
mdjligheterna att genomfdra en fullstandig sléckning av brand och éri férsta hand
relaterat fill egendomsskyddet i byggnaden, (d.v.s. mojligheten att hindra
brandspridning som foranleder skador pd flera bostéder eller i vérsta fall en totalskada).

Hur mycket vatten gér ér vid sléickningsarbete av brénder i bostddere Och hur ofta
anvands brandposterna vid insatse

Statistik frdn myndigheten fér samhdlisskydd och beredskap (MSB), enheten for lGrande
frén olyckor, visar att uppskattningen av hur mycket vatten som gér &t vid
sléckningsarbete dr mycket svar. | tabellerna nedan har en uppskattning gjorts som utgdr
frdn om det har krévts mer eller mindre &n 3000 liter, vilket dr méngden vatten som ryms i
en slackbil som alltid &r med under en insats. Statistiken utgdr frén alla bostadsbrénder
som det har skett en insats p& i Sverige under perioden 2018-2022.

Atgdng vatten i slackningsarbete av en villabrand

1 — 3000 liter ‘ Mer &n 3000 liter Inte filldmpbar Gick ej aft bedéma
0,22403 0,06587 0,69701 0,013083
22,4 % \ 6,6% 69,7 % 1.3%
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Atgdang vatten i sléckningsarbete av en radhusbrand

1 — 3000 liter Mer &n 3000 liter  Inte tillédmpbar Gick ej aft bedéma
0,22388 0,06585 0,69718 0,013075
22,4 % 6,6 % 69.7 % 1.3%

Som det gdr att utldsa i tabell 1 och tabell 2 ovan har en stor del av brandernas
vattendtgdng inte kunnat uppskattats eller har inte varit tilldmpbart. Tabellerna utgdr
frdn den statistik som filhandholls av handldggare pd MSB och informationen redovisas
s& som den tillhandahdlls. Vad "Inte tillampbar” innebdr ér darfér oklart.

Om man enbart jamfér dtgéngen vatten som faktiskt har redovisats ér ca en figrdedel
mer an 3000 liter vattendtgdng och ca tre figrdedelar av insatserna klarar sig med den
mdangd vatten som finns i siéckbilen. Det som ddremot inte gdr att utidsa ar hur stora
brénderna var, dd statistiken inkluderar alla sldckinsatser dr statistiken ndgot
svarbeddmd.

| statistiken frdn MSB redovisas Gven i vilkken utstrdickning som brandposter anvénds vid
slackinsatser, se diagrammet for brandpostanvadndningen vi insats med en brand i villa
nedan.

Brandpost vid insats i en villa
1 0,947868501
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1 0,052018721
0 [ |
Ja Nej

Se diagrammet fér brandpostanvé@ndning vid insats med en brand i ett radhus nedan.
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Brandpost vid insats i ett Radhus
1 0,948038745
0,9
038
0,7
06
05
04
03
0,2
01 0,051961255
0 I
Ja Nej

Det som kan utlédsas ur diagrammen ovan &r att brandposter inte anvands i sérskilt stor
utstréckning vid insatsarbetet, i endast 5 % av brédnderna ansluter sig raddningstj@nsten Hill
brandpostndtet. Under perioden 2018 — 2022 anvdndes brandpostnatet atta gdnger i
Uppsala kommun, detta gdller brénder som skett i antingen en villa eller radhus. Under
perioden gjordes 178 insatser fér en brand i villa och radhus. Av de &tta brénderna dar
en brandpost nyttjades var alla brdndermna i en villa.

Aterigen sdéiger dessa siffror inget om hur stora brénderna var, en véldigt liten brand i en
villa eller radhus inkluderas i statistiken likval som en brand ddr insatsen har huvudfokus
att férhindra spridning till andra byggnader. Aterigen &r statistiken ndgot svérbeddmd dé
alla sléckinsatser inkluderas oavsett storlek pé& brand.

Eftersom sévdl villabebyggelse som radhusbebyggelse avser bostader forvéntas det inte
vara ndgon skillnad i brandbelastning eller dvriga faktorer som kan rendera skillnader i
atgdng av brandvatten vid en sldckinsats.

Den huvudsakliga skilnaden i behov av brandvatten for en brand i ett radhus jamféort
med en villa torde vara risken att en brand sprider sig fill ett flertal bostdder och att
branden omfattar en stérre yta.

Riskreducerande &tgdrder som vidtas pd grund av begrdnsningar avseende
brandvattenforsériningen bor s@ledes inriktas pd att begrdnsa en brands omfattning
(och dérmed reducera erforderlig méngd brandvatten vid insafts).

Historiskt sett har radhusbebyggelse i Sverige varit hart drabbad av omfattande
vindsbrander vilka ofta lett till omfattande skador. Aldre radhusbebyggelse ar ofta
uppférd med ett gemensamt vindsutrymme som strécker sig ldngs hela byggnaden och
passerar dver samiliga bostader i radhusen. Manga gdnger &r dessutom bjdlklaget som
brandtekniskt ska avskilja bostdderna ifrdin vinden utfort i en Iagre brandteknisk klass

(EI 30) &n de brandcellsgranser som skiljer bost&der ifrén varandra (El 60).

Risken med denna dldre metod att uppféra radhus ér att en brand i en av bostdderna
sprider sig upp till vinden. N&r val brandspridning fill vind skett ar mojligheten till en
effektiv slackinsats liten. Dels &r utrymmena ofta svdra att komma &t och vattenbegjuta,
dels medfdr vindarnas storlek en mer omfattande brand.
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Sprinklertank

| ett av de sammanbyggda husen i radhuskomplexet ar det tankt att ett LSS-boende ska
inhysas. Vid nyprojektering av LSS-boende ska byggnaden forses med sprinkler, vilket i sin
tur leder till att det kommer finnas en sprinklerbasséng/sprinklertank i anslutning fill
byggnaden.

Hur stor sprinklertanken kommer vara, &r fortfarande oklart. Det gdr dock att utgd frén att
sprinklertanken for denna typ av verksamhet och boendesprinkler ar i storleksordningen
10-20 m3. Om sprinklertanken forses med anslutning som raddningstjansten kan koppla
upp sin sldck- eller tankbil mot s& finns det ytterligare tillgdng fill brandvatten for
insatsarbetet vid en brand inom det i detta projekt planerade omrddet.

Scenariot gdller enbart om branden inte bryter ut i LSS-boendet och sprinkler aktiveras, i
det scenariot borde dock medhavt vatten récka fill fér att sldcka en uppkommen brand.
Vid akfivering av sprinkler &r branden froligtvis fortfarande i ett relativt tidigt skede och
forndllandevis begrénsad/liten, sprinkler begrénsar Gven branden frdn att avsevart sprida
sig vidare.

Om branden inte bryter ut i LSS-boendet utan i ett annat hus i radhuskomplexet finns
tillgéng fill nédstan dubbelt s& mycket vatten som raddningstj@nsten forvantas ha med sig
i sléickbil och tankbil (ca 13 m3).

Det rekommenderas att férse sprinklerfanken med anslutning for raddningstjanstens
utrustning. Tankens placering behdver dven ses dver s& att rdddningstjénsten 1Gt kan
komma &t tanken. Hardgjord yta bor finnas i ndrheten av anslutningen, minst 3 meter
bred och 4 meter fri hdjd, ytan bor téla 100 kN axeltryck och ha en maximal ldngslutning
om 8 % och maximal tvarsluthning om 2 %.

Overslag pd Brandvattentillgdng

For att ge lite vagledning kring hur mycket vatten som finns tillgéngligt for
brandbekdmpning gors tvé& exempel, ett med invandig sléickning och ett med utvéndig
vattenbegjutning. Exemplen nedan ska jamféras med tillgéng till en brandpost & 600 liter
per minut, vilket dverensstémmer med nivan i VAV-féreskrifterna. Tillgénglig vattenmdangd
raknas i dessa fall som 13 m3 i radddningstjanstens bilar fillsammans med minst 10 m3 vid
anslutning fill vattentanken fill Boendesprinklern.

Med invandig sléckning anvénds upp till tvé rokdykargrupper med vars ett strdirdr. Varje
strélrér anvands normalt med 150 I/min i fléde och kan forceras fill 300 I/min. Med totalt
23 m3 fillgdngligt vatten ges féljande 6verslag:

- Anvandande av tva strdlrér & 150 I/min ger att det finns brandvatten fill cirka 76
minuters insafs.

- Anvdndande av tva strélrdr & 300 I/min ger att det finns brandvatten fill cirka 38
minuters insafs.

Utvaéndig vattenbegjutning, d.v.s. ndr branden anses vara sé I&ngt i sitt férlopp att det
inte finns n&got att vinna pd& en invéndig sldckinsats. Detta sker i princip ndr det inte
l&dngre gdr att rédda i byggnaden.

- Utvandig vattenbegjutning med tv& strdéirdr & 300 I/min ger cirka 38 minuters
insats.

| bdda fallen finns det gott om brandvatten fér att kunna géra livrdddande insatser.
Aven vid anvandning av tva strdlrér pd full effekt kommer brandvattnet att vara ungefér
lika Iange som funktionskravet pd brandcellsgransen. Inrgknat tid till larm,
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rédddningstj@nstens framkdrningstid och tiden att koppla upp sldckvattensystemen gér att
tiden for brandcellsgransens tdlighet om en timmes brandférlopp passeras ungefaér nar
brandvattnet ar slut.

Tillgéng till mer brandvatten kommer endast att behdvas vid en utvandig sléckinsats och
dd hindra spridning déver brandcellsgréinser. Brandcellsgranserna mellan radhusen ska
enligt kraven i BBR uppfylla minst brandteknisk klass El 60. Aven med konsumtion av 600
liter per minut kommer den viktigaste frégan vara om brandcellsgranserna ar intakta.

Byggnaderna med fyra radhus per enhet ar planerade att uppféras med
|Gttkonstruktioner, d.v.s. reglar och skrivmaterial av typ gips. Denna typ av byggteknik
uppfyller alla stéllda funktionskrav enligt PBL men konstruktionen &ar kanslig for fukt och
vatten. Vid en utvandig slackinsats kommer troligen stdérre delar av byggnaden skadas,
bd&de av rokskador och vattenskador.

Forstarkning av brandskyddet

For att ytterligare ge sGkerhetsmarginal vid en brand rekommenderas det att forstarka
brandskyddet i radhuset.

Férstarkningen av brandskyddet bér innefatta REI 60-M vaggar i brandcellsgrénser
mellan bost&derna samt separata konstruktionsstommar for respektive bostad.
Brandcellsgrénserna ska vara dragna hela vagen upp, genom vindsutrymme, och
ansluta mot yttertak samt genombryta stértutrymmen hela végen ut till fasaden.

Brandcellerna ska med denna forstérkning klara av ett helt brandférlopp samt att
brandcellsgrénserna i klass REI 60-M dessutom klarar av eventuell mekanisk p&verkan frén
sammanfallande konstrukfioner inne i bostaden.

Detta goér aft en spridning av en brand fill intiliggande hus i radhuskomplexet avsevart
forsvaras. Branden kan inte spridas via konstruktionen och brandcellsgrénserna ér
heltGckande fran golv till tak och frén fasad till fasad.

Sammantaget medfér utformningen aft en brand i en bostad i radhuset kan férvantas
begrdansas till den initiala brandcellen (bostaden). Med den begrdnsningen beddms det
inte krGvas en stérre mangd brandvatten vid sldckinsats i radhuset dn vad som krdvs vid
en normal insats i en villa.
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Brandcellsgrans i klass REI 60-M

Exempel p& hur véggen kan utformas for att uppfylla brandteknisk klass REI 60-M pd
enklaste satt ar en dldre 16sning frdn stdlbyggnadsinstitutet dér vaggen kan utgdras av
70 mm regel, 70 mm isolering, dubbla skivor gips & 12,5 mm pé var sida om véggen samt
en 1 mm pldtskiva, av stdlpldt, som ska placeras mot regeln alternativt mellan
gipsskivorna pd& en av vaggens sida. Alternativet &r en murad vagg.

Utférande med dubbel regelstomme som &r separat for respektive radhus ger ytterligare
ndgot mindre risk for brandspridning mellan radhusen.

P& skissen nedan ér 1 mm pldtskiva placerad mellan gipsskivorna.

Stenullsisolering, 70 mm

lat -
1 mm stalplat

1 mm stal

-
-

RN RN
o o

70 mm stalregel

Bostad Bostad

Figur 1 - Principskiss 6ver hur REl 60-M vdggarna kan uppforas
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Risk for fororening av dricksvatten

Vid alla typer av brander dér siGckvatten anvands féreligger det en risk for férorening av
dricksvatten. Detta dd allt si&ckvatten ar mer eller mindre férorenat av restprodukter frdin
branden. Fér mindre byggnader sé& som dessa radhus dr féroreningen normalt négot som
accepteras om det inte finns dricksvattentdkter eller tillopp till dessa i byggnadens
direkta nérhet.

Vattentdkter i ndrheten

De flesta invanare i Uppsala kommun fér sitt dricksvatten frdn grundvatten i bland annat
Uppsaladsen. For att férnindra att vattennivén i &sen ska sjunka fylls dsen p& med vatten
frén Fyrisan. Fyrisdn rinner frén Jarldsa, som ligger nordvdst om Uppsala, och rinner sedan
genom hela Uppsala.

Varken Uppsaladsen eller Fyrisén ligger i omedelbar ndrhet till Vangsby 1:3.

vange, Jarldsa, Ramstalund, Gavsta och Knutby forséris ddremot inte av Uppsaladsen
utan frén lokala grundvattenmagasin. Vangsby 1:3 ligger i Vange och inkluderas darmed
i de omrddena som fér sitt vatten genom lokala grundvattenmagasin.

Vattnet i marken, grundvattnet, ska skyddas mot skadliga dmnen. Uppsala vatten har
darfér tagit fram kartor for vilka omrédden som klassificeras som vattenskyddsomréden. Se
figur nedan.

...........

vvvvv

»»»»»

NNNNNN

“|Vattenskyddsomrade
Uppsala- och
Vattholmaasarna

O el e . o "' .
- : omace o [N 1
\ O\ e \/ ol S
: of e 1 g 44N . Primér, inre skyddszon
Socty’ e’ Frasay o 3 % N
o e o B i = o > 5 & Fery % ,"

Sekundar, yttre skyddszo|

(3 6 UPPSALA VATTEN

Véange, som Vangsby 1:3 liggeri syns till vainster p& kartan (markerad med réd ring). Den
priméra inre skyddszonen &r markerat i blatt och den sekunddra yttre skyddszonen ér
markerad i skrafferat ljusbl&tt. Det som kan utldsas ur kartan ar att Vénge inte ligger i
ndrheten av ndgot vattenskyddsomrdde.

Aven naturvardsverkets karttj@nst visar att Vénge ligger utanfér skyddsvért omrade
avseende vattentdkter.

D& Vange forsorjs med lokalt grundvatten kommer endast personer som bor i
ndromrdadet att péverkas vid en brand dér mycket sléickvatten behdver omhdndertas.
Reningen kommer till stérsta del att ske p& naturlig vag, d.v.s. genom jordskikt i marken.
Fororening kommer inte ske i négon storre utstrdckning
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Diskussion

I och med att réddningstjdnsten utgdr en samhdallsviktig funktion ar det viktigt att de kan
utfora sina rdddningsinsatser pd ett effektivt satt. En viktig faktor for att rdddningstjiéinsten
ska kunna goéra effektiva raddningsinsatser dr tillgdngen fill brandvatten.

Fran ett tidigare utldtande frén Uppsala brandférsvar har det framkommit synpunkter p&
att det kommer behdvas mer brandvatten vid sldckningsarbete av ett radhus én fér en
villa. Exakta siffror p& hur mycket vatten som kan gé& at vid eft siéckningsarbete i ett
radhus respektive villa har inte kunnat tas fram. Ddremot finns det statistik p& i hur stor
ufrdckning som bré&nder i en villa respektive radhus har behdvt 1-3000 liter eller mer an
3000 liter och om brandpost har nyttjats vid insatsen. Det som tydligt framgdr ar att det
inte &r ndgon ndmnvdard skillnad mellan radhus och villa avseende vattendtgdng eller
nyttjande av brandpost.

Ur erfarenhetsskdl frén Uppsala brandférsvar rekommenderar vi en forstérkning av
brandskyddet i radhusen fér atti storre utstrackning férhindra spridning av brand till ndsta
huskropp i radhuskomplexet och f&r att branderna i stérre utstréckning ska kunna
férvantas bete sig som en brand i en villa. Férstérkningen bér ske genom separata
stommar i respektive bostad och brandcellsgrénser som gdr hela végen upp fill tak och
hela vagen fran fasad till fasad, brandcellsgrénserna ska utforas i IGgst brandteknisk klass
REI 60-M. Med rekommenderad férstarkning av brandskyddet gors situationen avsevart
bafttre vid ett eventuellt tillbud i radhuset.

D4 ett LSS-boende ska inhysas i en av huskropparna i radhuskomplexet rekommmenderas
det dessutom att forse sprinklertanken med anslutning for raéddningstjanstens utrustning
och hé&rdgjord yta likt en uppstdliningsplats i anslutning till sprinklertanken. Anslutningen
bor dven skyltas for att gdra rdddningspersonalen uppmdrksam pd resursen.

Slutsatserna av utredningen dr att dven med enbart tillgdng till det vatten som
radddningstjansten har med i sina fordon ar detta fillrGckligt for livrdddande insatser i
radhusen. Det som tillgéng till mera brandvatten frdn brandpost tillfor dr framst
méjligheter till IGngre sléckinsatser for att skydda egendom. D& byggnaderna, precis som
de flesta liknande byggnader, ska uppfdéras med Iatta konstrukfioner kommer
byggnaden aftt skadas b&de av en brand och av sléckvattnet. Denna utredning
beddmer att det medfér en storre 6kning av egendomsskyddet om brandcellsgrénserna
forstarks jamfért med om det skapas fillgénglighet till mer brandvatten.

Slutsafts

Med rekommenderad forstdrkning av brandskyddet tillsammans med sprinklertank som
kan ses som en tillfdllig brandpost beddéms brandvattentilgdngen vara tillrdckligt stor for
en brand i ett av radhusen.

Statistiken pdvisar att det oftast inte kommer kréivas atgdng till mer vatten &n den om
medtas via sldck- och tankbilen. Om det behovs kan sprinklertanken nyttjas som fillfallig
brandpost alternativt att vatten kan h&mtas frdn nérmsta brandpost/vattenkiosk, som
ligger ca 1 mil bort.
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