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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en dagvattenutredning for detaljplanen
Sdodra Storvreta Etapp 2:1 i Uppsala kommun. Detaljplanen utgérs av fastigheten Fullerd 23:4
och bestar av cirka 12,9 ha med skog, akrar och dngsmark. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggora bostadsbebyggelse med tillhérande gator och utemiljoer som omfattar bade allman
platsmark och kvartersmark. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda
dagvattensituationen for planomradet samt féresla atgarder for fordréjning och rening i enlighet
med Uppsala kommuns riktlinjer och Svenskt Vattens publikation P110.

Nybyggnationen férvantas 6ka flédes- och féroreningsbelastningen fran planomradet jamfort
befintlig situation. | dagslaget avrinner cirka 100 I/s vid ett 20-arsregn exklusive klimatfaktor och
efter att marken bebyggs forvantas flodet dka till cirka 1 730 I/s vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor, dar 1 500 I/s avrinner fran TARO1 (tekniskt avrinningsomrade 1) och 230 I/s
avrinner fran TARO2 (tekniskt avrinningsomrade 2).

Planomradet ligger inom mark med mattlig respektive hog kanslighet, delklass Hd, med
avseende pa grundvattnets sarbarhet. Gallande riktlinjer for hégkanslig zon Hd innebar bland
annat att dagvatten fran trafikerade ytor ej far infilirera utan ska tas om hand i tata I6sningar och
ledningar. De innebar dven att slackvattenanlaggningar som tillser att slackvatten kan samlas
upp och transporteras bort fran platsen vid eventuell brand kravs vid nybyggnation inom
planomradet. For att tillata att dagvatten fran trafikerade ytor hanteras i dagvattendamm, maste
dagvattendammen forses med en fordamm som utformas tat. Bjerking foreslar aven att
slackvattenzoner anlaggs enligt gallande riktlinjer. Eventuella avsteg avgors i ett senare skede.

| dag utgors planomradet av skogs-, angs- och akermark. Marken kommer att bebyggas med
nya villor, radhus och parhus. Det planeras aven for ett LSS-boende/flerfamiljshus (LSS: Lagen
om stdd och service till vissa funktionshindrade). | samband med exploateringen kommer
avvattningen av planomradet att delas upp i tva tekniska delavrinningsomraden. Omraden i
soder, TAROZ, planeras att avledas till en damm som anlaggs i samband med detaljplanen
Sodra Storvreta Etapp 1 som vunnit laga kraft under 2022. Dagvatten som avrinner fran TARO1
planeras avledas till en uppsamlande dagvattendamm i vast. Fran dagvattendammen planeras
vattnet avledas via befintliga dikessystem till recipienten Fyrisan.

For kvartersmark foreslas dagvattnet omhandertas i stenkistor innan vidare avledning mot
dagvattendammen. Till stenkistorna avleds dagvattnet via takavvattning och ledning. Dagvatten
som avrinner fran privata parkeringar foreslas tas omhand i dagvattenstrak. Dagvattenstraken
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foreslas anlaggas med en skalning som mojliggor ytligt stdende vatten. Uppbyggnaden
rekommenderas sedan att anlaggas liknade en vaxtbadd med ett substratlager och vaxter.
Dagvattenstrak som planeras ovan hogkanslig mark med avseende pa grundvattnets sarbarhet
behdver anlaggas tata. For bostader som planeras inom hdogkanslig mark kravs aven en
slackvattenzon.

Utférd avrinnings- och skyfallsanalys visar att det inom planomradet ansamlas storre
vattenansamlingar vid skyfall. LAgpunkterna rymmer cirka 7 000 m?2 och fyllnadstiderna
uppskattas vara langa. | samband med planerad exploatering beraknas flddesbelastningen 6ka
ut fran planomradet pa grund av andel hardgjord yta samtidigt som befintliga lagpunkter
planeras fyllas upp. For att bedéma paverkan pa nedstréms omraden féreslar Bjerking att en
dynamisk skyfallsmodell utfors. Syftet med modellen ar att bedéma paverkan och sakerstalla
storlek och placering av féreslagna 6versvamningsytor. | dagvattenutredningen har generella
rekommendationer getts, se avsnitt 8.4 Férslag pa skyfallshantering.

Beraknad fororeningsbelastning férvantas minska for majoriteten av undersokta
féroreningsamnen med undantag for kvicksilver och benso(a)pyren (BaP) dar mangderna efter
rening forvantas vara nagot hogre an befintliga nivaer. De befintliga nivaerna ar mycket laga
och halter som forvantas efter exploatering och rening ar lagre an riktvarden satta av Havs- och
vattenmyndigheten. For majoriteten av @mnena minskar belastningen och planomradet kommer
inte ha nagon negativ paverkan pa recipienten mojlighet att folja uppsatta MKN
(miljokvalitetsnormer). Pa grund av osakra varden gallande kvicksilver och BaP och att
ytterligare rening férvantas ske inne pa kvartersmark och i nedstréoms dikessystem planeras
vardena inte forsamra recipientens status. For mer information se avsnitt 77 Paverkan pa MKN.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en dagvattenutredning for detaljplanen
Sddra Storvreta Etapp 2:1 i Uppsala kommun, se Figur 1. Detaljplanen bestar av fastigheten
Fulleré 23:4 och omfattar cirka 12,9 ha. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur
dagvattensituationen inom omradet i nuvarande situation och hur den paverkas av en planerad
exploatering. Planen prévas for att méjliggéra bostadsbebyggelse med tillhdrande gator och
utemiljéer. Utredningen har genomforts i enlighet med kommunens riktlinjer for dagvatten och
checklista for dagvattenutredningar. Utredningen och féreslagna atgarder ar i enlighet med
Bjerking AB:s hallbarhetslofte for dagvatten?.

Till dagvattenutredningen har aven PM alternativ for avliedning av dagvatten tagits fram, se
Bilaga 4. Syftet med det kompletterande PM:et ar att visa pa att det finns mdjliga
avledningsvagar ner till recipienten.

Skyttorp

Akerlinna

Figur 1. Uppsala kommun med planomradet markerat med réd stjdrna. (Kélla: Uppsala kommuns
kommunkarta)

Sodra Storvreta planeras bebyggas med nya bostader och omradet planeras utgéra en attraktiv
boendemiljé med narhet till kollektivtrafik och natur. Bebyggelse av Sédra Storvreta ska
tillsammans med ny huvudgata utgéra en lank mellan bostadsomradena i Fullerd och
Storvreta2. Omradet planlaggs i etapper; Etapp 1, Etapp 2:1 och Etapp 2:2, se Figur 2.
Foreliggande utredning avser Etapp 2:1. Etapp 1 var férst ut och vann laga kraft under 2022.

1 Bjerking: Hallbarhetsléfte dagvatten.pdf

2 https://bygg.uppsala.se/planerade-omraden/storvreta/pagaende-utveckling/sodra-storvreta/
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Figur 2. Kartbild fran Uppsala kommun som visar de tre etapperna i S6dra Storvreta.

2 Underlag
Underlag som har anvants for utredningen ar foljande:
Erhallet av bestéllare:
- Strukturskiss (Strukturskiss 2—1 20241009.dwg) 2024-10-10

- Grundkarta (Baskartan_130_6646.dwg, Baskartan_130_6648.dwg,
Baskartan_132_6646.dwg, Baskartan_132_6648.dwg)

- Utrednings PM Geoteknik och Milj6, Structor, 2020-06-12
- Dagvattenutredning Sddra Storvreta, Geosigma AB, 2020-07-02
- Dagvattenutredning Sodra Storvreta, Geosigma AB, 2021-12-06
- PM Dikeskapacitet S6dra Storvreta, Geosigma AB, 2021-03-05
- PM Riskbeddmning grundvatten, Bjerking AB, 2024-06-24
- Forprojektering, WSP. Nedladdat fran Antura 2024-10-30.

o R-51-P-1101.dwg

o M-10-P-1101.dwg
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Ovrigt underlag:
- Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten (PDF)

- Dagvattenhandboken — handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala
kommun (PDF)

- Checklista fér dagvattenutredningar 2022-02-02, Uppsala Vatten (PDF)

- Riskreducerande riktlinjer med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVAB, 2021-12-
19.

- Uppsala lans forfattningssamling, Lansstyrelsen (1990), ISSN 0347-1659. (PDF).
2.1 Tidigare utférda utredningar

| samband med tidigare skeden har ett flertal utredningar tagits fram, se respektive avsnitt
nedan.

211 Dagvattenutredningar Geosigma, 2020 och 2021

Geosigma utférde under 2020 en dagvattenutredning for hela S6dra Storvreta dar delar av
planomradet fér Etapp 2:1 ingick, se Figur 3. Omradet Sodra Storvreta delades darefter in i
olika planomraden som benamns Etapp 1, Etapp 2:1 och Etapp 2:2. Etappernas indelning kan
ses i Figur 2. | dagvattenutredningen for hela Sédra Storvreta togs forslag fram pa placering av
uppsamlande dagvattendammar. Efterféljande dagvattenutredningar har utgatt ifran tidigare
forslag och planerat in dagvattendammar.

Teckenfdrklaring

™ 7} Planomréde
Markanvandning (befintlig)
[ Gang- och cykelvag
Hyage

[ Jordbruksmark

[ skogs- och dngsmark
I skogsmark

[] Angsmark

B vag 1

[ Jvag2

B=3 Koloniomrade
Bakgrund: Google Satellite

Figur 3. Omradet for hela sédra Storvreta. Figur inhdmtad fran Dagvattenutredning, Sédra Storvreta
(Figur: Geosigma, 2020).
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| samband med arbetet med detaljplanen for Etapp 1 av Sédra Storvreta, de sddra delarna av
omradet i Figur 3, togs en ny dagvattenutredning fram for Etapp 1. Utredningen utférdes av
Geosigma och fardigstalldes under 2021. | utredningen for Etapp 1 féreslogs
dagvattenhantering via lokalt omhandertagande (LOD) som darefter avleds till en uppsamlande
dagvattendamm pa allman platsmark, se Figur 4. Darefter planeras vattnet avledas till Fyrisan.

LOD inom kvartersmarken i Etapp 1 féreslogs i form av infiltrationsytor, regnvaxtbaddar eller
stenkistor. For den allmanna platsmarken och gatunatet féreslogs dagvattnet avledas via
tradrader med underliggande makadamlager eller skelettjordar. Den uppsamlande
dagvattendammen (d1) féreslas som ett andra férdréjande och renande steg efter dessa
atgarder.

Dagvattendammen i Etapp 1 har projekterats for att inkludera en del omraden inom Etapp 2:1,
vilket &r den Etapp som foreliggande utredning hanterar. Vilka omraden inom Etapp 2:1 som
planeras avledas till Etapp 1 redovisas i Figur 5 och Figur 22 i avsnitt 7.1 Fl6desberékningar.

Dagvattendamm avsedd for Etapp 2:1 redovisas inte i Figur 4.

Teckenforklaring

B4 Dagvattendammar Dagvattensystem
[ d1 - forprojekterad damm —{> Damm
7] d3 - eventuell framtida damm sses Trédrad eller annan

A 5 underliggande
£ Avrinning fordréiningsanlaganing
Dike 3 Ledningssystem

~— Dagvattenledning

Figur 4. Principskiss 6ver dagvattenhantering inom Etapp 1. (Kélla: Dagvattenutredning, Sédra Storvreta,
Geosigma, 2021)

21.2 Forprojektering, WSP (2024)

Parallellt med dagvattenutredningen har en forprojektering av VA och gata pagatt.
Forprojekteringen har utférts av WSP Sverige AB och redovisas i Figur 5. Projekteringen utgar
fran en placering av damm framtagen i tidigare utredning utférd av Geosigma under 2020
(damm d2). Till dammen kommer vattnet att avledas via sjalvfall enligt redovisade pilar.
Dagvattendamm och ledningsnéat ar forprojekterat, men utformningen ar inte fastslagen. |

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



I Uppdrag.nr: 24U0097
- | Sida 9 (55)
I

Teckenférklaring o
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»— Dagvattenledningar £
[JPiangrans e

Farprojekterad
) damm

Figur 5. Férprojekterade dagvattenledningar och dagvattendamm. Fér ytor markerat i qult avleds
dagvattnet till dagvattendamm, d1. (Kélla: R-51-P-1101.dwg, WSP)

21.3 PM Riskbedémning grundvatten

Bjerking har under 2024 tagit fram ett PM Riskbedémning grundvatten med syftet att beskriva
vilka risker for negativ paverkan pa grundvattnet som finns med den planerade exploateringen
och beskriva relevanta skyddsatgarder.

Dar féroreningar uppmatts i halter 6verstigande riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
rekommenderar riskbeddémningen att sanering utférs i samband med markarbeten.
Efterbehandlingsatgarder av férorenad mark genomférs vid behov.

Det rekommenderas aven ytterligare provtagningar gallande markféroreningar och ytterligare
markundersokningar for att faststalla om eller hur stora delar av planomradet som ligger inom
mark med hdg kanslighet med avseende pa grundvattnets sarbarhet.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Ett vattenprogram (2021) har tagits fram i Uppsala kommun med syftet att utveckla
vattenarbetet och skapa hallbara framtidslésningar. Kommunens arbete syftar till att bevara och
langsiktigt forvalta kommunens ekosystem och vattendrag. Vattenprogrammet beskriver dven

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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de 6vergripande malomradena som grundar sig i EU:s vattendirektiv. Ett av malomradena
innebar en forbattrad dagvattenhantering dar dagvatten ska renas och ses som en resurs.
Dagvatten ska anvandas som en del av kommunens effektiva vattenanvandning och bidra till en
minskad belastning av yt- och grundvattenférekomster.

I kommunens dagvattenhandbok finns specifika rad och férdjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Handboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare
dagvattenplanen (2014):

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthansyn

e Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram. Malen innebar bland annat att
fordréja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, utidmna floden, anpassa staden efter lokala
forutsattningar, sakerstalla sekundara avrinningsvagar samt arbeta med multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjer for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till en minskad risk for
oversvamningar och uppna samt bibehalla god status i Uppsalas vattenférekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan de avleds till det kommunala ledningsnatet. For
fastigheter som ligger i direkt narhet till recipienten galler en atgardsniva pa 10 mm regn raknat
Over hela fastighetens yta. For fastigheter som ligger langre ifrén ska 20 mm ytor regn férdrojas
i dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Da fastigheter som planeras inom planomradet inte ligger i direkt anslutning till recipienten
géller rening och férdréjning av 20 mm dagvatten.

Enligt information erhallet via mejl® med Uppsala Vatten far inte rening och férdrojning av
kvartersmarken tas hansyn till vid dimensionering av dagvattenlésningar pa allman platsmark.
Rening av kvartersmarken far darfor inte tas hansyn till i kommande féroreningsberakningar.
Detta da det idag saknas krav som styr att tillracklig rening sker. For att sakerstalla att
planomradet uppnar tillracklig rening behdver reningen ske pa allman platsmark.

3.1 Riktlinjer med avseende pa grundvattnets sarbarhet

| Uppsala kommun har riktlinjer tagits fram med syfte att skydda kommunens grundvatten, |1as
mer om detta i kapitel 4.3.3. Riktlinjer har arbetats fram da det i Uppsala kommun finns en viktig
grundvattenférekomst "Uppsaladsen” som forser storre delen av kommunen med dricksvatten.
For att sakra dricksvattenférekomsten har riktlinjer tagits fram inom akvifarens
tillrinningsomrade. Hela tillrinningsomradet har klassificerats enligt lag, mattlig till hdgkanslig
mark med avseende pa grundvattenpaverkan. Till varje kategori har riskreducerande riktlinjer
arbetats fram for att sakerstélla kvalitén i grundvattenférekomsten. Planomradet ligger pa mark
som klassificeras ha en mattlig och hdg kanslighet, se avsnitt 4.3.3 Kénslighet
grundvattenpaverkan.

3 Mejlkonversation, Andreas Bjarnert, Uppsala kommun, 2024-10-30.
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| omraden med mattlig kdnslighet ska hantering av dagvatten félja aktuella riktlinjer:

o Dagvatten fran koérbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor
ska genomga rening i till exempel vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

| omraden med hog kanslighet ska hantering av dagvatten félja aktuella riktlinjer:

(¢]

Infiltration av dagvatten fran kérbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och
parkeringsytor ska inte tillatas.

Takvatten kan tillatas infiltrera om det forst genomgar rening i till exempel
vaxtbaddar. Om det finns risk fér markféroreningar bor inte infiltration av
dagvatten vara tillaten.

Byggdagvatten ska inte tillatas infiltrera.

Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sakerstalls genom att till
exempel svetsa ledningarna. Detta ska galla dven pa omraden dar VA-
huvudmannen inte har radighet. Detta kan regleras genom kravstallning i
detaljplaner.

"Bra materialval” vid ny- och ombyggnation fér att minska den diffusa
belastningen.

Inom omrade med hog kanslighet (H) finns dessutom indelning i olika delklasser, a, b, c, d.
Enligt kommunens klassning ligger det aktuella omradet i hégkanslig zon, Hd. Enligt Uppsala
vattens riktlinjer® galler féljande kopplat till dagvatten inom dessa omraden:

O

(0]

Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och
schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anléggas. Slackvatten ska
kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen.

Dagvatten fran tak far infiltreras sa lange det finns en slackvattenzon.

| grénomraden far dagvatten fran GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt
anslutning till gata galler samma principer som fér vag och gata.

Rening av dagvatten fran vag och gata bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det
ledas bort fran zonen i ledningar.

Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Tatskikt under
ledningsgrav behdvs inte forutsatt att tillrdckligt med naturligt tatt jordlager, lera,
finns kvar. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar
inom zonen. Avrinningen ska inte kunna na extremt kanslig zon.

Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor for fordréjning och infiltration.

Under arbetet med féreliggande dagvattenutredning revideras nuvarande riktlinjer gallande
riskreducerande atgarder inom mark med hog kanslighet for grundvattenpaverkan. Riktlinjerna
planeras att omarbetas och utformas som en vagledning snarare an vad som idag anges som
riktlinjer. Detta enligt information fran Uppsala Vatten via mejlkontakt*. Férslag och
rekommendationer i dagvattenutredningen foljer satta riktlinjer.

4 Mejlkonversation: 2024-08-08 Amanda Weckman.
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3.1.1 Slackvattenzon

For omraden med kanslighetsklassning Hd med avseende pa grundvattenpaverkan galler att
slackvattenzon ska anldggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och schakt runt
befintlig byggnad ska slackvattenzon anldggas. Slackvatten ska kunna samlas upp och
avlagsnas fran platsen®. Slackvattenzon bor i regel stracka sig cirka 2 meter ut fran fasad.
Dessa zoner anlaggs tata med méjlighet att samla upp slackvattnet och férhindra det fran att
infiltrera och/eller rinna vidare.

Vidare géller att brandslackningsskum bér undvikas vid brandslackningsarbete.

4 Omradesbeskrivning

Idag bestar planomrédet av skogsmark och varierande ang- och akermark som ska ersattas
med villa-, rad- och parhus samt tillhérande gator och utemiljder. Omradet ligger cirka 30 m 6.h.
— 40 m 06.h. och sluttar nagot i sydvastlig riktning, se Figur 6. Omradet utgdr en del av det
omfattande arbete som pagar med att planldgga och bebygga Sédra Storvreta. Den planerade
bebyggelsen i sddra Storvreta syftar till att koppla ihop bostadsomradena i Fulleré och
Storvreta.

Teckenforklaring

— . Fastighetsgranser
[Jriangrins

S

Figur 6. Plangréns fér detaljplanen Sédra Storvreta 2:1.

5 Riskreducerande atgérder med avseende pé grundvattnets sarbarhet, UVAB, 2021-12-09 2024-10-23
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4.1 Recipient och statusklassificering for ytvattenforekomst

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslénder. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet forbinder sig Sverige att: kartlagga,
beddma, klassificera och faststalla miljdkvalitetsnormer. Utover det férbinder vi oss aven att
vidta atgarder for att uppna en god vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad
exploatering bor inte negativt paverka recipientens mojligheter att uppna en god vattenstatus.

Enligt Vatteninformationsystem Sverige (VISS) och analys i SCALGO Live avleds vattnet i dag
ytligt till Fyrisdn mellan Bjérklingedn och Vendelan, se Figur 7. Fyrisan ar ett naturligt vattendrag
och bestar av fyra huvudfaror. Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan ar cirka 11 km lang.
Recipienten omfattas av krav enligt dricksvattenforeskrifterna®.

Fyrisan mellan Bjorklingedn och Vendelan har enligt VISS klassats till Mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status, se Tabell 1 och Tabell 2.
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Figur 7. Planomréadets placering relativt Fyrisan mellan Bjérklinge och Vendelén. An &r markerad med
turkos linje.

’

Tabell 1. Ekologisk status och kvalitetskrav pa Fyrisan mellan Bjérklingean och Vendelan (SE665090-160
546)

Ekologisk: Dalig | Oftillfredsstéllande | Mattlig | God | Hog | Beslutad

Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X 2023-05-02

8 Livsmedelsverkets Dricksvattenforeskrifter. 2024-05-22
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Tabell 2. Kemisk status och kvalitetskrav pé& Fyrisan mellan Bj6érklingean och Vendelén (SE665090-160
546)

Kemisk: Uppnar ej god | God | Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav X 2023-05-02

4.1.1 Ekologisk status

Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan har klassificerats till mattlig ekologisk status enligt
forvaltningscykel 3. Statusklassningen begransas av kvalitetsfaktorerna dvergédning och
konnektivitet och morfologi. Detta da naringsamnen och/eller kiselalger klassificeras till samre
an god status pa grund av nérsaltspaverkan. Konnektiviteten och morfologin uppnar inte nadgon
god status pa grund av vandringshinder i an.

Kvalitetskravet har satts till god ekologisk status 2033. Detta da det for ett flertal
kvalitetsfaktorer, exempelvis fisk och naringsamnen, inte ar majligt att uppna en god status
innan 2033. Detta pa grund av tekniska skal och ldngsam aterhamtning aven efter
implementerade insatser. Ovriga kvalitetsfaktorer, dar ingen tidsfrist géller, ska god status
uppnas till forvaltningscykel 4.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Fyrisan mellan Bjorklinge an och Vendelan kemiska ytvattenstats ar klassificerad till ej god
kemisk ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Halter som 6verskrider god status ar for
amnena polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver samt kvicksilverféreningar.
Uppgifter om andra prioriterade @mnen saknas.

Kvalitetskravet har satts till god kemisk ytvattenstatus dar undantag géaller for PBDE och
kvicksilver. Anledningen till detta ar att det anses tekniskt omdjligt att sanka halterna pa grund
av langvaga atmosfarisk deposition.

41.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificerats ha en betydande paverkan pa ans vattenstatus ar flera
punkt- och diffusa kallor. En punktkalla som anses ha en betydande paverkan ar utslapp fran
férorenade omraden.

Diffusa kallor som anses ha en betydande paverkan ar utslapp fran urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda aviopp och atmosfarisk deposition. Aven
forandringar i konnektiviteten och morfologin paverkan recipientens status.

4.2 Recipient och statusklassificering for grundvattenféorekomst

Recipienten Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan kommer i kontakt med tva
grundvattenférekomster; Vattholmaasen-Storvreta och Uppsalaasen-Uppsala, se Figur 8.
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Figur 8. Planomradets placering relativt grundvattenférekomsterna som recipienten kommer i kontakt med.

Urklipp fran VISS.

Vattholmadsen-Storvreta ar en sand- och grusférekomst dar det finns ovanligt goda
uttagsmajligheter. Den kemiska statusen i férekomsten ar idag god och kvalitetskravet ar satt till
god kemisk grundvattenstatus.

Uppsalaasen-Uppsala ar en sand- och grusférekomst dar det finns ovanligt goda
uttagsmojligheter. Den kemiska statusen i forekomsten ar idag otillfredsstallande pa grund av
hdga halter av PFAS och bekdmpningsmedlet BAM. Kvalitetskravet ar satt till god kemisk
grundvattenstatus med tidsfrist till 2027 fér ovan namnda féroreningarna. Detta pa grund av
tekniska skal.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten
4.3.1 Jordarter och genomslapplighet SGU

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar planomradet till stora delar av glacial
lera och sandig mdéran med blockrik yta, se Figur 9 (till vanster). | norr utgérs marken av urberg
med tunt eller osammanhangande lager av moran. Dar marken utgors av lera har planomradet
en lag genomslapplighet och dar marken utgors av sandig moran, moran eller berg har
planomradet en medelhdg genomslapplighet, se Figur 9 (till hdger)
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Figur 9. Jordarter 1:25 000—-1:100 000 (till vénster) och genomslépplighet (till héger). Ovan berget ligger eft
tunt eller osammanhdéngande lager morédn och ovan den sandiga morénen utgérs av blockrik ytan. (Kélla:
Sveriges geologiska undersékning.)

4.3.2 Geoteknisk utredning pa Fuller6 23:26

Bjerking AB har for Fullerd 23:26, en del av planomradet, tagit fram en Oversiktlig utredning med
avseende pa geotekniska forutsattningar. Den geotekniska utredningen omfattar fastigheten
med tidigare plantskola dar det planeras cirka 50 nya bostader i form av villor, parhus och
radhus. Fastigheten utgors av tva typer av jordarter dar marken i norr framst bestar av berg i
dagen och moran. | s6der utgdrs marken av ett lager fyllning éverlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Fyliningen bedéms vara 0—1 meter djup. | fyra utav
provtagningspunkterna férekommer tegel, trakol, glas, sopor och plast.

Inom ramen for tidigare geo- och miljétekniska markundersékningar har ett grundvattenrér
installerats inom utredningsomradet, se placering i Figur 10. Grundvattnets tryckniva bedomdes
ligga pa mer an 5,9 m under markytan da inget grundvatten patraffades (rorets filterspets var
belagen pa cirka +24, RH 2000). Det skall dock namnas att grundvattnets tryckniva kan variera
lokalt, dvs variera utmed bergets 6veryta inom omradet. Matningen utfordes 2020-01-06.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Uppdrag.nr: 24U0097
Sida 17 (55)

/

Daium

3 - TN . .'r':' T 4
AL o . bre G
\ i A a = ol o e
N Grundvattenssr i
A
. . » Pt . i3

-l-'l
=]

1: B0
20340618

Figur 10. Grundvattenrérets placering. Planomradesgréns med bla linje. (Kélla: PM Riskbedémning
grundvatten, Bjerking AB).

4.3.3

Kanslighet grundvattenpaverkan

Enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan ligger planomradet inom
omrade som bedéms ha mattlig respektive hog kanslighet, delklass Hd, med avseende pa
grundvattenpaverkan, se Figur 11. Da gransen mellan de olika kanslighetszonerna ar svar att
faststalla utan mycket noggrann geoteknisk undersdkning tillampar féreliggande utredning
forsiktighetsprincipen och utgar fran att norra delen av planomradet ligger inom hog kanslighet
for grundvattenpaverkan, Hd. Se avsnitt 9 for kartbild dver indelning.
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Figur 11. Kénslighetskarta grundvatten fran Uppsala kommuns kommunkarta. Planomradet har markerats
med svart linje.

4.4 Fororeningssituation

Enligt EBH-kartan finns det inom planomradet ett omrade som klassats vara ett potentiellt
férorenande omrade. Omradet ar riskklassat enligt klass 2 (stor risk) och utgors av en tidigare
plantskola’.

| Utrednings PM Geoteknik och Milj6é (Structor, 2020) féreslas kompletterande undersékningar
och utredningar for detta omrade. Detta for att sakerstalla att fororeningar som exempelvis DDT
och andra bekampningsmedel inte férorenat marken. Dessa féroreningar ar vanligt
forekommande for handelstradgardar. Aven PM Riskbedémning grundvatten (Bjerking, 2024)
rekommenderar ytterligare provtagning samt sanering av férorenade massor. Ateranvéndning
av férorenade massor innebar en risk for lakning av féroreningar till grundvattnet.

Dar féroreningar uppmatts i halter dverstigande riktvarden for kénslig markanvandning (KM)
rekommenderar utredningen att sanering utférs i samband med markarbeten.

" EBH-Stédet 2024-11-04
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Figur 12. Omréden med potentiellt férorenade omraden inom och i anslutning till planomréadet. Omrade
som klassats som potentiellt férorenande inom planomradet ar riskklassat enligt klass 2. (Kélla: Mark- och
vattenanvéndning i Uppsala Lén)

4.5 Vattenskyddsomrade

Planomradet ar belaget inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarna, se Figur
13. Omradet ligger belaget inom den yttre zonen. Enligt skyddsféreskrifter framtagna 1990
kravs inte nagra specifika atgarder for dagvattenhantering inom den yttre zonen. Om
markarbeten planeras djupare an 1 meter ovanfér grundvattennivan kravs dock dispens.
Grundvattenmatningar bor darfor utféras inom omradet for att sékerstalla grundvattennivan.
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Figur 13. Planomradet ligger inom vattenskyddsomréadet fér Uppsala- och Vattholmaésarna. Planomrédet

&r markerat med réd linje.

4.6 Markavvattningsforetag

Inga aktiva markavvattningsféretag ar beldgna inom planomradet, enligt Underlag fér mark- och

vattenanvandning i Uppsala Lan (2024-02-14).

4.7 Fornlamningar

Enligt underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan finns inga fornlamningar inom
planomradet (2024-02-14). Daremot visar Fornsok, enligt Riksantikvarieambetet, att det finns ett

flertal lamningar inom omradet, se Figur 14. Lamningarna &r olika boplatser och
skarvstenshogar.
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Figur 14. Ett flertal fornldmningar och évriga kulturhistoriska ldmningar ligger beldgna inom planomradet.

Planomréadet &r ungeférligt placerad.
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4.8 Skyddsvirda omraden

En del av utredningsomradet har klassats till att ha ett visst naturvarde enligt naturvardesklass 2
och naturvardesklass 3, se Figur 15. Detta motsvarar ett hogt och ett patagligt naturvarde inom
detaljplanen. Ingrepp planeras pa dessa ytor, se avsnitt 4.9 Befintlig och planerad
markanvandning.

Teckenforklaring A \

Sléjmolnsvagen

. Hogste naturvarde - naturvardesklass 1
. Hdgt naturvérde - neturvardesklass 2
. Pétagligt naturvérde - naturvardesklass 3

Visst naturvérde - naturvérdesklass 4

% - B\ | \

Figur 15. Naturvadrden inom planomradet. Omraden som bedéms ha ett naturvérde redovisas i respektive
férg. Pdgaende detaljplaner redovisas med rosa polygon (Kélla: Uppsala kommuns kommunkarta).

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar idag av skog, aker, ang och grusvag, se Figur 16. En mindre grusvag gar
idag igenom omradet. Pa en del av omradet har det tidigare bedrivits verksamhet inom
handelstradgard, i form av en plantskola. Den har varit beldgen langs i norr men ar idag
avvecklad. Planlaggningen av Sddra Storvreta Etapp 2:1 ska préva for ny bostadsbebyggelse i
form av rad- och villahusomraden med tillhérande gatu- och parkmark. En del av omradet i de
sydvastra delarna av planomradet planeras inte bebyggas, har planeras i stallet
dagvattendammar fér omradets dagvattenhantering.
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Markanvandningen inom omradet har delats in enligt Tabell 3 samt och Figur 17 och Figur 18.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet. Areor ar avrundade.
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Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Flerfamiljshus - 0,18
Grusvag 0,26 0,16
Grbnyta - 4,40
Parhusomrade - 1,54
Parkering - 0,33
Parkmark - 0,06
Radhusomrade - 1,58
Skogsmark 7,86 1,98
Villaomrade - 1,43
Vag - 1,28
Akermark 3,89 -

| Angsmark 0,93 -
Totalt 12,9 12,9

Figur 16. Bilder fran platsbes6k (2024-04-23). Platsen dér vénster och héger bild togs redovisas med gul

respektive réd stjdrna i Figur 17.
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Figur 18. Planerad markanvéndning. Kartering baseras pa strukturskiss erhallen 2024-10-10 av Uppsala
Kommun. Indelning mellan allmén platsmark och kvartersmark redovisas 6versiktligt.

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats 6versiktligt i SCALGO
Live utifran befintlig hdjdsattning och redovisas i Figur 19 samt i Bilaga 1. SCALGO Live ar ett
verktyg som anvands for att pa en dvergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid
intensiv nederbord och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran
lantmateriets nationella héjdmodell med en uppldsning 1x1 m. Hansyn har vid analys av
avrinningsomraden har ingen hansyn till infiltration tagits.

Analysen visar att omradet delas upp i fem mindre avrinningsomraden. | ARO 1 avrinner
dagvattnet till lAgpunkt 1, i ARO 2 till Idgpunkt 2, i ARO 3 till lagpunkt 3, i ARO 4 till lagpunkt 4
och i ARO 5 till lagpunkt 5. Nar lagpunkt 5 fylls upp och braddar rinner vattnet vidare in i ARO 2.
Samtliga lagpunkter braddar in till ARO 1 vid stérre nederbérd och avleder vattnet vidare till
lagpunkt 6. Samtliga avrinningsomraden har slutlig avrinning till Fyrisan vid skyfall, se Bilaga 1.
Vid platsbesokstillfallet observerades det vatten i ldgpunkt 7, se Figur 20.

Dagvatten som uppstar inom planomradet avrinner huvudsakligen i en sydvastlig riktning med
undantag for ARO 4 och ARO 5 déar vattnet rinner i en nordlig riktning.
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Figur 19. Ytliga avrinningsomraden, avrinningsstrak och lagpunkter inom och utanfér planomradet. (Analys
utférd i SCALGO Live).
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Det finns inget befintligt ledningsnat som avvattnar omradet. Inga trummor finns i erhallet
underlag eller enligt WMS-tjanst. WMS-tjansten inhadmtar data fran Trafikverket.

5.3 Pagaende projekt ndra planomradet

Det pagar tva detaljplanearbeten i naromradet till S6dra Storvreta Etapp 2:1. Detaljplan Sédra
Storvreta Etapp 2:2, se (A) i Figur 21, prévar for mojligheten att anlagga nya bostader samt
grundskola. Detaljplanen for Fulleré skolomrade, se (B), som nu ar antagen och har laga kraft,
provade for mojligheten att uppratta en ny detaljplan med skolandamal och bostader.

| och med exploateringarna kommer omradets hardgérandegrad att 6ka, och befintliga
lagpunkter som idag avlastar omraden nedstroms, i synnerhet vid skyfall, riskerar att forsvinna
eller byggas bort i samband med planerade exploateringar. FOr att sakerstalla att detta inte
paverkar intilliggande bebyggelse, jordbruksmark och vattendrag negativt, bér en skyfallsmodell
utféras for avrinningsomradet dar Sédra Storvreta ingar i. Detta for att kartlagga och minimera
risker for Gversvamning, erosion, skador pa diken, grumling, och 6kad flédesbelastning till
Fyrisan. WSP arbetar i nulaget med att ta fram en skyfallsmodellering for att sakerstélla att ovan
inte sker.

Det rekommenderas att skyfallsmodellen tar hojd for 6kad hardgéringsgrad inom planerade
Etapper som i detta skede inte planlagts, exempelvis Etapp 2:2. Se vidare under avsnitt
8.4 Férslag pé skyfallshantering.

D Pagaende detaljplaner

Storvreta

Figur 21. Pagéende detaljplanearbeten inom Sédra Storvreta Etapp 2:1s ndromréde.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utférts i enlighet med Uppsala
Vattens riktlinjer och checklista for dagvattenutredning och Svenskt Vattens publikation P110.
Flédes- och féroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v.24.3.1). For berakningar har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac Web
anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utférts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar.
Aterkomsttider har valts for tit bostadsbebyggelse for fylld ledning, trycklinje i markniva och
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markdéversvamning med skador pa byggnader. Varaktigheten har estimerats till 78 minuter
utifran en langsta rinnstracka pa cirka 470 m. Varaktigheten ar baserat pa flode ovan mark
vattenhastigheten 0,1 m/s.

Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och
dimensionerande floden redovisas i Tabell 4. For det befintliga flodet har ingen klimatfaktor
anvants. Berakningarna ar baserade pa den befintliga markanvéandningen som delats in enligt
Tabell 4.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fiéden f6r befintlig situation inom planomradet. Areor
och volymer &r avrundade

Befintlig situation Hela planomradet ®
Grusvég 0,26 0,55
Skogsmark 7,9 0,10
Akermark 3,9 0,10
Angsmark 0,93 0,10
Totalt [ha] 12,9 -
tr [min] 78 -
¢S [] 0,11 -
Ared [ha] 1.4 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 67 -
Qdim, 10-arsregn [I/s] 83 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 100 -
Qdim, 100-arsregn [l/s] * 1200 -

* Avrinningskoefficienterna for permeabla ytor har justerats till 0,75 for ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s
rekommendationer i Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Justeringen beror pa att infiltrationskapaciteten vid ett
skyfall forvantas minska pa grund av méttad mark. Permeabla ytor inkluderar skogs- och dngsmark, grusvégar och
grésytor.

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac Web (v.24.3.1)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 628 mm har
anvants for planomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska data 6ver arsnederbord for
perioden 1991-2020. Féroreningsberakningarna baseras pa markanvandningstyper och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 4. Resultatet av berakningarna redovisas i Bilaga 2.

7 Planerad situation

Flodes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utforts i enlighet med Uppsala
Vattens riktlinjer och checklista for dagvattenutredning och Svenskt Vattens publikation P110.
Flédes- och féroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v.24.3.1). For berakningar har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac Web
anvants.
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7.1 Flédesberdakningar

| den planerade situationen ska nytt ledningsnat anlaggas. Det nya ledningsnatet innebar att
omradet inom planomradet avleds at tva hall och bildar tva olika tekniska delavrinningsomraden
(bendmns TARO framat), se Figur 22. TARO 1 planeras avledas till en anslutningspunkt i vaster
och TARO 2 planeras avledas till en anslutningspunkt i soder dit vatten avleds till
dagvattendamm inom Etapp 1.

Teckenforklaring

[CJriangrans

Markanvandning
| Flerfamiljshus

Grusvag
Gronyta
Parhusomrade

I Farkering
Parkmark
Radhusomrade

[ skogsmark
Villaomrade

B Vag

0 80 160 320 Meter

L L 1 1 1 1 1 1 1

Figur 22. Planerad markanvéndning och nya tekniska delavrinningsomraden inom Etapp 2:1, Inringade
omraden inom Etapp 2:1 utgér TAROZ2 och avleds till damm i Etapp 1 utifran uppgifter fran WSP som utf6r
férprojektering (2024-02-28).

Flédesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar.
Aterkomsttider har valts fér dimensionering vid tat bostadsbebyggelse fér fylld ledning, trycklinje
i markniva och markéversvamning med skador pa byggnader.

Varaktigheten for de tekniska delavrinningsomradena har estimerats till 10 minuter utifran en
langsta rinnstracka pa cirka 400 m respektive 200 m. Varaktigheten ar baserat pa fléde i ledning
med vattenhastigheten 1,5 m/s. Planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter,
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reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i Tabell 6. For det planerade
flédet har en klimatfaktor (kf) pa 1,25 anvants.

For markanvandningstyperna parhus-, radhus- och villaomrade har avrinningskoefficienter
uppskattats utifran erhallen strukturskiss. Avrinningskoefficienter har uppskattats utifran en
villatomt, ett parhus och en radhuslanga, se Figur 23. Avrinningskoefficienterna har beraknats
enligt féljande:

Tabell 5. Férdelningen mellan hardgjord och genomslépplig yta fér tre exempeltomter.

Marktyp ¢ Radhus Villahus Parhus
Genomslapplig yta [m?] 0,10 183 433 170
Hardgjord yta [m?] 0,90 1063 208 184
Totalt [m?] - 1246 641 354
Sammanvagd, ¢ - 0,80 0,35 0,50

Avrinningskoefficienterna férutsatter en maximalt hardgjord yta enligt nedan:
- Radhus: 85 %
- Villahus: 32 %
- Parhus: 52 %

Teckenfdrklaring

| — Situationsplan
| Yta

g Genomslapplig mark
7 I Hardjord yta

Figur 23. Férdelning av hardgjord yta respektive genomslépplig mark fér olika typer av bebyggelse for
beddémning av avrinningskoefficienter. Utvald villa &r markerat i rétt, parhus i gult och radhus i blatt.
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Tabell 6. Planerad markanvéndning och berdknade fléden f6r planerad situation inom planomradets tva

olika tekniska delavrinningsomréden. Areor och volymer &r avrundade.

Planerad situation TARO 1* TARO 2 0]
(till Etapp 1)

Flerfamiljshus 0,18 - 0,60
Grusvag 0,17 - 0,55
Gronyta 3,5 0,90 0,10
Parhusomrade 1,5 - 0,50
Parkering 0,27 0,053 0,85
Parkmark 0,060 - 0,10
Radhusomrade 1,3 0,23 0,80
Skogsmark 1,6 0,39 0,10
Villaomrade 0,87 0,57 0,35
Vag 1,2 0,10 0,85
Totalt [ha] 10,7 2,2 -
tr [min] 10 10 -
¢S [1] 0,37 0,29 -
Ared [ha] 4,0 0,64 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 920 150 -
Qdim, 10-arsregn [lI/s] 1200 190
Qdim, 20-arsregn [l/s] 1500 230 -
Qdim, 100-arsregn*[l/s] 5000 1000 -

*Avrinningskoefficienterna for permeabla ytor har justerats till 0,75 for ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s
rekommendationer i Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Justeringen beror pa att infiltrationskapaciteten vid ett
skyfall forvéntas minska pa grund av méttad mark. Permeabla ytor inkluderar grusvég, grényta, parhus-, radhus- och
villaomraden, parkmark och skogsmark.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation enligt avsnitt 6.2.
Féroreningsberékningarna utgar fran markanvandningen som redovisas i Tabell 6. Resultat
redovisas i Bilaga 2.

Arsmedeldygnstrafik (ADT) fér planerad gata &r cirka 200 fordon, detta i enlighet med
information erhallet av kommunen®. Da fastigheten i norr, fore detta plantskolan, inte raknats in
foreslas ADT att justeras till 350 fordon. Detta for att ta héjd fér tilkommande tomter i norr.

Vagarna bedéms ge upphov till hdgst féroreningsbelastning. Resterande som planeras inom
planen bedéms med en lagre féroreningsbelastning. For att fa stérst reningseffekt bor
dagvattenanlaggningar i férsta hand planeras med avsikt att omhanderta vagdagvatten.

7.3 Fordrojningsbehov

Da planomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har férdrojningsvolymen beraknats
utifrdn att 20 mm nederbérd ska férdréjas fran hardgjorda ytor. Atgardsnivan galler for
kvartersmark. Det motsvarar 590 m3, se Tabell 7 och Tabell 8, varav cirka 500 m3 ska tas
omhand inom TARO1 och resterande volym pa 90 m? ska tas omhand inom TARO2 och
darefter avleds till dammen i Etapp 1.

8] enlighet med mejl fran Uppsala kommun, 2024-10-21.
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Gatan tillhor allman platsmark och omfattas inte av kravet att omhanderta 20 mm dagvatten fran
hardgjorda ytor, se i stallet Tabell 10.

Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym fér markytor inom tekniskt delavrinningsomréde 1,
TARO 1, fér att uppna 20 mm férdréjning. Areor och volymer &r avrundade.

Markanvandning Yta [ha] Reducerad Fordrdjningsvolym [m?] (kvartersmark)
area [ha]

Flerfamiljshus 0,18 0,11 22

Parhusomrade 1,5 0,77 154

Parkering 0,27 0,23 47

Radhusomrade 1,3 1,1 215

Villaomrade 0,87 0,30 61

Totalt 4,2 2,5 500*

*Summan &r avrundad uppat fran 499 m°.

Tabell 8. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym fér markytor inom tekniskt delavrinningsomrade 2,
TARO 2, for att uppna 20 mm férdréjning

. . Reducerad e
Markanvéandning Yta [ha] Fordréjningsvolym [m?] (kvartersmark)
area [ha]
Parkering 0,053 0,045 9
Radhusomrade 0,24 0,19 38
Villaomrade 0,57 0,20 40
Totalt 0,86 0,43 90*

*Summan &r avrundad uppét fréan 87 m°.

Tabell 9. Férdelning av férdréjningsvolym fér markytor pé allmén platsmark.

i Reducerad —_ i
Markanvandning Yta [ha] Fordréjningsvolym [m?] (allman platsmark)
area [ha]
Vag, TARO1 1,2 1,0 200
Vag, TARO2 0,10 0,085 17
Totalt 1,3 1,1 217

For att inte 6ka flodet ut fran planomradet vid ett 10-, 20- och 100-arsregn behdver ytliga
volymer planeras in i enlighet med Tabell 10. Det kravs alltsa en storre fordréjningsvolym &n
20 mm dagvatten, i enlighet med riktlinjer framtagna for fastigheter. Det inte 6ka flodet kravs:

e For ett 10-arsregn: cirka 1 400 m?3
e For ett 20-arsregn: cirka 2 000 m?3
e For ett 100-arsregn: cirka 3 900 m3

For att inte 6ka flodet vid ett 20-arsregn jamfort med ett befintligt 10-arsregn® behdver en volym
pa omkring 2 000 m2 planeras in. Detta for att inte 6ka belastningen pa befintligt dikessystem
som ligger nedstroms planomradet och avleder dagvattnet till recipienten.
Dagvattenanlaggningarna behover darfor dimensioneras for att ta omhand minst 2 000 m3.

9] enlighet med information erhallet fran Uppsala Vatten.
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Utover de 2 000 m3 bedéms det fordelaktigt om ytterligare 1900 m® kan omhandertas i ytliga
magasin inom planomradet for att minska belastningen vid skyfall.
Tabell 10. Erforderlig férdréjningsvolym utifrén att inte 6ka avrinningen vid olika terkomsttider.
. Befintligt Planerat Erforderlig
Scenario .. .. f e
flode [l/s flode [l/s] fordrdjningsvolym [m?]
Planerat 10-arsregn till bef. 10-arsregn 83 1280 ca 1400
Planerat 20-arsregn till bef. 10-arsregn 83 1730 ca 2000
Planerat 20-arsregn till bef. 20-arsregn 100 1730 ca 1800
Planerat 100-arsregn till bef. 100-arsregn 1200 6 000 ca 3900

For atgards- och dimensioneringsforslag, se avsnitt 9 Féreslagen dagvattenhantering.

8 Oversvamningsrisk

For analys av 6versvamningsrisk har befintligt underlag fran Lansstyrelsen i Uppsala och MSB
anvants som grund. For komplement till det tidigare framtagna materialet har en analys i
SCALGO Live utférts. MSB:s uppdaterade éversvamningskartering visar att omradet inte ligger
inom omrade som forvantas paverkas vid beraknat hogsta flode i Fyrisan.

8.1 Uppsala Vattens skyfallskartering

En skyfallskartering av Uppsalaomradet har utforts i Uppsala Vattens regi 2020. Maximalt
vattendjup och maximalt flode vid ett 100-arsregn redovisas i Figur 24 och Figur 25.
Skyfallskarteringen visar att det inom samt i anslutning till planomradet finns ett flertal
lagpunkter dar vattendjupet éverstiger 1 m vid skyfall. Det ar aven kring dessa lagpunkter som
de storsta flodena inom planomradet uppstar, se Figur 25. Flédet uppgar mot 50 I/s/m. De
storre avrinningsstraken rinner framst genom de sddra delarna av planomradet se markering 3
och 4. Aven strax vaster och norr om planomradet uppstéar relativt héga fléden. Ett storre
flodesstrak rinner dver befintlig akermark uppgar till 50 I/s/m.
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Figur 24. Uppsala Vattens skyfallskartering 6ver maximalt vattendjup [m] for ett 100-arsregn. Planomradet
ar ungeférligt placerat och redovisas med réd linje. (Kélla: Uppsala Vattens kartportal).

Maxflode vid 100-rsregn (I/s/m)
=1
1-2,5
25-10
10-50
W s0-100
B -0

Figur 25. Uppsala Vattens skyfallskartering éver maximalt vattenfiéde [l/s/m] for ett 100-arsregn.
Planomréadet &r ungeférligt placerat och redovisas med réd linje. (Kélla: Uppsala Vattens kartportal).

8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live, befintlig hojdsattning

En Overgripande skyfallsanalys har utférts i SCALGO Live for ett 100-arsregn med
varaktigheten 60 minuter och en klimatfaktor pa 1,25, se Figur 26. Detta motsvarar ett regndjup
pa 68 mm. Analysen visar att det ansamlas vatten i ett fyra stérre lagpunkter inom planomradet
vilket stdmmer 6verens med Uppsala vattens skyfallskartering. Totalt ansamlas cirka 7 000 m3 i
storre lagpunkter inom eller i direkt anslutning till planomradet. En del av lagpunkt 4 som utgoér
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cirka 3 000 m3 ligger utanfor plangransen. Samtliga lagpunkter har en férdréjande effekt och for
att inte 6ka belastningen nedstroms bor dessa lagpunkter bevaras och inte fyllas upp.
Fylinadstiden for respektive lagpunkt redovisas nedan. Fyllnadstiden forutsatter en viss
infiltration. Infiltrationshastighet anvands i enlighet med infiltrationsmodulen i SCALGO Live
vilken baseras pa antaganden baserade pa jordtyp och markanvandning. Fylinadstiderna
redovisade nedan kan darfor skilja sig nagot fran verkligheten. Angivna fylinadstider enligt
nedan syftar endast till att visa den fordréjande férmagan i tid som finns vid respektive lagpunkt
innan braddning sker.

1: Braddar vid cirka 85 mm vilket ger en fylinadstid pa éver 300 minuter. Detta
vid ett 20-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25.

2: Braddar vid cirka 70 mm vilket ger en fylinadstid pa éver 300 minuter. Detta
vid ett 20-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25.

3: Braddar vid cirka 35 mm vilket ger en fylinadstid pa cirka 30 minuter. Detta vid
ett 20-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25.

4: Braddar vid cirka 116 mm vilket ger en fylinadstid pa dver 300 minuter. Detta
vid ett 20-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25.

Analysen visar att de befintliga lagpunkterna 2, 3 och 4 ligger belagna dar nya bostadshus
planeras, se Figur 27. | de omraden som idag utgérs av lagpunkter planeras nya radhus och det
forutsatts darfor att marken fylls upp och lagpunkterna byggs bort helt eller delvis. Det innebar
att planomradet efter planerad exploatering inte kommer kunna omhanderta samma volymer
skyfallsvatten som idag. For att inte 6ka belastningen pa nedstroms dikessystem féreslas att
bortbyggda lagpunktsvolymer kompenseras for, helt eller delvis.

B S

Teckenforklaring
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Figur 26. Lagpunkter och avrinningsstrak vid skyfall. Flédesriktning redovisas med réda rinnpilar.
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Figur 27. Planerad markanvéndning och vattendjup vid skyfall.
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Analysen i SCALGO Live visar dven att det fran ett omrade dster om planomradet rinner in
vatten igenom planomradet, se Figur 28. Tillrinningsomradet utgérs av cirka 19,2 ha och bestar
framst av skogsmark och angsmark En liten del utgérs aven av asfalterad vag och berg i dagen.
Vid skyfall tillrinner cirka 5 700 I/s beraknat utifran en langsta rinnstracka pa cirka 270 meter och
en vattenhastighet pa 0,3 I/s. Avrinningskoefficienten for de permeabla ytorna har ansats till
0,75 och for den uppstromsliggande vagen har avrinningskoefficienten ansatts till 0,85.

En del av tillrinningsomradet kommer att hardgéras i samband med byggnationen av Etapp 1.
Inom tillrinningsomradet som utgors av Etapp 1 planeras framst nya bostader. En viss del
planeras aven med skolomrade, gronomrade och parkmark. En 6ékad hardgérandegrad innebar

storre tillrinnande floden vid skyfall.
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Figur 28. Tillrinningsomrade 6ster om planomradet markerad i rosa. Vid skyfall tillrinner idag cirka 5 700 I/s
fran tillinningsomradet till planomradet. Exploatering av tillinningsomradet innebar 6kad avrinning vid
skyfall.

8.3 Skyfallsanalys i SCALGO Live, projekterade gatuhdjder

En évergripande skyfallsanalys har utforts i SCALGO Live for ett 100-arsregn med
varaktigheten 60 minuter och en klimatfaktor pa 1,25 utifran ungefarlig gatudragning och hojder.

Analysen visar att det ansamlas vatten pa ett flertal olika omraden inom planomradet.
Vattendjupet i tre av lagpunkterna; 2,3 och 4, 6verstiger 1 meter i de djupaste delarna. Analysen
utifrén de projekterade gatuhdjderna indikerar att ytterligare tva vattenansamlingar skapas, se
lagpunkt 5, 6 och 7 i Figur 29. | lagpunkterna ansamlas cirka 12 000 m?3 vilket ar en 6kning
jamfort befintlig situation dar cirka 7 000 m3 ansamlas i lagpunkter. Okningen beror pé att gatan
skar av befintliga avrinningstrak vilket orsakar nya vattenansamlingar och att lagpunkter skapas.
Nar fler hojder projekterats bor ny analys i SCALGO utféras.

De nya lagpunkterna som ansamlas planeras fyllas upp i samband med exploatering av
kvartersmarken. Det blir i stallet viktigt med ett skyfallsstrategiskt arbete tidigt i projekteringen sa
att skyfallet kan avledas fran omradet utan risk for skador och fara. Se forslag pa héjdsattning
och skyfallsatgarder i avsnitt 8.4 Férslag pa skyfallshantering.
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Figur 29. Lagpunkter och avrinningsstrak vid skyfall. Flédesriktning redovisas med réda rinnpilar.
8.4 Forslag pa skyfallshantering

For att minska risken att byggnader skadas vid skyfall féreslas marken runt planerade
byggnader hojdsattas for att sdkerstalla att avrinning sker i riktning ut fran byggnaderna och mot
grénytor eller gata, se Figur 30. Detta for att minska risken fér vattenansamlingar kring de
planerade byggnaderna.

Lutningen bor anlaggas 1:20 de tre forsta metrarna fran fasad enligt rekommendationer fran
Boverket. Det motsvarar en lutning pa cirka 5 %. Darefter kan marken anlaggas med en
flackare lutning. Kring entréer som behdver anldggas med en lutning lagre an 5%
rekommenderas en avvattningsranna.

| ett senare skede behdver detaljprojekteringen se éver hojdsattningen pa omradet.
Hojdsattningen blir avgérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med extrem
nederbord d& dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa kallade
sekundara avrinningsvagar. Darfor bér byggnader och annan viktig infrastruktur planeras nagot
hogre @n gator som vid skyfall bor anvandas for att avleda skyfallet bort fran omradet, se

Figur 30. Detta innebar att vatten som ansamlats vid lagpunkter inom planomradet, enligt
analys i SCALGO Live, leds ut pa gatan i stallet for att ansamlas, forutsatt att ytorna har fyllts
upp. Det kan aven kravas trummor under gatan for att mojliggéra vidare avledning mot
recipienten.
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8.4.1 Skyfallsatgarder

Dar vatten fran tillrinnande omraden riskerar rinna mot byggnader, rekommenderas anlaggning
av avskarande diken. Vid berg i dagen, eller dar det av andra skal inte ar majligt att anlagga
avskarande diken, rekommenderas i stallet vallar att anlaggas.

Planomradet behdver till viss del kompensera for de lagpunkter som fylls upp och byggs bort i
samband med exploateringen. Detta for att inte 6ka belastningen nedstréms pa befintliga
fastigheter och dikessystem. Kompensation kravs da exploateringen bade 6kar andelen
hardgjord yta och mangden dagvatten som avrinner fran ytan samt bygger bort naturliga
fordréjningszoner. Det kravs darfor att planen avsatter skyfallsytor dar vatten temporart kan
fordrdjas innan det kan ledas vidare nedstroms via befintligt dikessystem ner till Fyrisan.

Skyfallsytorna kan kombineras med ytor som lekplatser, fotbollsplaner eller parkmark. Hur stor
skyfallsytorna behover vara och var de bor placeras behéver utredas ytterligare i ett senare
skede. | stycket nedan redovisar utredningen en maéjlig utgangspunkt gallande
dimensioneringen av skyfallsytor. Planerade dagvattendammar, se avsnitt 9.3.2, ska ej hantera
skyfallsvatten (for skyfallsvatten har en éversvamningsyta foreslagits) utan ar endast avsedda
att rena och fordroja dagvatten. Dagvattendammarna bor forses med braddfunktion sa att hoga
fléden kan ledas runt dagvattendammarna. Detta for att minska risken att skyfallsvatten drar
med sig sediment som ackumulerats i dammen.

| detta skede bor utgangspunkten vara att ersatta de foérdrojningszoner (lagpunkter) som byggs
bort i samband med exploateringen. Da det planeras bostader vid lagpunkt 2, 3 och 4 foreslas
dessa att kompenseras for pa annan yta. Befintliga lagpunkters sammanlagda volym uppgar till
cirka 6 260 m3. Forslag pa placering redovisas i Figur 30. | figuren redovisas 6versvamningsytor
pa 5 380 m2 vilket innebar att dessa behover anlaggas med ett medeldjup pa cirka 1,2 m for att
uppna foreslagen hanteringsvolym for skyfallsvatten. For att mojliggéra grundare
Oversvamningsytor behdver storre ytor tas i ansprak vilket kan innebara att planerad
bebyggelse behdver minska.

Bjerking foreslar att en hydrodynamisk modellering genomférs for att méjliggora analys av hela
systemet med hansyn till tid, troghet pa mark och eventuella ddmningseffekter. Det
rekommenderas aven att en modell genomfors fér en planerad situation med hansyn Hill
projekterade hdjder. Detta for att mdéjliggdéra en battre dverblick var vattnet tar vagen nar
lagpunkter byggts bort och faststélla hur stor andel av bortbyggda lagpunktsvolymer som
behdver kompenseras for inom planomradet. Hela avrinningsomradet ner till utloppet i Fyrisan
rekommenderas att inga i modelleringen. Detta for att sakerstélla att kapaciteten nedstroms
racker till for de 6kade skyfallsflédena. Den hydrodynamiska modellen kan medfdra att ytor
rekommenderade som dversvamningsytor i féreliggande utredning kan anlaggas mindre
alternativt behdvas gora storre eller behdva flyttas pa.

Det foreslas aven att skyfallssituationen ses 6ver fér kommande etapper och att fliden som
rinner in i planen inte 6kar. Detta da féreslagna skyfallsytor inte tagit hansyn till 6kade floden
uppstroms utan foreslas endast ersatta de bortbyggda lagpunkterna.
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Figur 30. Planerad markanvéndning och féreslagen sekundér avrinning samt féreslagna avskarande diken
och éversvdmningsytor.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer gallande dagvatten och
riktlinjer kring grundvattnets kanslighet. Pa kvartersmark foreslas atgarderna dimensioneras for
att fordréja och rena 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor, vilket for planomradet motsvarar en
fordrojningsvolym pa cirka 590 m?, dar 500 m3 tas omhand i TARO 1 och 90 m3i TARO 2.

Utover det foreslas dagvattenatgarder dimensioneras for ett 20-arsregn ner till ett fléde for
motsvarande ett 10-arsregn for befintlig situation. Flodet raknas fér hela planomradet, bade
kvartersmark och allman platsmark. Atgarder fér detta foreslas pa allman platsmark och
behovet motsvarar en volym pa 2 000 m3.

For planomradet féreslas dagvatten som avrinner fran kvartersmark att tas omhand i stenkistor
och/eller dagvattenstrak som foreslas anlaggas likt biofilter med vaxter. Pa allman platsmark
foreslas en dagvattendamm dit aven kvartersmarken avleds efter férdréjning och rening pa
kvartersmark.
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Foreslagen hantering, reningseffekter och principlosningar for de foreslagna atgarderna
beskrivs kortfattat i féljande avsnitt. Dimensionering och férslag till placering av de féreslagna
atgarderna redovisas aven i Bilaga 2. Fér TARO 2 avleds dagvattnet fran detta omrade in till
Etapp 1 och den dagvattendamm som projekteras tidigare. Dammen féreslas projekteras for att
ta emot dagvatten fran TARO 2 och omhanderta en volym motsvarande ett 20-arsregn for
planerad situation med klimatfaktor ner till ett 10-arsregn for ett 10-arsregn for befintlig situation
i enlighet med forutsattningar for foreliggande utredning. Det motsvarar 190 m3.

Dagvattenatgarderna rekommenderas anlaggas enligt riktlinjerna kring grundvattnets
kanslighet. For planomradet innebar det:

- Dagvattenatgarder inom hégkanslig zon:

o Stenkistorna kan anlaggas 6ppna och takdagvatten tillats infilirera om det finns
en slackvattenzon kring byggnaden.

o Dagvattendammen ska anlaggas med en tat férdamm dar vattnet fran gatan
kan renas innan vattnet tillats infiltrera i huvuddammen. Férdammen behéver
vara tat pa grund av slackvattenhanteringen, se avsnitt 9.7
Sléackvattenhantering.

o Dagvatten fran gronytor samt fran gang- och cykelvagar tillats infiltrera.

Fordrojning- och reningsvolymer samt anlaggningsytor i detta avsnitt ar beraknad utifran
reducerad area baserat pa erhallet underlag pa planerad byggnation. Om andelen hardgjord yta
planeras storre eller mindre &n beréknat i foreliggande utredning behdver volymerna och
anlaggningsytorna uppdateras. Andelen hardgjord yta kan regleras via planbestammelser.
Atgardsférslagen ar ett exempel pa hur volymerna kan omhéndertas inom planen. | ett senare
skede kan placeringen av atgarder justeras dit dagvattnet ytligt kan avrinna och avledas till
avsedda serviser. Om valet av atgard 6nskas andras bor atgard med minst lika hdg
reningseffekt valjas. Vid storre justeringar bér nya berakningar genomfdras for att sdkerstalla en
tillracklig rening.

For de 6ppna dagvattenanlaggningarna behoéver det ytliga magasinet dimensioneras for att géra
plats for nederbord som faller direkt pa anlaggningen. Detta innebéar att samtliga redovisade
ytliga magasin behdver anlaggas med ytterligare 20 mm djup &n angivet i efterféljande avsnitt.
Detta bor vagas in tillsammans med slanter, utformning, placering av braddningsbrunnar vid
vidare projektering och hdjdsattning av dessa anlaggningar.
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Figur 31. Omraden som ringats in med rosa linje bedéms utgéras av hdgkénslig mark med delklass Hd.
Resterande omraden, markerade med cyanférgad linje bedéms utgéra mattlig kédnslighet.

9.1 Slackvattenhantering

Delar av planomradet ligger inom mark med hég kanslighet, delklass Hd, med avseende pa
grundvattnets sarbarhet. Enligt géllande riktlinjer'® ska slackvattenzon anlaggas vid
nybyggnation. Slackvattenzonen funktion ar att tillse att slackvatten ska kunna samlas upp och
avlagsnas fran platsen.

Erforderlig slackvattenhantering kan uppnas till exempel via anlaggandet av en tat
slackvattenzon som stracker sig 2 meter ut fran planerade byggnaders fasader, varifran
slackvattnet genom lamplig hojdsattning bereds mdjlighet att avrinna mot ledningsnat for
dagvatten fran trafikerade ytor. Dessa ledningar utformas tata, se krav i Avsnitt 3.1, och avleds
till dagvattendamm som bér utformats med en tat fordamm som férses med en
avstangningsventil. Darifran kan slackvattnet avliagsnas for sanering.

Slackvattenhanteringen behdver tas fram i detalj i ett senare skede i samband med projektering.

10 Riskreducerande atgérder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVAB, 2021-12-09 2024-10-23
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9.2 Atgirdsférslag, TARO1

Dagvattenatgarderna pa kvartersmark foreslas dimensioneras for att rena och fordréja 500 m?3
dagvatten. Da efterfoljs de riktlinjer som satts upp inom Uppsala. Dagvattnet foreslas
omhandertas i stenkistor och dagvattenstrak, se avsnitt om Principlésningar. Darefter féreslas
dagvattnet att avledas till dagvattendammar pa allman platsmark for ytterligare rening och
fordrojning. For att inte 6ka belastningen nedstroms planomradet féreslas dagvattendammarna
att dimensioneras for att férdroja cirka 2 000 m3. Atgardsférslag redovisas i Bilaga 2.

9.21

Dagvatten som avrinner fran villahus-, radhus- och parhusomraden foreslas tas
omhand i stenkistor under mark. Till stenkistorna féreslas vattnet avledas via brunn och
ledning. Stenkistorna foreslas anldggas med ett djup pa 1 000 mm och en porositet pa
30%.

Dagvatten som avrinner fran parkeringar inom kvartersmarken féreslas tas omhand i
dagvattenstrak. Straken kan med fordel anlaggas med viss gronska for att mojliggora
naringsupptag i vaxter. For att mojliggora tillrinning till straken kan de inte forses med
kantsten. Dar de behdver férses med kantsten behdver storre slapp planeras in.
Straken foreslas anlaggas med ett ytligt magasin pa 200 mm och en uppbyggnad om
minst 500 mm. Substratet féreslas med en porositet pa cirka 15 %.

Dagvattendammen dimensioneras for att ta omhand dagvatten som avrinner fran hela
planomradet. Dammen behover dimensioneras for att ta hand om 2 000 mé.

Dagvatten som avrinner fran allman platsmark avleds direkt till dagvattendammen.

Dagvattenhantering pa kvartersmark

Dagvatten som avrinner fran villahus-, radhus- och parhusomradena foreslas avledas till
enskilda stenkistor. Inom planen planeras det i nulaget ett LSS-boende (LSS: Lagen om stéd
och service till vissa funktionshindrade) alternativt flerfamiljshus, cirka 16 villatomter, cirka 81
radhustomter och cirka 67 tomter med parhus. Se fordréjningsvolymer totalt och per tomt i

Tabell 11.
Tabell 11. Ytor som avleds och tas omhand i stenkistor och dagvattenstrak pa kvartersmark. Areor och
volymer &r avrundade
o Area* | Avrkoeff | Férdréjningsbehov | Ytbehov | FOrdroiningsbehov | Ytbehov
Markanvéandning P 3 2 per tomt [m?] per
[m?] [ [m?] [m?] tomt[m?]
Flerfamiljshus 1831 0,60 22 75 22 75
Villaomrade 8 660 0,35 61 205 4 13
Parhusomrade 15 390 0,50 154 515 2 8
Radhusomrade 12 790 0,80 215 715 3 9
Parkering 2740 0,85 47 170 - -
Total 28 180 - 500* 1680 - -

*Summan &r avrundad uppéat fran 499 md.

Stenkistorna foreslas anlaggas med draneringsledning och darefter avledas till dagvattendamm
pa allman platsmark, se avsnitt 9.2.2. Om stenkistorna anlaggas pa hégkénslig zon maste
tomterna anlaggas med slackvattenzon for att anlaggningen ska kunna anlaggas med 6ppen
botten, enligt riktlinjerna'. Utan en slackvattenzon befaras slackvatten tillrinna stenkistorna

" En férutséttning for att takdagvatten ska fa infiltrera inom hégkanslig zon &r att slackvattenzon anlaggs, se avsnitt 3.1.
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varvid dessa behdver utformas och anldggas tata, och varken takdagvatten eller slackvatten
kan infiltrera. Var stenkistorna behéver anldggas med tat botten och draneringsledning
redovisas i Figur 31.

Placeringen av stenkistorna redovisas schematiskt och behdéver i ett senare skede anpassas
och anlaggas dit vattnet kan avledas ytligt och via brunn och ledning. Dagvattnet ska sedan
kunna ansluta till avsedda serviser. Det kan vara mgjligt att anldgga gemensamma stérre
makadammagasin for vinster kring drift- och underhall. Detta behdver utredas narmare i ett
projekteringsskede. Om i stallet gemensamma dagvattenanlaggningar anlaggs kan det kravas
att avtal upprattas.

Teckenforklaring
[—JPiangrans

Atgard

== Makadammagasin

Figur 32. Exempel pa villahusomrade (till védnster), radhusomréade (i mitten) och parhusomraden (till
héger). Rinnpilar redovisas i svart.

For dagvatten som avrinner fran parkeringsytor pa kvartersmark féreslas vattnet avledas till
dagvattenstrak, se Figur 33. Strakens uppbyggnad bor lika uppbyggnaden pa biofilter med
bland annat vaxter. Dagvattenstraken foreslas anldggas med ett ytligt magasin pa 200 mm och
en underbyggnad pa 500 mm och en porositet pa 15 %. For att fordrdja fordréjningsbehovet pa
cirka 47 mS3 kravs cirka 170 m? eller cirka 0,06 m? strak/m? parkering. Straken bor placeras sa
att dagvattnet kan avrinna ytligt till straket. Dagvattenstraken féreslas cirka 1,5 m breda men
kan anpassas, se Figur 33.

Dagvatten kan efter féreslagen hantering inom kvartersmark avledas till dagvattensystem pa
allman platsmark.
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Figur 33. Exempel pa avrinning till dagvattenstrék. Rinnpilar redovisas i svart.

9.2.2 Dagvattenhantering pa allmén platsmark

Dagvatten som avrinner fran hela planomradet, bade kvartersmark efter ovan féreslagna
atgarder och allman platsmark, foreslas avledas till en gemensam dagvattendamm pa allman
platsmark. Dammen féreslas dimensioneras for att inte 6ka belastningen pa befintligt
dikessystem och nedstroms fastigheter. For att inte 6ka belastningen kravs en volym pa minst
2 000 m3, se Tabell 10 .

Da delar av planomradet ligger inom mark med hég kanslighet fér grundvattenpaverkan, Hd,
tillats inte dagvatten fran trafikerade ytor att infiltrera. Detta i enlighet med gallande riktlinjer'2.
Dagvatten fran trafikerade ytor inom kanslighetszon Hd foreslas avledas i tata ledningar. For att
kunna leda vattnet till dammen rekommenderas den darfér anlaggas med en tat férdamm.
Huvuddammen beddms kunna anldggas 6ppen nar viss rening har skett.

Férdammen bor anlaggas men en volym som motsvarar cirka 5-10% av dammens tillgangliga
utjiamningsvolym. Detta innebar en férdamm pa omkring 200 m3. For planomradet i Sédra
Storvreta har dagvattendammen dimensionerats av projektérer pa WSP Sverige AB. Ytterligare
yta for driftvagar behover planeras in.

Dagvattendammen har i detta skede projekteras med en hégvattenyta pa omkring 2800 m2 med
en permanentyta pa cirka 1 300 m2. Dammens storlek och djup kan komma att behéva ses Gver
i ett senare skede.

12 Riskreducerande atgérder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVAB, 2021-12-19
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Uppsala Vattens nya vagledning for riskreducerande atgarder férvantas tillata att dagvatten fran
trafikerade ytor far infiltrera inom mark med kanslighetsklassning Hd, férutsatt att dagvattnet
fran trafikerade ytor renas i dagvattendamm med fordamm med tat botten.

9.3 Atgirdsférslag, TARO2

Dagvattenatgarderna pa kvartersmark dimensioneras for att rena cirka 90 m? dagvatten. Da
efterfoljs de riktlinjer som satts upp inom Uppsala kommun. Dagvattnet féreslas omhéandertas i
stenkistor och dagvattenstrak, se avsnitt om Principlésningar. Darefter foreslas dagvattnet att
avledas till de dagvattendammar som projekteras for Etapp 1. Detta i enlighet med information
frAn kommunen och VA-projektorer pa WSP. Dit avleds vattnet for ytterligare rening och
fordréjning. For att erhalla fordrojning av ett 20-arsregn for planerad bebyggelse till ett befintligt
10-arsregn fran TARO 2 bér dammen projekterats for att ta omhand 190 m3 fran TARO 2. Detta
for att inte 6ka flodesbelastningen ut fran omradet. Vid projektering av damm i Etapp 1 har
hansyn tagits till dessa omraden. Volymen for TARO 2 har kompenserats for dammen inom
planomradet fér Etapp 2:1.

TARO?2 ar belagen pa mark som bedoms med mattlig kanslighet med avseende pa
grundvattnets sarbarhet. Darfor kravs inga tata I6sningar med avseende pa sarbarheten. Inga
slackvattenzoner eller slackvattenhantering har darfor planerats in. Dagvattnet tillats att infiltrera
efter rening.

9.3.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Dagvatten som avrinner fran villahus-, radhus- och parhusomradena foreslas avledas till
enskilda stenkistor, se Tabell 12. Inom delavrinningsomrade 2 planeras det i dagslaget cirka
9 villatomter och cirka 15 radhustomter. Se férdrdjningsvolymer totalt och per tomt redovisas i
Tabell 12.

Stenkistorna foreslas anlaggas med draneringsledning och darefter avledas till dagvattendamm
pa allman platsmark, se avsnitt 9.2.2. Marken beddéms inte som hogkanslig. Darfor kan
stenkistorna anlaggas med Oppen botten forutsatt att marken majliggor infiltration och ar fri fran
féroreningar. Placeringen av stenkistorna behdver i ett senare skede anpassas och anlaggas dit
vattnet kan avledas ytligt och via brunn och ledning. Dagvattnet ska sedan kunna ansluta till
avsedda serviser.

Det kan vara mgjligt att anlagga gemensamma stérre makadammagasin for vinster kring drift-
och underhall. Detta behéver utredas narmare i ett projekteringsskede.

Tabell 12. Ytor som avleds och tas omhand i stenkistor och dagvattenstrék pa kvartersmark. Areor och
volymer &r avrundade

Markanvandning Area Avr.koeff | Fordréjningsbehov | Ytbehov | Fordréjningsbehov | Ytbehov per tomt
[m?] [ [m?] [m?] per tomt [m?]
[m?]
Parkering 520 0,85 9 33 - -
Radhusomrade 2350 0,80 38 125 3 8
Villaomrade 5650 0,35 40 135 4 15
Total 8520 - 90* - - -

*Summan &r avrundad uppét fran 87 m?.
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Figur 34. Schematisk placering av stenkistor péa kvartersmark. H6jdséttning behéver anpassas for att
mdjliggdra aviledning till stenkistorna. Rinnpilar redovisas i svart.

For dagvatten som avrinner fran parkeringsytor pa kvartersmark foreslas vattnet avledas till
dagvattenstrak. Dagvattenstrak foreslas med ett ytligt magasin pa 200 mm och en
underbyggnad pa 500 mm och en porositet pa 15 %. For att férdréja fordréjningsbehovet pa
cirka 9 m3 kravs cirka 33 m?, eller 0,06 m? dagvattenstrak/m? parkering. Dagvattenstraken bor
placeras sa att dagvattnet kan avrinna ytligt till straket. Volymer och storlek pa anlédggning
fordelas pa de olika parkeringsytorna enligt nedan. Dagvattenstraken foreslas cirka 1,5 m
breda.

Dagvatten kan efter foreslagen hantering inom kvartersmark avledas till dagvattensystem pa
allman platsmark.

9.3.2 Dagvattenhantering pa allmén platsmark

Dagvatten som avrinner fran gatan féreslas tas omhand i gemensam dagvattendamm som
planeras inom Etapp 1, se avsnitt 9.3 Atgérdsférslag, TARO2.

9.4 Principlosningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skétsel for féreslagen dagvattenhantering. Om
dagvattenatgarderna placeras pa mark dar infiltration ar olamplig ska anlaggningarna anlaggas
med tat botten och draneringsledning. Marken anses som olamplig for infiltration om marken
innehaller féroreningar som via dagvattnet kan spridas. Om marktekniska undersdkningar visar
att det inte aligger risk for spridning av markfororeningar kan atgarderna anldggas med 6ppen
botten. Draneringsledning kan fortsatt krdvas om marken bestar av ogenomslappliga lager.

9.41 Stenkista/makadammagasin

Underjordiska magasin kan anvandas dar dagvatten det rader platsbrist for ytliga
dagvattenatgarder. Magasinet anlaggs under mark med utlopp till dike eller dagvattenledning,
se Figur 35. Magasinet kan placeras under exempelvis gata, gang- och cykelbana,
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parkeringsyta eller genomslapplig yta. Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men ett
minsta anlaggningsdjup om 1-2 m rekommenderas. Magasinet fylls med makadam dar
fastlaggning av partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska magasin fungerar dven
flodesutjamnande. For att minska mangden grovpartiklar som nar magasinet bor sandfang
placeras vid inloppsbrunnen for att undvika igensattning.

Underhall behévs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behdva bytas ut eller spolas rent. Detta da magasinet
kan sattas igen allt eftersom partiklar fastlaggs. Hur ofta magasinet behdver gravas upp och
spolas rent beror pa féroreningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet.

Inlopp och utlopp riskerar igenfrysning under vintern. De bor utformas for att minska risken for
detta.

Intag fill

’ / dagvattenbrunn

Dagvattenbrunn med
sandfang

Draneringsledning ansluten Eﬂg}[mlm
tiill ledningsnat

Figur 35. Typskiss pa ett makadammagasin (Figur: Bjerking AB).

9.4.2 Dagvattenstrak/biofilter

Dagvattenstraken behdéver anlaggas likt ett biofilter for att tillracklig rening ska uppnas fran den
allmanna platsmarken. Biofilter har en hog reningseffekt och méjliggér god rening av
dagvattnet.

Ett biofilter anlaggs med syfte att fordréja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar vanliga
i manga olika miljder, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid parkeringsytor och
kan anldggas antingen upphdjda eller nedséankta relativt omslutande mark. Baddarna kan
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utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och till regnvaxtbadden kan
dagvattnet ledas via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehéllas.
Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och renas genom upptag i
till mark och vaxter, se Figur 36.

Botten av biofiltret fylls med makadam och om de placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration
ar omdjlig eller olamplig anlaggs en utloppsledning i botten.

Vid anlaggning av ett biofilter kravs det en regelbunden bevattning som bor féljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras. Behov av bevattning kan dven uppsta vid torka.
Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av ograsrensning och renhallning kring
stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen. Da behdver ytlagret luckras upp eller tas bort och ersattas. Genom att
ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for frisattning av de ackumulerade amnena.

Intag till dagvattenbrunn
for braddning belaget dver
J vaxtbdddens botten
Erosiongskydd S N e e — =
rau

! SN P | 7
"‘ - P
Férdrdjningszon Vixtsubsteaf ; ’*‘/jf’
~
P 4 o
e >
K . — -
Drénerande
' - = jordlager
h o /| s Utlopp till dag-
.‘/ ] vattensystem

Uthig

Figur 36. Typskiss pa en upphdjd regnvéxtbadd (Figur: Bjerking AB).
9.4.3 Dagvattendamm

Dagvattendammar anvands for fordrojning och rening av stora mangder dagvatten och fér god
flédesutjdmning, se exempel i Figur 37. Dammldsningar kan anvandas som ett slutligt
reningssteg efter tidigare reningssteg. Reningen av dagvattnet sker genom sedimentation av
partiklar och om vaxtlighet finns kan rening dven ske genom upptag av vaxter samt andra
biologiska processer. Vaxtlighet 6kar reningseffekten och kan anlaggas om sa dnskas.
Utformningen ar mycket viktig for att uppna énskad sedimentering da hoga fldden kan riva upp
tidigare sedimenterade partiklar. Reningseffekten ar dven beroende av anlaggningens
utformning samt uppehallstid men kan aven variera med arstiderna. Vid hog
fororeningsbelastning kan det vara aktuellt med en férsedimenteringsdamm. Braddning bor
ocksa kunna ske vid héga floden. Utlopp kan placeras bade ytligt och under vattenytan. Ett
utlopp under vattenytan ar mindre kansligt fér temperaturskiktningar.

Viktigt att tdnka pa vid utformning av dammen ar att avstandet mellan inlopp och utlopp ar stort
for att 6ka uppehallstiden samt i méjlig man variera djupet i dammen for att skapa en optimal
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rening. Dammen boér darfor vara langsmal vilket aven gor det enklare att rensa dammen vid
behov. For underhall av dammen kravs det en tillfartsvag. Dammen rekommenderas utformas
med svagt sluttande slanter och eventuellt en hylla som sékerhetszon. Ett Idngd-bredd-
forhallande mellan 2:1-4:1 och uppehallstid pa 24—48 h rekommenderas for att skapa mojlighet
for god rening. For att skapa en reningseffektiv damm ar det fordelaktigt med vaxelvis djupa och
grunda zoner samt férekomst av vaxtlighet. Slant och hylla kan med férdel anlaggas med
vaxtlighet, da vaxtligheten bland annat bidrar till en 6kad reningseffekt, fungerar som
erosionsskydd, motverkar olyckor, 6kar den biologiska mangfalden och bidrar med estetiska
varden. Undervattensvegetation kan ocksa anléggas for att bidra till en 6kad rening. Beroende
placering kan utformningen behdva anpassas for att minimera olycksrisk gallande branta slanter
och svaga istéacken pa vintern.

For en dagvattendam kravs underhall i form av rening fran skrép i dammen samt in- och utlopp.
Ytterligare kravs regelbunden kontroll av vegetationsutveckling och eventuella erosionsskador
for att satta in atgarder om sa kravs. Det bottensediment som bildas maste ocksa avlagsnas
med jamna mellanrum, da &r det viktigt att minimera spridning av sedimentet. Om dammen har
andra funktioner sasom estetiska kan ytterligare skotsel kravas.

Figur 37. Exempel pa dagvattendammar i Uppsala kommun (Foto: Bjerking AB).
9.5 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 13 och
Tabell 14. De generella reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bor endast ses som
en fingervisning som kan ge en indikation dver hur den framtida féroreningsbelastningen kan
paverkas efter implementering av de foreslagna dagvattenatgarderna. Med foreslagen
dagvattenhantering passerar dagvattnet fran samtliga hardgjorda ytor pa kvartersmark minst tva
reningssteg. Rening sker forst pa kvartersmark i stenkistor och i dagvattenstrak och darefter
rening i dagvattendammar pa allman platsmark. Hur val anlaggningarna fungerar éver tid beror
pa underhall och drift, se kapitel om Principlésningar. Dagvatten som avrinner fran markytor pa
allman platsmark genomgar endast rening i dagvattendamm.
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For berakning av féroreningsbelastning har antagande gjorts i enlighet med efterfoljande
avsnitt.

Tabell 13. Generella reningseffekter for foreslagen dagvattenhantering

Reningseffekt [%] | P | N |Pb [ Cu [ Zn | Cd | Cr | Ni | SS | BaP
Dagvattendamm 5513575 |60 | 60|50 |75|50 |80 | 75

Tabell 14. Generella reningseffekter for féreslagen dagvattenhantering fér &mnen som inte uppnér god
status i recipienten.

Reningseffekt [%] | Hg | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
Dagvattendamm 30 50 50 50

9.6 Resultat fororeningsberakningar, mangder och halter

Fororeningsberakningarna for planerad situation med atgarder forutsatter att dagvattnet tas
omhand enligt foreslagen dagvattenhantering, se avsnitt 9.2 och avsnitt 9.3. Dagvatten fran de
olika bostadsomradena och parkering pa kvartersmark genomgar tvastegsrening, det forsta pa
kvartersmarken och det avslutande steget utgors av en dagvattendamm pa allman platsmark.
Dagvattendammen féreslas anlaggas med en fordamm for att minska risken for grumling vid
hoéga floden, sakerstélla slackvattenhanteringen och med avseende pa grundvattnet sarbarhet.
Om nya atgarder implementeras jamfort med foreslaget i utredningen behdver nya berakningar
utféras. Detta for att sdkerstalla en god rening av dagvattnet. For féroreningsberakningarna har
féljande antagen gjorts:

- Grona ytor, exempelvis skogsmark och grasytor, passerar inte nadgon
dagvattenanlaggning. Aven grusvégen antas avledas orenat.

- Rening pa kvartersmarken tillgodoréknas inte, se avsnitt 3 Riktlinjer fér
dagvattenhantering.

- Dagvattnet fran kvartersmarken och den allméanna platsmarken samlas upp i
dagvattendamm innan det leds vidare till diken nedstréms och Fyrisan.

Efter foreslagen dagvattendamm kommer dagvattnet att ansluta till befintligt dike, dar kommer
ytterligare rening att ske via sedimentation och infiltration. Detta har inte tagits hansyn i
féroreningsberakningarna redovisade nedan. Effekten diket har paA mangder- och halter
beskrivs kort i efterféljande avsnitt.

9.7 Fororeningsbelastning fran planomradet

Resultatet fran utférda féroreningsberakningar redovisas i Bilaga 2. Berakningarna indikerar en
Okad foéroreningsbelastning fran planomradet efter planerad exploatering for samtliga
undersokta mangder och halter med undantag fér kvdvemangden och kadmium- och PBDE
209-halten som beraknas minska efter exploatering. Mangderna och halterna 6kar pa grund av
att skogs-, angs- och grasytor ersatts med bostader och gator som ger upphov till en stérre
féroreningsbelastning. Mangden 6kar aven pa grund av att méangden dagvatten som avrinner
fran omradet 6kar nar de permeabla ytorna ersatts med en stérre andel hardgjord yta.

Berakningarna visar att dagvattnet efter rening i féreslagen hantering i form av dagvattendamm
kommer att minska for samtliga undersdkta @mnen med undantag for fosfor, kvicksilver och
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BaP. For att minska halterna behdéver ytterligare rening ske, vilket exempelvis kan ske i diket
nedstréoms.

Da osakerheter rader kring berdkningarna bor kvicksilvermangden och fosforméangden endast
ses som en indikation snarare an ett givet varde. Mangderna ligger inom felmarginalerna. For
kvicksilver ar felmarginalen +/- 0,00031 kg/ar, vilket ar 62 % av det berdknade vardet, 0,00050
kg/ar. For fosfor ar felmarginalen +/- 0,46 kg/ar vilket ar cirka 23 % av det berdknade vardet.
Berakningarna ar darfor valdigt osakra. StormTac anger i sin guide att kvicksilver och BaP, pa
grund av dess osakra riktvarden, typiska halter och reningseffekter, inte bor vara
dimensionerande.

For att minska halterna ytterligare fran dagvatten inom planomradet behover tvastegsrening
planeras in for gatunatet. Detta da vagytorna ger upphov till hogst féroreningsbelastning.
Genom att exempelvis anldgga dagvattenstrak, langs med gatan pa allman platsmark, som bor
forses med varierande véxtlighet kan rening aven ske via upptag i vaxterna for att mojliggora
hog avskiljning av féroreningsdmnena.

Berakningarna visar att rening i ett steg inte ar tillrackligt for det ska minska till befintliga nivaer.
Berakningarna visar att mangderna BaP och fosfor minskar till befintliga nivaer forst efter att
dagvatten fran gatunatet passerat rening via dagvattenstrak och sedan avleds till ett andra
reningssteg i den uppsamlande dammen, se Tabell 3 och Tabell 4 i Bilaga 2.

Aven efter att dagvatten genomgatt tvastegsrening pa allman platsmark; via dagvattenstrak och
dagvattendamm férvantas mangden kvicksilver fortsatt att vara nagot hégre an befintliga
mangder. For att minska mangden kvicksilver hade aven en viss rening kravts fér de permeabla
ytorna. Detta da de permeabla ytorna bidrar med cirka 36 % av beréknad halt. Det bedéms i
detta fall inte vara ekonomiskt forsvarbart i férhallande till miljonyttan pa grund av det osakra
resultatet att leda dagvattnet fran gatan via tvastegsrening.

Rening pa kvartersmark har inte tillgodoraknats for nagot av de ovan presenterade scenariona.
Ytterligare rening kommer att ske pa kvartersmark.

9.8 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval.

Planen bor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga @amnen som via dagvattnet
kan spridas till miljon. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branchorganisation sasom BASTA eller Byggvarubedémningen samt ar i linjer med EU:s
kemikalielagstiftning REACH. Byggnation bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal
"giftfri miljé” genom att fasa ut @mnen med farliga egenskaper fran bygg- och
anlaggningsprodukter. For att undvika ondédigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att
tidigt se dver de material som ska anvandas vid byggnation.
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10 Fortsatt arbete

| kommande skeden foreslas vidare arbete med foljande punkter.

e Atgéardernas placering, utformning och storlek behéver utredas vidare nar marknivaer ar
projekterade. Detta sa att dagvattnet kan avledas till atgarderna samtidigt som vattnet
kan avledas till avsedd servis/er.

e En hydraulisk modellering rekommenderas. Modelleringen tar hansyn till dynamiska
effekter, projekterade hojder och kapaciteten i diken nedstroms. Detta kravs for att
sakerstalla en saker avledning av skyfallsvattnet utan storre paverkan pa planerad och
befintlig bebyggelse. Via den hydrauliska modelleringen kan aven skyfallsytors
placering och storlek sakerstéllas. Avledning och sekundara avrinningsvagar behéver
sakerstallas och fardiga golvnivaer anpassas utifran vattennivaer.

¢ | kommande skede rekommenderar Bjerking att utféra kompletterande geo- och
miljétekniska markundersokningar for att underséka hela omradets férutsattningar for
byggnation samt for att utreda om det pa plats finns potentiella markféroreningar.

¢ En markundersdkning skulle ocksa klargébra om omraden som ar utpekade som
hdgkansligt omrade ar det i verkligheten eller om det finns delar av omradet som ligger i
en annan kanslighetszon med avseende pa grundvattenpaverkan'3,

e Under byggskedet far dagvattnet inte infiltrera. Detta innebar att dagvattnet behdver
samlas upp och renas innan det avleds till recipienten. Detta behdver forankras i ett
senare skede. | framtaget PM Riskbeddmning grundvattenpaverkan listas ytterligare
skyddsatgarder fér bygg- och driftstid som bor beaktas.

11 Paverkan pa MKN

Med foéreslagen dagvattenhantering minskar mangden féroreningar som nar recipienten for
majoriteten av de undersdkta &mnena. Endast mangden och halten kvicksilver férvantas 6ka
nagot. For resterande undersdkta amnen forvantas exploateringen inte paverka recipientens
mojligheter att uppnd MKN da majoriteten av mangderna och halterna férvantas minska eller
fortsatt vara i niva med befintlig situation.

Med foéreslagen dagvattenhantering beddéms inte exploatering av planomradet férsvara for
recipient att na MKN. Det finns ingen indikation pa att mangden kvave kommer 6ka, vilket for
recipienten ar en bidragande faktor till dess mattliga ekologiska status da recipienten idag har
problem med 6vergddning. Jamfért med befintliga utslapp beraknas fosfor 6ka med 0,2 kg/ar.
Det bér namnas att 6kningen pa 0,2 kg fosfor per ar ligger inom beraknad felmarginal.
Planomradet ar marginellt relativt avrinningsomradets storlek och bor inte paverka recipientens
mojlighet att nd MKN. Sparsam godsling av gronytor rekommenderas dock. Dagvattenatgarder
som kraver godsling eller pa annat satt kan riskera 6ka utslappen av naringsamnen mot
recipient bor ej anlaggas inom planomradet.

For kvicksilver ar resultatet s& pass osakert att en bedémning inte gar att genomféra.
Berakningarna visar att resultatet ligger inom felmarginalen som utgér cirka 62 % av det
beraknade vardet. Halten kvicksilver som férvantas slappas ut fran planomradet understiger

B pMm Riskbedémning Grundvatten Sédra Storvreta 2:1, Bjerking, 2024-06-24, sid. 24.
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Havs- och vattenmyndighetens uppsatta riktvarden for kvicksilver. Beraknad kvicksilverhalt
utgér endast 0,4 % av riktvardet pa 0,07 pg/l. Ut fran planomradet forvantas mycket laga
mangder och halter som inte beddoms paverka recipienten.

Pa grund av de osakra riktvardena rekommenderar StormTac sjalva inte att atgarder
dimensioneras efter mangd och halt kvicksilver. For befintlig situation utgérs marken av skogs-
och akermark. For de valda markanvandningarna baseras schablonhalten for kvicksilver av
endast en studie. Vardet bér darfor ses som mycket osakert och bor inte vara dimensionerande.

Kvicksilver tillfors till skogs- och naturmark framst via atmosfarisk deposition men tillférs aven
via utslapp fran kolkraftverk, smaltverk, krematorier, avfallsférbréanning, utlakning fran soptippar
och genom spridning av avloppsslam'. Idag ar det férbjudet att sélja produkter innehallandes
kvicksilver men kan finnas kvar i aldre produkter i hushall och gamla komponenter i bilar'. | och
med utfasningen av dessa kan detta tankas minska. Kvicksilvermangden som slapps ut fran
planomradet bor darfor inte ses som ett problem.

Med avseende pa BaP ar rening via dagvattendamm inte tillrackligt. Det kravs ytterligare rening
for att komma ner till befintliga nivaer. Halten BaP understiger dock Havs- och
vattenmyndighetens riktvarden med avseende pa halter i inlandsvatten. Beraknat BaP-halt
utgér endast 25 % av riktvardet pa 0,027 ug/l. Idag ar halt BaP inte klassat i recipienten.

Da ytterligare rening planeras pa kvartersmarken i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer
med avseende pa fordrojning och rening av 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor kommer
ytterligare rening ske av dagvattnet innan att det nar Fyrisan. Dagvattnet kommer aven renas
nar vidare avledning sker via befintliga dikesstrak. Bjerking gor beddémningen att om féreslagen
dagvattenhantering implementeras sker tillrécklig rening for att inte negativt paverka Fyrisans
mojligheter att uppna MKN.

12 Slutsats och rekommendationer

Utredningen visar att flodesbelastningen fran planomradet Sédra Storvreta Etapp 2:1 6kar efter
exploatering. Detta till foljd av att andelen hardgjord yta 6kar och att en klimatfaktor pa 1,25 har
tagits hansyn till vid berakning av planerad situation for att ta hojd for framtida
klimatférandringar.

For planomradet foreslas dagvatten fran bostadsbebyggelsen tas omhand i stenkistor.
Dagvattnet fran kvartersmarken féreslas darefter att samlas upp tillsammans med dagvatten
fran gatan och avledas till dagvattendamm i sydvastra delen av planomradet. En del av
dagvattnet planeras avledas till en dagvattendamm som anlagts i Etapp 1. Inom planomradet
foreslas:

- Stenkistor: cirka 530 m3® med en total anldggningsyta pa cirka 1 770 m2,
- Dagvattenstrak: cirka 56 m® med en total anlaggningsyta pa cirka 205 m2.
- Dagvattendamm: 2 000 m3reglervolym.

Foreslagna volymer uppfyller Uppsala Vattens riktlinjer gallande 20 mm rening och férdréjning
av dagvatten, se avsnitt 7.3 Férdréjningsbehov. Pa allman platsmark, i foreslagen
dagvattendamm, planeras storre volymer an 20 mm dagvatten omhandertas. Detta for att inte

4 Fakta om kvicksilver (naturvardsverket.se
'® Spridning av kvicksilver, tabell - Stockholms stad

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/miljofororeningar/metaller/fakta-om-kvicksilver/
https://miljobarometern.stockholm.se/miljogifter/kvicksilver/spridning-av-kvicksilver/table/

Uppdrag.nr: 24U0097
| Sida 54 (55)

—_—r

Oka flodet till nedstroms diken. Det innebar att planomradet renar och fordréjer dagvatten som
lagst i enlighet med satta riktlinjer.

Utford skyfallsanalys visar att det skapas ett flertal stérre lagpunkter inom planomradet. Da
exploateringen medfér en 6kad flodesbelastning och att befintliga lagpunkter fylls upp for att
mojliggdra bebyggelse rekommenderas dessa i forsta hand att kompenseras for. Detta for att
inte riskera en 6kad belastningen pa diken nedstréms. For att sakerstalla att tillrdckliga volymer
planeras in féreslas en dynamisk skyfallsmodell. Skyfallsmodellen bér ta hansyn till tid, troghet
pa mark och eventuella damningseffekter och ger en béattre bild av skyfallssituationen. Modellen
bor sékerstalla storlek och placering av éversvamningsytor. Inom planen foreslas marken
hojdsattas sa att gatan ligger lagre an planerade byggnader for att mojliggéra avliedning vid
skyfall. Marken kring byggnader bér skapas med lutning ut fran fasad.

Planomradet ligger delvis inom mark med hdg kanslighet med avseende pa
grundvattenpaverkan. Det innebar att slackvattenhantering kravs; da det ej ar tillatet for
slackvatten att infiltrera. Dagvatten fran trafikerade ytor tillats inte infiltrera utan ska
omhandertas i tata I6sningar. Utredningen rekommenderar att féreskriven dagvattendamm
forses med en tat och avstangningsbar férdamm, som bade kan hantera slackvatten och bidra
med 6kad rening av dagvatten fran trafikerade ytor. Det sistnamnda innebar att dagvatten fran
trafikerade ytor efter sedimentering och rening i fordammen beddéms kunna avledas vidare fill
dagvattendamm som inte behdver anlaggas tat. Slackvattenhanteringen behdver utredas vidare
i ett senare skede.

Beraknad fororeningsbelastning visar att fér majoriteten av undersokta féroreningsamnen
minskar belastningen och planomradet bedéms inte ha nagon negativ paverkan pa maojligheten
att félja recipientens uppsatta MKN.
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastning fran planomradet

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning fére och efter rening inom
planomradet enligt schablonhalter (StormTac Web v24.3.1). Mdngder som &kar j@mfdrt med befintlig situation &r
markerade med fet stil. Vdrden markerad i grént &r inom felmarginalen och vdrden markerade med gult ligger

utanfor.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation Okning
situation utan med foreslagen jamfort
dagvattenatgarder | dagvattenhantering befintlig
sit.*
Fosfor (P) kg/ar 1,8 4.1 2,0 1%
Kvave (N) kg/ar 45 43 32 -
Bly (Pb) kg/ar 0,13 0,22 0,080 -
Koppar (Cu) kg/ar 0,22 0,47 0,22 -
Zink (Zn) kg/ar 0,81 1,4 0,53 -
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0086 0,0097 0,0047 -
Krom (Cr) kg/ar 0,065 0,20 0,048
Nickel (Ni) kg/ar 0,067 0,15 0,060
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00017 0,00094 0,00050 294%
Suspenderad substans .
kg/ar 1000 1400 400 -
(SS)
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00016 0,00099 0,00021 31%
PBDE 47 kg/ar 0,0000035 0,0000048 0,0000030 -
PBDE 99 kg/ar 0,0000043 0,0000059 0,000037 -
PBDE 209 kg/ar 0,00038 0,00047 0,00031 -

*Okning efter planerad situation med féreslagen dagvattenhantering jamfért befintlig situation.
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Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt schablonhalter
(StormTac Web v.24.3.1) Halter som 6kar jémfért med befintlig situation &r markerade med fet stil

Enhet Befintlig Planerad situation utan Planerad situation med
Amne situation dagvattenatgarder foreslagen
dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 70 130 63
Kvave (N) ug/l 1800 1400 1000
Bly (Pb) pg/l 5,2 6,9 2,6
Koppar (Cu) pg/l 8,6 15 7,0
Zink (Zn) pg/l 32 45 17
Kadmium (Cd) pg/l 0,34 0,31 0,15
Krom (Cr) ug/l 2,6 6,4 1,5
Nickel (Ni) ug/l 2,6 4,8 1,9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0069 0,030 0,016
Suspenderad substans

pg/l 41 000 43 000 13 000
(SS)
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0063 0,032 0,0069
PBDE 47 pg/l 0,00014 0,00015 0,000097
PBDE 99 pg/l 0,00017 0,00019 0,00012
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,010

Fororeningsbelastning fran planomradet med tvastegs-rening

Tabell 3. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac Web v24.3.1). Mdngder som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet

stil.
Amne Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation Okning
situation utan med foreslagen jamfort
dagvattenatgarder | dagvattenhantering befintlig
sit.*
Fosfor (P) kg/ar 1,8 4,1 1,8 -
Kvave (N) kg/ar 45 43 27 -
Bly (Pb) kg/ar 0,13 0,22 0,074 -
Koppar (Cu) kg/ar 0,22 0,47 0,30 -
Zink (Zn) kg/ar 0,81 1,4 0,50 -
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0086 0,0097 0,0038 -
Krom (Cr) kg/ar 0,065 0,20 0,041 -
Nickel (Ni) kg/ar 0,067 0,15 0,051 -
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00017 0,00094 0,00032 88%
Suspenderad substans . -
kg/ar 1000 1400 390
(SS)
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00016 0,00099 0,00016 -
PBDE 47 kg/ar 0,0000035 0,0000048 0,0000026 -
PBDE 99 kg/ar 0,0000043 0,0000059 0,0000032 -
PBDE 209 kg/ar 0,00038 0,00047 0,00028 -

*Okning efter planerad situation med féreslagen dagvattenhantering jamfért befintlig situation.
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Tabell 4. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt schablonhalter

(StormTac Web v.24.3.1). Halter som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil

Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation med

Amne situation utan foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 70 130 59
Kvave (N) ug/l 1800 1400 860
Bly (Pb) pg/l 5,2 6,9 24
Koppar (Cu) pg/l 8,6 15 6,3
Zink (Zn) pg/l 32 45 16
Kadmium (Cd) pg/l 0,34 0,31 0,12
Krom (Cr) ug/l 2,6 6,4 1,3
Nickel (Ni) ug/l 2,6 4,8 1,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0069 0,030 0,010
Suspenderad substans pg/l
(SS) 41000 43 000 13 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0063 0,032 0,0051
PBDE 47 ug/l 0,00014 0,00015 0,000083
PBDE 99 pg/l 0,00017 0,00019 0,00010
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0089

Bjerking AB - Box 9251 - 102 73 Stockholm Véaxel: 010-211 80 00 Fax: 010-211 80 01 - bjerking.se Org.nr. 556375-5478

Sida 3 (3)



Bilaga 3 -

Atgardsforslag

Teckenforklaring

[JPlangrans

Atgéarder, dagvatten
nnn Stenkista

Infiltrationsstrak,
kvarter

Forprojekterad
- damm

Atgirder, skyfall

[ Oversvamningsyta

I Avskarande dike

= Sekundar avrinning

Markanvandning
[ Flerfamiljshus
Grusvag
Gronyta
Parhusomrade
Il Parkering
Parkmark
Radhusomrade
[ Skogsmark
Villaomrade

B vag

Uppdragsnamn: Sodra Storvreta 2:1

Uppdragsnummer: 24U0097
Handlaggare: Sara Varngvist
Datum: 2024-12-09

Version: Sluthandling

SV

| dagvattnet tas omhand i stenkistor.
| Andra atgarder med minst lika god

| féljande:

&
q 15 kvm *. : \
=

.\l anlagga 8 kvm*.

kvartersmarken foreslas dagvattnet tas \
omhand i stenkistor. Andra atgarder med minst r A\

1 lika god reningseffekt kan anvandas. \\\ ﬁ!at

| TAROL1: For dagvatten som avrinner fran
o privata parkeringar foreslas dagvattnet tas
| omhand i dagvattenstrak. Dagttenstraken
behdver dimensioneras for att omhanderta 47
A kbm. Dimensioneras atgarden enligt forslag i
(=1 PM blir ytbehovet ca 170 kvm. Detta
motsvarar ca 0,06 kvm dagvattenstrak per
kvm parkering

Dimensioneras atgarderna enligt forslagi PM I
blir ytbehovet enligt foljande:

1
| - Villatomterna behdver anlagga 13 kvm*.
i - Radhustomerna behoéver anlagga 9 kvm*.

- Parhustomterna behéver anlagga 8 kvm*. !

Py enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer att fordroja och
rena 20 mm frdn hérdgjorda ytor.

N e A

behdéver anlaggas for att skydda
planerad bebyggelse fran uppstroms
avrinnande vatten.

1 foreslas pa allman platsmark.
Dammen dimensioneras for ett planerat |
20 -arsregn. Utflode far inte overstiga ett 1
beflntllgt 10-arsregn. Dammen behover
omhénderta ca 2000 kbm .

1 En tat fordamm foreslas for att
mojliggéra omhéandertagande av

| slackvatten.

! TARO2: Fér dagvatten som avrinner

frAn kvartersmarken foreslas 1 TARO2: For dagvatten som

" | avrinner fran privata parkeringar
.1 foreslas dagvattnet tas omhand i
dagvattenstrak. Dagttenstraken
behdver dimensioneras for att
omhanderta 9 kbm vilket motsvarar
en yta pa ca 33 kvm. Detta
1 motsvarar ca 0,06 kvm %
dagvattenstrak per kvm ¥
parkering

reningseffekt kan anvéandas.
! Dimensioneras &tgarderna enligt
| forslag i PM blir ytbehovet enligt

- Villatomterna behdver anlagga

- Radhustomerna behdver

Oversvamningsytor foreslas for att

| kompensera for de igenfyllda
l&gpunkterna. Oversvamningsytorna kan
kombineras med lekytor och/eller andra
parkytor.
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1 Bakgrund

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Kommun sammanstallt fem alternativ pa mojligheter for
avledning av dagvatten fran planomradet "Sédra Storvreta etapp 2:1”. Avledningen behdver ske
till Fyrisan cirka 1 km vaster om planomradet. Utredningen har genomférts som komplement till
pagaende dagvattenutredning och bilaggs dagvattenutredningen.

Den tidigare dikesutredningen framtagen av Geosigma redovisade ett alternativ "Dike 2.
Alternativet bedoms inte mdjligt pa grund av topografiska forutsattningar. Foreslagen dragning
tillater inte avledning via sjalvfall och darfor har fyra nya alternativ foreslagits. | SCALGO Live
har befintliga marknivaer analyserats och avledningsalternativ tagits fram.

2 Alternativ for avledning av dagvatten

Fyra alternativ har utretts i féljande avsnitt, se bendmning nedan:

e Alternativ 1 - Avledning diken via befintligt dike

e Alternativ 2 - Avledning via utlopp for damm i etapp 1

Alternativ 3A - Avledning diken sdder
Alternativ 3B - Avledning diken sdder

Alternativ 4 - Avledning diken norr

Avledningsalternativen innebar intrang pa ett antal befintliga fastigheter och samfalligheter, se
Figur 1 och Figur 2. For en del av fastigheterna innebar avledningsalternativen dikesdragning
langs med fastighetsgrans. For andra kan det aven kravas intrang pa fastigheten.

for
fna

S

Fogtroret - o

Uppsala Fullers 23:28 (1)

Uppsala Fullerd 21:58 | \ '

Uppsala Fullers 23:28

Uppsala Puliert 21:58 (1)

Uppsata Fisllers 71158 (25)

T

|Uppsala Fullers 21:69

[

et 21:8F {27}
Uppaaia Pullero 21:57)(1)

/ Uppiala Fullers 21:31
. [
oo

Uppsala Fullers 21:31

\

Uppsala Fullers 21:57

T

'
11

I\ AR
Figur 1. Fastigheterna Fulleré 21:58, Fulleré 23:28, Fulleré 21:69, Fulleré 21:57 och Fulleré 21:31.
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2.1 Alternativ 1 - Avledning via befintligt dike

Alternativ 1 innebar avledning via befintliga diken fram till vag 290, dar dagvattnet leds under
befintlig vag som tillhér Trafikverket. Fran vagen avleds vattnet via ett nytt dike som foreslas
dras langs med mindre grusvag. Ytterligare trumma kravs for att leda vattnet under den mindre
grusvagen ner till Fyrisan, se Figur 3. Ny utslappspunkt till Fyrisdn kommer att kravas. En profil
over befintliga marknivaer langs aktuell strackning redovisas i Figur 4.

A | B o2

A | -

/f oL
.~ WA

< [Nya trummor
T

A
al

¥

Figur 3. Strédckning av alternativ 1. Ny dikes/ledningsdragning redovisas med grént.

Planomradet | & 144 Water depths

28—
26—

24—

18

16+

14

1 1 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Figur 4. Profil éver befintliga marknivaer for stréckning enligt Alternativ 1. Profil redovisas for strdckan frén
planomradet (vénster i bild) till Fyrisén (h6éger i bild). (Kélla SCALGO Live)
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Beskrivning av alternativ 1

e Dikeslangd cirka 1,3 km.

o Befintliga marknivaer mojliggor avledning via sjalvfall, se Figur 4.

e Befintligt dike finns fran planomradet fram till Trafikverkets vag, vag 290 (cirka 710 m).
Eventuella atgérder alternativ 1

e Fran vag 290 fram till Fyrisan kan nya diken behdéva anlaggas. Eventuellt finns diken
langs med vagen idag. Detta behover sakerstallas via inventering.

¢ Ny trumma under vag 290. Trumman behdver dras sa att befintliga vagdiken inte
paverkas. For att anlagga en ny trumma under vag 290 behdver dialog féras med
Trafikverket.

e Tva nya trummor som mgjliggdér avledning under de mindre lokala vagarna.

e Befintliga diken behdver matas in for att sakerstalla lutning och kapacitet.

e Behdver anmala nytt utlopp till Fyrisan (anmalan vattenverksamhet).
Berérda Fastigheter

e Fullerd 23:28

e Fullerd 21:58

o Fullerd S:7 (samfallighet)

2.2 Alternativ 2 - Avledning via utlopp for damm i etapp 1

Alternativ 2 innebar avledning till befintligt dike som ansluter till ett annat befintligt dike som
leder vattnet till Fyrisan. Diket ar redan intecknat av nuvarande dagvattensystem fran etapp 1
samt alla pagaende detaljplaner och stdra verksamhetsomradet. Det finns idag ingen méjlighet
att avleda dagvattnet fran etapp 2 hit med den kapacitet som diket har idag, se Figur 5. En
dikesdragning och en profil 6ver befintliga marknivaer langs aktuell strackning redovisas i

Figur 6 respektive Figur 7.

Alternativet tas anda upp for att belysa vad som skulle kravas for att avleda dagvatten fran
planomradet via dikesstrackan.
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Figur 6. Dikesstrdckan for alternativ 2.
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16+

14+
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Figur 7. Profil 6ver befintliga marknivéer for strdckning enligt alternativ 2. Profil redovisar strdckan fran
planomradet (vénster i bild) till Fyrisan (héger i bild).

Beskrivning av alternativ 2

Dikeslangd cirka 1,38 km
Befintligt dike finns fran planomradet fram till Trv-vag, vag 290 (650 m).
Befintligt dike, som nyligen anlagts, fran Trv vag fram till Fyrisan (700 m).

Befintliga marknivaer mojliggér avledning via sjalvfall.

Eventuella atgérder alternativ 2

Befintliga diken behdéver matas in for att sakerstalla lutning och kapacitet.

Ny trumma under vag 290 kan krdvas om anslutning till befintlig trumma under vag 290
inte ar mojlig. Befintlig trumma behdver sakerstallas via inventering. Om en ny trumma
kravs, behover denna dras sa att befintliga vagdiken inte paverkas. For att anlagga en

ny trumma under vag 290 behdver dialog féras med Trafikverket.

Inmatning eller relationshandlingar fér nyanlagt dike behdvs for att sakerstalla kapacitet.
Diket kan behdva goras storre for 6kad kapacitet om dagvatten fran etapp 2:1 avleds fill
det nyanlagda diket.

Vidare undersokningar kravs om det ar mgojligt (hdjdmassigt) att ansluta till befintligt dike
norr om vag 290. Noggrannare inmatningar kravs for detta.

Anmalan for 6kat flode i det nyanlagda utloppet till Fyrisan kan kravas (anmalan
vattenverksamhet).

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

[24U0097]
Sida 7 (15)



I Uppdrag.nr: [24U0097]
S Sida 8 (15)
I

Berérda fastigheter
o Fullerd 23:28
o Fullerd 21:58
e Fullerd 21:57
e Fullerd S:7 (samfallighet)
2.3 Alternativ 3A - Avledning diken soder

Alternativ 3A innebar avledning via befintligt dike fram till vag 290. Vidare efter vag 290 foreslas
vattnet ledas via befintligt dike som darefter évergar i kulvert eller 6ppet dike fram till Fyrisan, se
Figur 8. En profil dver befintliga marknivaer langs aktuell strackning redovisas i Figur 9.

o

iy
//

Trumma under Trafikverkets vag

Figur 8. Dikesdragning fér alternativ 3A. Ny dikes/ledningsdragning redovisas med grént.
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Figur 9. Profil 6ver befintliga marknivaer for strdckning enligt alternativ 3. Profil redovisar strdcka frén
planomradet (vénster i bild) till Fyrisan (héger i bild).
Beskrivning av alternativ 3A

e Langd cirka 1,24 km.

o Befintliga marknivaer mojliggor avledning via sjalvfall, se Figur 9.

¢ Befintligt dike fran planomradet fram till vag 290 (cirka 640 m)

¢ Befintligt dike fran vag 290 kan anvandas en bit ut mot Fyrisan (cirka 160 m).
Eventuella atgérder alternativ 3A

e Ny trumma under vag 290. Trumman behdver dras sa att befintliga vagdiken inte
paverkas. For att anlagga en ny trumma under vag 290 behdver dialog foras med
Trafikverket.

e Befintliga diken behdver matas in for att sakerstalla lutning och kapacitet. Dikena kan
behdva goras storre for att mojliggora avledning av dagvatten fran etapp 2:1 om diket
idag har en begransad kapacitet.

e Vidare undersokningar kravs om det ar majligt (h6jdmassigt) att ansluta till befintligt dike
norr om vag 290. Noggrannare inmatningar kravs for detta.

¢ Nya dikes/ledningsstrackan kan med fordel férses med kulvert for att inte stycka
befintlig aker/jordbruksmark. En kulvertering kan dock medféra skyfallsproblematik da
vattnet riskerar ddmma upp och kapaciteten i kulverten inte ar tillracklig. Detta behdver
utredas vidare om alternativ 3A beddms aktuellt.

e Ny trumma under den lokala vdgen som gar parallellt med Fyrisan.

e Anmalan om nytt utlopp till Fyrisan kan kravas (anmalan vattenverksamhet).
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Berérda fastigheter
e Fullerd 23:28
e Fullerd 21:58

e Fullerd 21:69; Aven om det féreslagna diket inte gar igenom fastigheten kan fastigheten
paverkas om stora méngder dagvatten leds strax utanfér fastighetsgrénsen.

e Fullerd S:7 (samfallighet)
2.4 Alternativ 3B - Avledning diken soder

Alternativ 3B innebar avledning via befintligt dike fram till vag 290 dar vattnet leds under vagen
ut i befintligt vagdike langs med en privat vag. Darefter foreslas en ny dikesdragning enligt Figur
10. En profil 6ver befintliga marknivaer langs aktuell strackning redovisas i Figur 11.

vy

Trumma under
j Trafikverkets vag

Figur 10. Dikesdragning for alternativ 3B. Ny dikesdragning redovisas med grént.
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Figur 11. Profil bver befintliga marknivaer for strdckning enligt alternativ 3B. Profil redovisar strécka fran
planomradet (vénster i bild) till Fyrisan (héger i bild).

Beskrivning av alternativ 3B

e Langd cirka 1,19 km.

o Befintliga marknivaer mojliggor avledning via sjalvfall, se Figur 11.

o Befintligt dike fran planomradet fram till vag 290 (cirka 640 m).

¢ Befintligt dike fran vag 290 kan anvandas fram till den lokala vagen (cirka 300 m).
Eventuella atgérder alternativ 3B

e Befintliga diken behdver matas in for att sakerstalla lutning och kapacitet. Dikena kan
behdva goras storre for att mojliggéra avledning av dagvatten fran etapp 2:1. Detta om
det rader begransad kapacitet.

e Ny trumma under vag 290. Trumman behdver dras sa att befintliga vagdiken inte
paverkas. For att anlagga en ny trumma under vag 290 behover dialog foras med
Trafikverket.

e Nya trummor under de lokala vagarna som gar fram till Fyrisan.

¢ Anmalan om nytt utlopp till Fyrisan kan kravas (anmalan vattenverksamhet).
Berédrda fastigheter

e Fullerd 23:28

o Fullerd 21:58

e Fullerd S:7 (samfallighet)
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2.5 Alternativ 4 - Avledning diken norr

Alternativ 4 innebar avledning via befintligt dike fram till vag 290 (Trafikverkets vag) dar vattnet
sedan ansluter till befintligt vagdike som tillhér Trafikverket. Vattnet leds sedan till befintligt
trumma och vidare till Fyrisan, se Figur 12. En profil éver befintliga marknivaer langs aktuell
strackning redovisas i Figur 13.

Figur 12. Dikesdragning for alternativ 4. Ny dikes/ledningsdragning redovisas med grént.
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Figur 13. Profil 6ver befintliga marknivaer fér strackning enligt alternativ 4. Profil redovisar strécka fran
planomradet (vénster i bild) till Fyrisan (héger i bild).
Beskrivning av alternativ 4:
e Langd cirka 1,21 km.
¢ Befintliga marknivaer mojliggor avledning via sjalvfall.
¢ Befintligt dike fran planomradet fram till vag 290 (cirka 710 m).
o Befintligt dike 6ster om vag 290 fram till rondell (cirka 290 m).
Eventuella atgéarder alternativ 4
o Befintliga diken behdver méatas in for att sakerstalla lutning och kapacitet.

e Avtal behdver upprattas med TrV for att kunna anvanda befintligt vagdike och befintliga
trummor.

Berérda fastigheter
e Fullerd 23:28
o Fullerd 21:58
e Fullerd 21:31

e Fullerd S:7 (samfallighet)
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3 Sammanstallning av alternativ 1, 2, 3A, 3B och 4

De fem redovisade avledningsalternativ innebar avledning i ett befintligt dike de férsta 280
metrarna. Denna dikesstracka beddms i nuldget vara det enda befintliga alternativet for
avledning av dagvattnet som planeras sldppas ut fran dagvattendammarna. Utloppet fran
dammarna bor anlaggas med ledning fram till féreslagen dikesstracka. Om ledning fram till
punkt A, se Figur 14, ar mgjligt bor utredas vidare av VA-projektor.

Alternativ till det befintliga diket ar att anlagga nytt dike pa befintlig aker/jordbruksmark, se Figur
14, fram till punkt B. For att detta ska kunna genomféras kravs en éverenskommelse med
befintlig fastighetsagare (Uppsala Fullerd 23:28) samt eventuell anmalan om vattenverksamhet.
Samma stracka kan anlaggas med ledning.

For att projektera dammarna foreslas dikesstrackan fram till punkt C matas in, se Figur 14.
Detta ger uppdragets VA-projektor flera mojligheter vid vidare férprojektering av dammen
medan kommunen beslutar om alternativ fér vidare utredning. Inméatning krévs da noggrannare
héjddata inte finns att tillga fran Lantmateriets 1x1 data.

Figur 14. Dikesstrdacka som féreslas métas in redovisas med grénstreckad linje. Ungeférlig placering av
dagvattendamm redovisas med blé polygon.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: [24U0097]
| Sida 15 (15)

—_—r

4 Slutsats och fortsatt arbete

Analysen visar att samtliga redovisade alternativ kan avleda dagvattnet via sjalvfall. Vi
rekommenderar darfor att kommunen beslutar om ett alternativ som anses majligt utifran var det
ar mojligt att uppréatta dverenskommelser och avtal. Vidare arbete kring det valda alternativet
kravs for att sakerstalla en god avledning fran det valda alternativet, bland annat inmatningar av
befintliga diken. Detta géller samtliga alternativ och bor goras for att sékerstélla att dikena har
en tillracklig kapacitet och tillracklig lutning for att avleda vattnet. Ett dike med lag kapacitet kan
behdva utdkas och goras storre.

Ytterligare foreslas den befintliga dikesstrackan narmast planomradet (cirka 280 m) att matas in.
Detta for att komma vidare i forprojekteringen av ledningsnatet och dagvattendammarna. |
senare skede kan forandringar komma att behéva géras om inmatningar visar att diken
nedstréms har en begransad kapacitet.
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