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SAMMANFATTNING

| Fullerd pagar utbyggnationen av en helt ny stadsdel med handel, verksamhetsomraden, nya
bostadsomrdden mm. Aktuellt utredningsomrade avser en del av fastigheten Fulleré 21:66 och
planeras for en skola med tillhérande skolgard, ett delomrade med tva flerfamiljshus med
tillhorande gard och parkering, samt ett radhusomrade. Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att
ta fram en dagvattenutredning som underlag for vidare arbete, med syfte att visa pa hur
dagvattenhanteringen ska utformas for att uppfylla gallande krav och riktlinjer i Uppsala kommun.

Enligt Uppsala Vatten och Avfall AB ska 20 mm nederbodrd kunna renas och fordréjas inom
fastigheten innan utslapp far ske till kommunalt nat vilket resulterar i fordrojning av 230 m?
dagvatten inom omradet for nya skolan, 125 m?® for det nya bostadsomradet och 220 m3 for det nya
radhusomradet.

Lampliga fordrojnings- och reningsatgarder att anlagga inom omradet ar skelettjordar, fordrojning i
planteringsytor och gronytor, krossdiken och makadammagasin. Marken inom omradet bestar till
stor del av moran vilket har goda infiltrationsegenskaper, dagvatten fran rena ytor som exempelvis
tak och gardsytor bor darfor stravas efter att infiltrera och bidra till grundvattenbildningen i sa stor
utstrackning som mojligt. Efter rening och fordréjning inom utredningsomradet kommer dagvattnet
ledas via ledning till en damm langre nedstroms, i narliggande verksamhetsomrade.

Planerade dagvattenldsningar bidrar till rening av dagvattnet och samtliga foreslagna atgarder
erhdller en god reningseffekt. Det ar mycket svart att rena dagvattnet i en nyexploatering tillrackligt
for att beraknade halter och mangder av narings- och féroreningsamnen ska motsvara utslappen i
befintlig niva. Exploateringen beraknas leda till kande mangder av naringsamnena fosfor (P) och
kvave (N) samt fororeningsamnena kvicksilver (Hg) och benso(a)pyren (BaP) efter implementerade
reningssteg. Till foljd av att féroreningsamnena underskrider HaV:s gransvarden for inlandsvatten
och att utredningsomradets paverkan pa recipienten i forhallande till storleken pa recipientens
avrinningsomrade ar forsumbar beddms inte recipientens statusklassning forsamras.

Om hojdsattningen foljer principen att marken lutar bort fran byggnader och att laglinjer skapas
bort fran bebyggelse mot platser som tillats dversvammas tillfalligt bedoms ingen dversvamningsrisk
finnas i planerad situation. Tva lagpunkter finns inom den soédra delen av utredningsomradet i
befintlig situation, dessa kommer byggas bort i och med planerad exploatering och bedéms darfor
inte medfora ndgra versvamningsrisker for planerad bebyggelse.
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1. INLEDNING

Urbanica AB planerar att fortsatta exploatera i Fullerd, ett omrade mellan Storvreta och Uppsala.
Det aktuella omradet, del av fastigheten Fullerd 21:66, ar en del i ett storre exploateringsomrade
dar en helt ny stadsdel vaxer fram med bland annat handel, verksamhetsomrade och bostader.
Befintlig situation utgérs av avverkad skog och naturmark. Ny exploatering planeras till en ny skola
med tillhérande skolgérd, samt nya bostadsomraden med tva flerfamiljshus, tillhdrande gard och
parkeringar samt ett nytt omrade med radhus.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for att visa pa hur
dagvattenhanteringen ska utformas for att uppfylla gallande krav och riktlinjer. Vidare benamns
omradet som ingar i utredningen som utredningsomrdadet.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomradet ar beldget i Fullero ca 9 km norr om Uppsala mot Storvreta, se Figur
2-1.Omrdadet i Fullerd Hage ar under exploatering och omradet kommer i framtiden besta av handel,
industri och bostadsomraden. Utredningsomradets totala area uppgar till ca 6,8 ha och bestar i
dagslaget av awerkad skogsmark och delar av bevarad skog (Figur 2-2). Fastigheten avgransas i norr
och Oster av nya gator, och i vaster av nytt handelsomrade.

Wt

Figur 2-1. Utrédn/ngsomrddets placering redovisas

T2

) ! |
med réd cirkel. Bild hdmtad frdn Eniro, 2021-03-23.
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Figur 2-2. Utredningsomrddets ungefdrliga utbredning med satellitbild i bakgrunden. Bild hdmtad frén Eniro 2021-
03-23.

2.1.7. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Befintlig dagvattenhantering utgdrs av naturlig infiltration i naturmarken. Inget dagvatten antas ledas
till ledningsnat.

2.1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen kommer besta av tre delomrdden som i utredningen fortsattningsvis
halls uppdelade med avseende pa floden mm. Det norra delomradet planeras bli en skola, inklusive
byggnader for undervisning, forskola och idrottshall. Skolgarden antas hallas sa gron som mojligt
dar naturomrdden varvas med grusplan, hangytor, sandlador mm. Mindre trafikerade ytor med
hamta-lamna-yta och infart for avlastning finns.

Det sodra delomradet bestar av ett omrade med tva flerbostadshus med tillhérande bostadsgard
och infart med parkeringar (bostadsomrdde 1), och ett omradde med radhus (bostadsomrade 2).
Mellan skolomradet och bostadsomrddena planeras den nya Siriusvagen. lllustration 6ver
exploateringen redovisas i Figur 2-3 dar skolomradet ar markerat i lila, bostadsomrade 1 &r markerat
i rott och bostadsomrade 2 &r markerat i gult.
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2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER
Omradets recipient ar Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan. Vattenférekomsten uppnar mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt VISS senaste klassning ar 2020.

Tidsfristen for att uppna god ekologisk status med avseende pa konnektivitet och morfologiska
forandringar har forlangts till 2027 pa grund av att det saknas lagstiftning for att fa tillstand for att
genomfora nodvandiga atgarder, samt orimliga kostnader. Det finns dock forslag pa att forlanga
tidsfristen anda till 2033 pa grund av att det anses tekniskt omajligt att uppna god status till 2027. |
forlangningen av tidsfristen har dven naringsamnen fran jordbruk ocksa inkluderats pa grund av att
det tar tid for vattenforekomsten att aterhamta sig fran 6vergddning dven om atgarder genomfors
tidigare.

For att uppna god kemisk ytvattenstatus har undantag getts i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) pa grund av att det anses tekniskt omojligt att séanka
dessa halter till de nivaer som motsvarar god status. Halterna far dock inte ¢ka. Den kemiska
statusen utan Overallt dverskridande amnen ar inte klassad.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnormer for recipienten Fyrisn, strdcka Bjérklingedn-Vendeldn.

. , A Otillfreds- Ot .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt i
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

2.2.2. FYRISAN
Fyrisan ar det i sarklass vardefullaste slattlandsvattendraget i Uppsala lan. Den ar en vattentakt,
recipient, kommunikationsled och dessutom ett betydelsefullt inslag i Uppsalas stadsmiljo.

Fyrisans avrinningsomrade ar 1 990 km? stort fordelat pa 59 % skog, 32 % aker, 5 % vatmark, 2 %
sjo och 2 % 6vrig mark. Fyrisan ar mycket naringsrik och markanvandningen i form av jordbruk och
mansklig aktivitet har medfort dvergddning'.

Fyrisan ar kanslig mot:
e Okad tillforsel av fosfor
e Okad tillforsel av suspenderat material
o Miljogifter

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN

Aktuellt utredningsomrade ligger inom den sekundara yttre skyddszonen for vattenskydds-omradet
Uppsala-Vattholmadsarna. Nedan redogors vilka skyddsforeskrifter som kan vara relevanta for
utredningsomradet fore, under och efter exploatering.

" Dagvattenhandboken for Uppsala, Uppsala kommun
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Hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier

e Vid hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier skall hanteringen och
lagringen vara utformad pa sadant satt att hela volymen vid lackage forhindras att tréanga
ner i marken.

e For transport av petroleumprodukter och kemikalier galler de lokala bestammelser som
namnts ovan, under rubriken inre skyddszon.

Avledning av hushallsspillvatten och dagvatten samt hantering av hushallsavfall

e Infiltrationsanlaggningar for hushallsspillvatten far inte anldggas utan tillstand av miljo- och
halsoskyddsnamnden.

e Avloppsledningar for hushallsspillvatten och tillhdrande brunnar som nyinstalleras skall vara
tata. Avloppsledningar skall underhallas sa att risk for fororening av vattentakt undviks.

e Deponering av hushéllsavfall far inte forekomma.

Vaghallning

e Tillverkning av asfalt eller oljegrus samt upplag av oljegrus eller vagsalt far inte forekomma.
Lansstyrelsen far om sarskilda skal foreligger meddela dispens for lagring och tillverkning
for visst andamal.

2.2.4. KANSLIGHET GRUNDVATTEN

Utredningsomradet ligger inom ett omrade med mattlig kanslighet for grundvatten enligt
kommunens kanslighetskarta for grundvatten, se Figur 2-4. Den mdttliga klassificeringen innebar att
dagvatten fran korbara ytor kan behdva genomga rening innan infiltration far ske. Denna riktlinje
gar dock i linje med 6vriga krav pa dagvattenhanteringen och medfér inga ytterligare krav.

|:| Hag kanslighet
MEttlig kEnslighes

| Lég kéinslighet

Figur 2-4. Uppsala kommuns kdnslighetskarta for grundvatten. Erhdllen 2023-04-26.
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2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP
Inom utredningsomradet bestar marken i huvudsak av blockmark i sandig moran med inslag av
glacial lera enligt SGU:s jordartskarta (Figur 2-5).

| 6versiktliga geotekniska undersokningar i narliggande omraden har det noterats att undergrunden
utgors av relativt blockrik moran och att lerpartier finns insprangda i den kuperade moranterrangen.
Det noterades ocksa att inget ytvatten fanns inom moranomradena, har infiltrerade nederbérden
helt medan ytvatten kan bli stadende i svackor i omradden med lera.
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Figur 2-5. Jordartskarta hdmtad frén SGU, hdmtad 2021-03-23. Svart polygon visar ungeféirlig utbredning av
utredningsomrddet.

2.3.2. GRUNDVATTEN

Inget grundvattenror ar installerat inom planomradet. Det finns ett grundvattenror, placerat i
Kometvagen just norr om planomradets nordvastra horn som Bjerking AB har installerat at Uppsala
kommun i december 2014 eller januari 2015 enligt 14U25974 Markteknisk undersdkningsrapport -
Vag till Fullero.pdf. Ingen information om matresultat avseende grundvattennivaer har erhallits.
Inom omradet for detaljplanen Fulleré Hage finns 6 st grundvattenror installerade i februari 2023
enligt Rapport jord-och grundvattenprovtagning Fulleré 2023-02-23.pdf . De tva grundvattenrdren
narmast vaster om planomradet visar att grundvattennivan ligger mer &n 6 meter under markytan.
Det ar viktigt att ta folja den normala grundvattennivan och dess variation over aret, bland annat for
att veta vilken niva som draneringar runt byggnader ska ldggas pa. Det ar ocksa viktigt ur avseendet
att botten pa planerade dagvattenanlaggningar inte far ligga lagre an grundvattenytan da det skulle

| Fullerd skola och Siriusvagen, del av Fullert 21:66
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resultera i att dagvattenanlaggningen fylls upp med grundvatten istallet for att ha kapacitet att ta
hand om dagvattnet. Om sa ar fallet maste dagvattenanlaggningarna anldggas tata. Matningarna
inom Fullerd Hage pavisar att grundvattennivderna inom planomradet ar ligger langt under de
dagvattenanlaggningar som planeras och att det inte foreligger en risk for direktkontakt fran
avrinningsytor och dagvattenanlaggningar eftersom det dagvatten som infiltreras i marken passerar
ett maktigt jordlager.

2.3.3. FORNLAMNINGAR
Utredningsomradet ar arkeologiskt undersokt och forklarat fritt fran fornlamningar.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. RIKTLINJER FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN FRAN FASTIGHETSMARK, UPPSALA VATTEN

OCH AVFALL AB
Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska kvar hallas och renas innan anslutning till den
allmanna dagvattenanlaggningen enligt krav fran Uppsala Vatten AB.

Om fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten.

Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sd att 20 mm regn, raknat over hela
fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar.

3.2. SVENSK VATTEN P110
Enligt Svensk Vatten P110 ar minimikravet pa& aterkomsttider for fylld ledning for gles
bostadsbebyggelse 2 ar for fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen for befintlig och planerad situation redovisas i Figur 4-1. Ytkarteringen och vidare
berakningar ar uppdelade for de tre delomradena "Skolan”, "Bostadsomrade 1" och "Bostadsomrade
2".| Tabell 4-1 redovisas ocksa areor och avrinningskoefficienter.

Vid planerad framtida exploatering har ytkartering gjorts efter illustrationsplan daterad 2021-02-15
for Skolan och Bostadsomrdde 1, medan Bostadsomrade 2 har ytkartering efter illustrationsplan
daterad 2022-01-25 da denna lades till i ett senare skede. Markanvandningen har delats upp i
takytor, skolgard, bostadsgard, radhusomrdde och trafikerade ytor. Om annat ej anges ar
avrinningskoefficienter hamtade fran Svenskt Vatten P110 Tabell 4.8.

| Fullerd skola och Siriusvagen, del av Fullerd 21:66
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Structor

Skolgard - enligt illustrationsplanen den kvartersmark inom omradet for skola och férskola. Egen
awagd avrinningskoefficient ar satt till 0,25 pa grund av till stérsta delen gronyta. Lekytor sasom
bollplan och sandlador utférs med genomslappliga beldggningar och endast mindre ytor som
cykelparkering kommer vara hardgjorda. Aven lekplatsen i radhusomradet bedéms ha
avrinningskoefficient 0,25.

Bostadsgard - enligt illustrationsplanen den kvartersmark som tillhér bostadshusen. Awagd
avrinningskoefficient ar satt till 0,35.

Radhusomrade - i den uppdaterade illustrationsplanen ingar dven omradet soder om skolan till vast
om Bostadsomradet.
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Figur 4-1. Markanvandn/ng i planerad situation.
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Tabell 4-1. Markanvdndning for Skolan och Bostadsomréde 1 med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

I Delomrade Skolan Delomrade Bostadsomrade 1
Markanvandning - 5 Befintlig Planerad Befintlig Planerad

koefficient [-] , ) 5 , ) 5 . . 5 . ) ;

situation [m<] situation [m<] situation [m<] situation [m<]

Naturmark 0,1 29 740 - 10 840 -
Takyta 09 - 4 840 - 2110
Trafikerad yta 0,8 - 1510 - 2 840
Skolgard 0,25 - 23390 - -
Bostadsgard 0,35 - - - 5890
Total area [m?] 29 740 29 740 10 840 10 840
Sammanvagd avrinningskoefficient™ 0,1 0,38 01 0,57
Total reducerad area [m?] 2970 11410 1080 6 230

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

Tabell 4-2. Markanvdndning for Bostadsomrdde 2 med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.

Avrinnings- Delomrdde Bostadsomrade 2
Markanvandning - o , . .
koefficient [-] Befintlig situation [m?] Planerad situation [m?]
Naturmark 0,1 27 680 5030
Radhusomrade 0,9 - 17 420
Trafikerad yta 0,8 - 4045
Total area [m?] 27 680 27 680
Sammanvagd avrinningskoefficient™ 0,1 0,4
Total reducerad area [m?] 2770 11 000

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Svensk Vatten P110 Tabell 2.1 ar dimensionerande regn for gles bostadsbebyggelse 2 ar for
fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. Flodesberakningar for befintlig och planerad situation
har gjorts bade utan klimatfaktor och med klimatfaktor 1,25. Rinntiden pa utredningsomradet
beddéms till 10 minuter, vilket gor att varaktigheten 10 minuter blir dimensionerande for
flodesberdkningarna. Resultaten redovisas i Tabell 4-3 for Skolan och Bostadsomrade 1 och i Tabell
4-4 f6r Bostadsomrade 2.

Berakning av dagvattenfléden i befintlig och planerad situation har genomforts med rationella
metoden enligt Ekvation 1.

Quim =A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Qgim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient (-), i ar
regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats baserat pa kravet pa 20 mm fordréjning och rening.
Resultatet av volymsberakningarna redovisas i Tabell 4-3 och Tabell 4-4 nedan.
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Tabell 4-3. Flodesberdkningar for Skolan och Bostadsomrdde 1 i befintlig situation och situation efter exploatering.

Qdim 2-arsregn Qdim 10-arsregn Erforderlig

Dagvattenflode Ardréinines-

& exklusive inklusive exklusive inklusive fordrojnings

klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor = klimatfaktor volym

SKOLAN 230 m3
Befintlig situation 201/s 251/s 34 1/s 43 1/s
Efter exploatering innan 153 /s 191 Is 260 I/s 3251/s
fordrojning
BOSTADSOMRADE 1 125m3
Befintlig situation 7 /s 91/s 13 1/s 16 1/s
Efter exploatering innan 841/s 104 I/s 142 1/s 178 1/s

fordrojning

Tabell 4-4. Flédesberdkningar for Bostadsomrdade 2 i befintlig situation och situation efter exploatering.

Qdim 2-arsregn Qdim 10-arsregn Erforderlig
Dagvattenflode N
& exklusive inklusive exklusive inklusive fordrojnings-

klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor volym
BOSTADSOMRADE 2 220 m3
Befintlig situation 371/s 46 /s 63 /s 79 1/s
Efter exploatering innan 147 Vs 184 /s 251 I/s 314 Us
fordrojning

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet maste fordrojas och renas inom respektive kvarter innan anslutning far ske till ledning i
gata. Det totala fordrojningsbehovet som maste uppnas inom de tre delomradena redovisas i Tabell
4-3 och Tabell 4-4 ovan.

Det ar inte lampligt att jobba med dagvattenldsningar med 6ppna vattenytor inom skolomradet med
anledning av eventuell olycksrisk. Lampliga losningar att anlagga for bade skolan och inom
bostadsomradet ar tex skelettjordar, fordrojning i gronytor och planteringsytor, krossdiken och
makadammagasin. Kombinationer av I0sningar ar givetvis mojliga. Dagvatten fran takytor och gardar
som generellt anses vara rent, bor tilldtas infiltrera om mojligt. Jordarterna i omradet mojliggor
infiltration i stora delar vilket innebéar att dagvattnet bor infiltrera for att bidra till grundvatten-
bildningen. For att kunna gora det bor planerade dagvattenanlaggningar inte utforas tata utan med
Oppen botten.

5.1. FORDROJNING | GRONYTOR OCH PLANTERINGSYTOR

Genom att leda dagvatten mot planerade gronytor och planteringar uppnas inte bara kravet pa
fordrojning och rening av dagvatten, dagvattnet kan dessutom anvandas for bevattning. Detta kan
goras pa flera satt. Dagvattnet kan ledas mot grénytor via ytan och spridas pa bred front, det gar
ocksa att sprida dagvattnet i jordprofilen via spridarledningar och perkolationsbrunnar. En
spridarledning ar en omvand draneringsledning, det vill saga en perforerad ledning dar syftet ar att
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vattnet ska rinna ut fran den i jordprofilen. Genom att leda dagvattnet mot planteringar och gronytor
uppnas generellt en mycket hog rening. Dagvattnet filtreras genom jordprofilen vilket gor att
fororeningar fastlaggs, ett visst vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning bidrar ocksa till reningen i en
plantering och gronyta.

MARKY TA

2 \H\J\:ﬁ: lh

FORDROININGSZON

DRANERINGSLEDNING

UNDERLIGGANDE MARK
Figur 5-1. Principskiss 6ver spridarledning i planteringsyta.

5.2. SKELETTJORDAR

Skelettjordar anlaggs normalt sett runt trad i hardgjord yta for att skapa en bra livsmiljo for tradet
och for att ta hand om dagvattnet i mer hardgjorda miljoer. Skelettjorden kan breda ut sig under
hardgjorda ytor och pa sa satt gar de att anlagga aven dar det kan vara platsbrist pa ytan. Skelettjord
anladggs med grov makadam, lite vaxtjord spolas ner lokalt runt tradets rotter. Genom denna
uppbyggnad far tradet bade god tillgang till syre och vatten. En god reningseffekt uppnas i
skelettjordar genom fastlaggning i makadamen, sedimentation, och upptag och nedbrytning genom
tradens rotter.

5.3. KROSSDIKEN

Krossdiken ar mindre diken fyllda med makadam, de kan vara grasbekladda men inte nddvandigtvis.
Reningseffekten okar dock om diket ar grasbeklatt eftersom dagvattnet da passerar ett filtrerande
lager och féroreningsupptag kan ske i grasytan. | sjalva krossmaterialet sker den primara reningen
genom sedimentation. | botten av krossdiket kan en draneringsledning anlaggas som kan ta upp
eventuellt dverskottsvatten och som sedan ansluts till ledningsnatet.

Krossdiken ar lampliga 16sningar att anldgga langs exempelvis parkeringsplatser eller gator. | Figur
5-2 redovisas en principskiss dver ett krossdike.
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YTLIG FORDROJNINGSZON
DAGVATTEN

MAKADAMMAGASIN
POROSITET =03

DRANERING

Figur 5-2. Principskiss for ett krossdike.

5.4. SVACKDIKEN

Ett svackdike ar ett bredare grasbeklatt dike med flacka slanter. | svackdiken fordrojs dagvattnet
framst i sjalva dikessektionen och inte i krossmaterial under. Svackdiken kan ha samma funktion
som en grasmatta och kan ocksd kombineras med tradplantering. Aven har bér en braddbrunn
finnas da diket ar fullt och behdver tdmmas via en ledning. Brunnen kan garna anlaggas nagot
upphojd enligt principen for krossdiket for att skapa fordrojningsvolym i dikessektionen. Exempel
pa hur ett svackdike kan se ut visas i Figur 5-3.

Figur 5-3. Ett svakd/'ke ie

5

tt bostadsomrdde i Malmé. Foto: Structor Uppsala AB.
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5.5. MAKADAMMAGASIN

En stenkista eller ett makadammagasin ar en underjordisk anlaggning framst for fordrojning av
dagvatten dven om viss rening dven kan ske genom framst sedimentation. | omradet for de nya
radhusen foreslds makadammagasin anvandas pa husens framsidor for fordréjning och rening av
dagvatten fran respektive radhusfastighet. Makadammagasinets placering kan lampligen
samordnas med exempelvis en genomslapplig parkeringsyta enligt exempel i Figur 5-4. Utloppet
fran magasinet samordnas da med servisen for fastigheten.

Figur 5-4. Exempel pG en genomsldpplig parkeringsyta som Ildmpligen kan samordnas med ett underliggande
makadammagasin.

5.6. DAGVATTENDAMM

Forutom dagvattenldsningarna inom respektive kvarter kommer dagvattnet ledas till en damm
langre nedstréms i omradet. Dammen ar dimensionerad for att fordrojning ska ske inom
kvartersmark forst, men den kan ses som ett extra reningssteg. Placering av dammen redovisas i
Figur 5-5 nedan.

Dammen ar dimensionerad for att 20 mm inom kvartersmark ska fordrojas och renas. Vidare har
en hardgorandegrad pa 70% respektive 50% antagits (utredning har gjorts for bada alternativen) da
denna dimensionerats. For aktuell detaljplan &r hardgérandegraden 38% for skolan, 57% for
bostadsomrdde 1 och 40% for bostadsomrdde 2. Den genomsnittliga avrinningskoefficienten
berdknas darmed till ca 42% vilket alltsa ar lagre an bada de utredda alternativen for
dimensioneringen av dammen. Det innebar att flodet fran aktuellt utredningsomrade beraknas
underskrida det tidigare antagna flodet till omradets dagvattendamm.

Fran skolkvarteret leds dagvattnet i ledning langs Kometvagens sodra kant till den planerade
dammen. FOr bostadskvarteret ansluts dagvattnet mot ledning i gatan mellan skolkvarteret och
bostadskvarteret, och leds vidare mot dammen i ledning.
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Structor

ering damm

Figur 5-5. Placering dver nedstréms planerad damm.

5.7. DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Nedan listas dimensioneringsforutsattningar samt vilken erforderlig area som kravs for att uppna
kravet pa 20 mm fordrojning och rening. Dimensioneringen av l6sningarna kan andras vid behov,
den erforderliga arean kommer da ocksa andras. De berdknade areorna ar baserade pa att hela
fordrojningsvolymen tas omhand i respektive anlaggning. En kombination av flera l6sningar kan
givetvis anvandas, tex enligt forslaget i avsnitt 5.8, da kravs mindre ytor av varje anlaggning.

Tabell 5-1. Erforderlig area for féreslagna dagvattenanidggningar.

. : Ytlig Erforderlig area
Djup | Porositet | .. , .~ . .
fordrojning Skolan Bostadsomrade 1 Bostadsomrade 2
Gronyta/plantering | 0,5 m 0.2 - 2 300 m? 1250 m? 2200m?
Skelettjord m 03 - 770 m? 420 m? 730 m?
Krossdike 0,8m 0,3 0,1 m 680 m?2 370 m2 650 m?
Makadammagasin | 1m 03 - 770 m? 420 m? 730 m?

5.8. SYSTEMLOSNING

| Figur 5-6. Princip for kvartersmarkens avvattningssystem presenteras ett awattningsforslag.
Lésningarna ar endast principiellt utritade, lagen kan justeras efter gestaltningsénskemal. Areorna
stdammer dock 6verens med de erforderliga areorna baserat pa det totala fordrojningsbehovet.
Avrinning pa kvartersmark sker pa samma satt som i Figur 7-4. Ytliga avrinningsvagar vid skyfall.
Kvartersmarkens awattningssystem utformas sa att dimensionerande 20 mm tas omhand pa
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kvartersmark. Vid storre regn och skyfall sker avrinning mot allmanplatsmark. Parkeringsgata for
flerbostadshusen awvattnas mot skalad gronyta och ansluts sedan till ledningssystem for dagvatten.
Gator inom radhusomradet med sektion (2,0 m (gangyta) + 6,0 m (kéryta) + 1,5m (krossdike))
awattnas till svackdiken/krossdiken innan anslutning till dagvattennadtet.  Dagvatten fran
kvartersmark ansluts till allmant ledningsnat per fastighet. Dagvatten i ledningssystemen fran
omradena soder om Siriusvagen och storre delen av Siriusvagen leds till kommunens
dagvattendamm enligt Figur 5-5. Placering av nedstroms placerad damm.

-
\ \
l% o
00 o
10 £
SKALAD GRONYTA )
O
s KROSSDIKE o0 © A
B PLANTERINGSYTA {0 © o° A
— I~ Y O oo - B
@SS SKELETTJORD == Ao rooa 700

A3

aaiaaks

% O

ORI T e o K e e ryeryy

srasseasdhishi

Figur 5-6. Princip for kvartersmarkens awattningssystem

5.9. SLACKVATTEN

Vid en brand i omradet sa ar mojligheterna att hantera slackvatten ar mycket goda. Bade vid
avrinning till diken och i ledningssystem sa finns det tid och tekniska forutsattningar att hantera
slackvatten innan det nar recipienten.
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Structor

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har beraknats
i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 20.2.2). | StormTac web anvands
schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar fran
olika typer av markanvandningar. Féroreningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika
platser och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta
utan kan ses som uppskattningar.

Eftersom dagvattenutredningen ar framtagen i tidigt skede och lésningen ej ar spikad, utgdr
fororeningsberakningarna fran att rening for hela utredningsomradet sker i krossdiken foljt av
dagvattendamm i verksamhetsomradet vid vag 288. Krossdiken har en 6ver lag lagre reningseffekt
an skelettjordar och rening i planteringsytor, denna l6sning anvands for att inte Overskatta
reningseffekten som uppnas inom kvarteren. | féroreningsberakningarna har bada omradena
berdknats ihop eftersom det inte har nagon storre betydelse vilket omrade som slapper ut vad
gallande féroreningar.

Resultaten av berakningarna redovisas i Tabell 6-1 som visar féroreningshalter i det avrinnande
dagvattnet och Tabell 6-2 som visar den éarliga fororeningsbelastningen i kg/ar. | Tabell 6-2 redovisas
aven forandringen gallande fororeningsutsldppet jamfort med befintlig situation.

e Groéna celler visar att fororeningsbelastningen berdknas minska med minst 20 % jamfort med
befintlig situation.

e Rdda celler visar att féroreningsbelastningen berdknas 6ka med minst 20 % jém{fért med befintlig
situation.

e Gula celler visar att féroreningsbelastningen berdknas ligga inom intervallet +20 % jdmfért med
befintlig situation. Detta antas visa en oférdndrad situation.

Tabell 6-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

) , Planerad situation

. Planerad Planerad situation ) .
. Befintlig o . med rening Gransvarden
Amne Halt o situation med rening :

situation , : (krossdike och HaV? [ug/I]
utan rening | (endast krossdike)
damm)

P pg/l 29 220 95 46 -
N pg/l 450 1500 670 490 -
Pb pg/l 3,8 11 2,5 0,98 14
Cu pg/l 6,2 23 6,8 3,5 0,5M
Zn pg/l 15 82 15 5,5 55M
Cd pg/l 0,15 0,54 0,084 0,041 0,45
Cr pg/l 2,5 8,1 2,4 0,93 3,40
Ni pg/l 3,6 7,5 1,9 09 34
Hg pg/l 0,0071 0,022 0,011 0,0068 0,07
SS mg/| 21 51 14 6,2 -
PAH 16 pg/l 0,062 0,49 0,18 0,041 -
BaP pg/l 0,0062 0,041 0,015 0,005 0,017
PDBE pg/l 0,00014 0,00017 0,000078 0,000037 0,14

2 Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, Havs- och Vattenmyndigheten (HaV). Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. 2019.
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Tabell 6-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrédet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Méangd [kg/ar]
Amne Enhet Befintlig Planerad situation Plar:sgzdr:rt#na;on Plargsgzdrzlr:fnagtlon
situation utan rening (endast krossdike) (krossdike och damm)

P kg/ar 0,28 4,0 1,7 0,83

N ke/&r 4,4 27 12 8,7

Pb g/ar 37 200 45 18

Cu g/ar 61 410 120 64

Zn kg/ar 0,15 1,50 0,26 0,10

cd g/ar 14 9,7 1,5 0,7

Cr glér 24 150 44 17

Ni g/ar 35 130 34 16

Hg mg/ar 70 400 200 120

SS kg/ar 210 920 250 110

PAH 16 | g/ar 0,61 8,8 32 0,74

BaP mg/ar 61 750 270 90

PDBE mg/ar 1,3 3,0 14 0,66

Resultatet av fororeningsberdkningarna visar att den arliga belastningen for samtliga naringsamnen
och féroreningsamnen antingen okar eller ar oférandrad (har en férandring inom intervallet +20 %)
efter rening med krossdiken. Efter ytterligare rening i dagvattendamm 6kar endast naringsamnena
fosfor (P) och kvave (N) samt kvicksilver (Hg) och Benso(a)pyren (BaP) i jamférelse med befintlig
situation. Resterande amnen sdsom andra metaller och SS indikerar att minska, med undantag fran
koppar (Cu) och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH 16) dar utslappet beraknas ligga pa ungefar
samma niva som i befintlig situation. Utdver naringsamnena fosfor och kvave ar det bara
fororeningsamnena kvicksilver och PBDE som ar klassade i recipienten. Endast PBDE berdknas
minska i den planerade situationen med rening.

Berakningarna visar att en teoretisk 6kning av kvicksilver och BaP sker efter exploateringen. Detta
ar en foljd av att markanvandning andras fran naturmark till bostads- och skolomrade och ar svar
att undvika vid nybyggnationer pa naturmark. BaP ar inte klassad som 6verskridande i recipienten
och halten efter rening ligger under Havs- och Vattenmyndighetens gransvarden for maximal tillaten
koncentration for inlandsytvatten3. Kvicksilver ar ett sa kallat 6verallt Gverskridande prioriterat amne,
som overskrids i alla Sveriges recipienter till foljd av atmosfarisk deposition. Det ar svart att rena
kvicksilver och darfor ocksd svart att f& ner det till samma niva som i befintlig situation. Aven
kvicksilverhalten ligger under Havs- och Vattenmyndighetens gransvarde.

Naringsamnen (sarskilt fosfor) dr en av de utslagsgivande faktorerna for beddmning av den
ekologiska ytvattenstatusen och bor darfor beaktas sarskilt. For naringsamnen finns dock inget
gransvarde att jamféra mot, eller ndgra uppmatta halter avseende naringsamnen i recipienten.
Bedomningen av ekologisk status avseende ndringsamnen for recipienten har gjorts genom att
analysera kiselalger och har extrapolerats fran narliggande vattendrag. Berdkningsresultatet
indikerar att utslappet av naringsamnen kan 6ka.

3 Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, Havs- och Vattenmyndigheten (HaV). Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. 2019.
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Att utslappen av naringsamnen okar ar en naturlig foljd av att exploatera pa naturmark. Det ar
mycket svart att rena dagvattnet sa mycket att utsldppen efter exploatering motsvarar
fororeningsutslappen i befintlig situation, da naturmark slapper ifran sig mycket Idga halter av bade
naringsamnen och foéroreningsamnen som exempelvis tungmetaller. Dessutom pdverkas
recipienten till stor del av utslapp fran bland annat jordbruk och enskilda aviopp* som ocksa &r svara
att rena. MKN i en recipient kan inte uppnas genom mindre punktinsatser pa enskilda fastigheter.
En positiv effekt pd recipientens ekologiska och kemiska status kan endast uppsta nar dagvatten
fran flera delar av avrinningsomradet till recipienten genomgar rening. Om liknande reningsatgarder
som ar foreslaget for planomradet utfors for andra planerade eller kommande exploateringar eller
ombyggnationer i recipientens avrinningsomrade uppnas en god kumulativ effekt pa recipienten.
Dessa typer av atgarder styrs via kommunens riktlinjer, dagvattenpolicy och genom lokala
atgardsprogram for recipienten.

Recipientens hela avrinningsomrade (beraknat for norr om anslutningen med Bjorklingean) ar cirka
700 km?. | jamforelse med utredningsomradets area (cirka 0,068 km?) som ar ungefar 10 000 ganger
mindre blir den planerade exploateringens paverkan tamligen liten. Det gar darfor att anta att den
okning som sker i belastningen av BaP (61 mg/ar till 90 mg/ar) och kvicksilver (70 mg/ar till 120 mg/ar)
i forhallande till avrinningsomradets storlek ar forsumbar. Detta galler aven for okande halter av
naringsamnen inom utredningsomradet (0,28 kg/ar till 0,83 kg/ar for fosfor och 4,4 kg/ar till 8,7 kg/ar
for kvave). Recipientens statusklassning beddms darfor inte forsamras.

Reningseffekten som uppnas av flerstegsreningen inom kvartersmarken och i nedstroms damm, ar
mycket hog och kan genom ratt utformning bli annu hdgre an berdknat. Rening i gronytor och
planteringar ger exempelvis generellt en hogre rening an grovre material som krossdiken och
magasin, och bor valjas av denna anledning om det ar mgjligt. Vidare ar det viktigt att planerade
dagvattenanlaggningar skots och driftas pa ratt satt for att bibehalla en hog reningseffekt pa lang
sikt. FOr att inte riskera att oka utslappen av ndringsamnen ar det till exempel viktigt att
planteringsytor inte gddslas i onddan eller overdrivet mycket. Detta kan leda till urlakning av
naringsamnen. Skotselplaner kan behdva tas fram for att sakerstélla den langsiktiga funktionen.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

Vid storre regn an det dimensionerande regnet kommer fordrojningsanlaggningar och
dagvattenledningar att fyllas upp. Dagvattnet avrinner da pa markytan. Det &r viktigt att planera for
att ett sadant tillfalle kan uppsta sa att dagvatten exempelvis inte rinner in i entréer och ner i kallare
dar det kan stalla till med skador.

7.1. BEFINTLIG SITUATION

| dagslaget finns ingen kand 6versvamningsproblematik, omrédet bestar endast av oexploaterad
naturmark sa aven om det potentiellt ansamlas vatten i lagpunkter staller det inte till med nagot
problem.

4VISS. FyrisGn mellan Bjérklingedn och Vendeldn. Paverkanskallor.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21318508#pagemodule4?
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En grov analys i Scalgo live pa ett nederbordstillfalle pa 50 mm? visar att det gar en vattendelare mitt
inom utredningsomradet, dar omradet for den nya skolan awattnas norrut och majoriteten av
omradet for det nya bostadsomradet awattnas soderut. Rinnvagar, ldgpunkter och linje for
vattendelaren redovisas i Figur 7-1.

Det norra avrinningsomradet awattnas mot Kometvagen och vidare langs Vag 290 till Fyrisan, se
Figur 7-2A. Det sodra avrinningsomradet awvattnas ftill nagra lagpunkter bade inom
utredningsomradet och strax utanfor. En storre lagpunkt finns strax utanfor omradet for det nya
bostadsomradet, Gversvamningen i ldgpunkten stracker sig dven in i utredningsomradet i en mindre
grad. Lagpunkterna har inga ytliga avrinningsvagar till ytterligare recipient utan skyfallsvattnet
oversvammar tillfalligt omradet och infiltrerar sedan marken. Den storre lagpunktens
avrinningsomrade presenteras i Figur 7-2B. Det ar inte forran vid ca 115 mm nederbérd som
vattendelaren bryts och det sddra avrinningsomradet avvattnas norrut mot Fyrisan.

70

o Y
Figur 7-1. Oversvdmningsrisker for ett skyfall i befintlig situation. Réd polygon anger utredningsomrddet. Réd streckad
linje avser vattendelaren. Svarta pilar markerar ungefdrliga flodesriktningar. Kélla: Scalgo Live.

> SMHI:s definition av skyfall & minst 50 mm nederbdrd pa en timme eller 1 mm nederbérd pa en minut.
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F/gur 7-2A. R/nnvag fraﬁ det norra avr/nn/ngsomradet léngs Kometvdgen och Véig 290 till Fyrisdn vid 50 mm regn.
Figur 7-2B. Avrinningsomrdde for den stora vattenansamlingen i den sédra delen av utredningsomrddet vid 50 mm
regn. Réda polygoner anger utredningsomrddets ungefdrliga utbredning. Kélla: Scalgo Live.

7.2. PLANERAD SITUATION

Det ar viktigt att genom hojdsattningen planera for att en saker avledning av eventuellt skyfallsvatten
ska kunna ske. En grundprincip att utga ifran ar att fardigt golv ska ligga hdgre an ytor utanfor, gardar
och andra ytor ska luta bort fran byggnader mot gator eller andra strak som fungerar som
skyfallsvagar.

Det finns ingen preliminadr hojdsattning for omradet i dagslaget men det finns ett dvergripande tank.
Det ar inte Onskvart att Iasa hojder i plankartan redan nu varpa inga hojder redovisas i planforslaget.
Det finns dock tva befintliga lagpunkter langs Kometvagen och for att inte riskera dversvamning i
den nordligaste byggnaden bor en fardig golvniva sattas till minst +31.90. | dvrigt kommer marken
hojdsattas pa ett satt sa att eventuellt skyfallsvatten leds ut och bort fran tomterna enligt princip i
Figur 7-4. Det bedoms inte finnas nagra hinder for att kunna folja denna princip enligt den tidiga
skiss pa hojdsattning som gjorts infor detta skede. Den primara avrinningsvagen for skyfall fran
omradet sker via allmanna gatunatet och via en trumma under vag 288 och dikessystem fill
recipienten Fyrisan, se Figur 7-3. Primara avrinningsvagar vid skyfall.
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Figur 7-3. Priméra avrinningsvégar vid skyfall
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Befintlig lagpunkt
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Figur 7-4. Ytliga avr;nn/ngsvdgar vid skyfall.

| den sodra delen dér det i befintlig situation finns tva lagpunkter har en preliminar hojdsattning
gjorts for att sakerstalla att Iagpunkterna kan byggas bort, se Figur 7-5. | den sydvastra delen finns
aven en lagpunkt som riskerar att paverka huskropparna vid skyfall. Har bor de sydligaste
huskropparna ha en fardig golvnivd mellan +37.00 och +37.50 for att inte riskera 6versvamning vid
skyfall.
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Figur 7-5. Grov prelimindr hojdsdttning for den sédra delen av utredningsomrddet.
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8. SLUTSATS

e For att uppfylla kommunens atgardsnivda pa 20 mm rening och fordrojning inom
utredningsomradet kravs en total fordrojningsvolym pa 230 m? inom omradet for nya
skolan, 125 m? inom bostadsomrdde 1 och 220 m? for bostadsomrade 2.

e Dagvattenlésningar som ar lampliga inom delomrddena ar exempelvis skelettjordar,
planteringsytor, gronytor, krossdiken, svackdiken, och eventuellt makadammagasin.

e Efter fordrojning och rening inom kvartersmarken leds dagvattnet vidare for rening i en
damm langre nedstroms i systemet vilket bidrar till en flerstegsrening av dagvattnet.

e Dimensionerande flode ut frdn utredningsomrade ar 191 I/s vid ett 2-arsregn inklusive
klimatfaktor for skolomradet, 104 I/s for bostadsomrade 1 och 184 I/s for bostads-
omrade 2.

e Planerade dagvattenlosningar bidrar till rening av dagvattnet och samtliga foreslagna
atgarder har en god reningseffekt. Det ar dock mycket svart att rena dagvattnet tillrackligt
mycket for att utsldappen av narings- och féroreningsémnen ska motsvara utslappen i
befintlig niva. Till foljd av att de 6kande fororeningsémnena underskrider HaV:s gransvarden
och att utredningsomradets paverkan pa recipienten i forhallande till avrinningsomradets
storlek dar forsumbar beddms inte recipientens statusklassning forsamras i och med
planerad exploatering.

e Om hojdsattningen foljer principen att marken lutar bort fran byggnader och att laglinjer
skapas bort fran bebyggelse mot platser som tilldts dversvammas tillfalligt bedoms ingen
dversvamningsrisk finnas i planerad situation.

9. INFOR NASTA SKEDE

Infor den fortsatta projekteringen ar det viktigt att beakta nedanstaende punkter sarskilt:

e D3 utformningen av garden faller pd plats kan vidare planering av dagvattenldsningar,
dimensionering och placering ske.

e Att hojdsattningen foljer tidigare namnda principer for att inte dversvamningsrisker ska
skapas.

10. UNDERLAG

Som underlag for utredningen har féljande filer och dokument anvants:

e lllustrationsplan del av Fullerd 21:66, Metod arkitekter (20271-02-15)

e Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark i Uppsala, Uppsala Vatten och
Avfall AB

e Checklista for dagvattenutredningar 210203, Uppsala Vatten och Avfall AB
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

Befintlig och planerad situation for skolan, Bostadsomrade 1 och Bostadsomrade 2.

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Fullerd Skolplanen
Datum: 2023-04-13

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter » och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning vl ﬁ?/tt omr - innan exploatering ﬁf/tt omr - efter exploatering
Skogsmark 0.15(0.10|5.5 0

Angsmark 0.10]0.10|1.3 0
Radhusomrade 0.32(0.40|0 2.8
Flerfamiljshusomrade 0.45(0.45|0 1.1
Skolomrade 0.35(0.35|0 3.0

Totalt 0.25|0.24|6.8 6.8
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.96 24
Reducerad dim. area (hared) 0.68 2.6

Ovriga dimensionerande indata

A4 A5
Nytt omr - innan exploatering | Nytt omr - efter exploatering

Aterkomsttid ar |10.0 10.0

Klimatfaktor fe [1.00 1.25

Rinnstracka m | 600 600

Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 10 10

1.2 Utdata

Floden

A4 A5
Nytt omr - innan exploatering | Nytt omr - efter exploatering

Tot. avrinning. rsmedel (basflode + avrinning) [ m3/ar | 9800 18000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.31 0.57
Medelavrinning I/s 2.9 7.3
Dim. flode I/s [160 750
Dim. flode total 910 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Komment . PBDE PBDE PBDE
# ar P |IN|Pb [Cu [zZn (Cd Cr |Ni |Hg SS | BaP 47 99 209
Nytt omr -
A |innan 0.2 |4. [0.03 |0.06 |0.1 |0.001 |0.02 [0.03 |0.00006 |21 |0.00006 |0.000001 |0.000001 |0.0001
4 |exploateri |8 [4 |7 1 5 |4 4 5 9 0 |1 3 6 5
ng
Nytt omr -
A |efter a0 271020 l0.41 |15 0.009 015 |0.13 | 0.00040 92 0.00075 0.000003 | 0.000003 | 0.0002
5 |exploateri 7 0 0 8 7
ng

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

PBDE PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209
Io<g/ha/ Ifg/ha/ Ifg/ha/ Io<g/ha/ Io<g/ha/ Io<g/ha/ I°<g/ha/ Ifg/ha/ ka/ha/a Ifg/ha/ ka/ha/a kg/halar | kg/ha/ar ka/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar r r
0.000 0.0000 0.0000 {0.000000 | 0.000000 | 0.0000
031 |23 0.018 |0.035 |0.12 82 0.012 |0.012 34 83 59 30 40 31

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

PBDE |PBDE |PBDE

# Kommentar |P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS BaP 47 99 209
Nytt omr -

A4 innan 29 (450 |3.8(6.2|15(0.15|2.5(3.6/0.0071|21000 | 0.0062 | 0.00014 | 0.00017 | 0.015
exploatering
Nytt omr -

A5 efter 220(1500)11 (23 |82 (0.54|8.1(7.5/0.022 |51000(0.041 |0.00017|0.00021 |0.015
exploatering

Riktvérde 160(2000(8.0(18 |75]0.40|10 (15 |0.030 |40000 0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP|PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
A5 | Nytt omr - efter exploatering | 796819185 (93|92 |89(88|70 |88 (88 |78 78 78

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
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# |Kommentar [P [N [Pb [Cu [Zn|Cd Cr |Ni |Hg SS [BaP PBDE 47 |PBDE 99 SEQDE
Nytt omr -
A | efter 3.1 (0.1 |03 (1. [0.009 |0.1 [0.1 |0.0002 |81 |0.0006 |0.000002 [0.000003 |0.0002
5 |exploaterin |1 |8 |9 5 4 |0 3 2 8 0 |6 4 0 1
g

Summa belastning kg/ar efter rening

g [Komment |5 I\ 1py |cu |zn |cd  |cr |Ni |Hg  |ss|Bap  |PBDE 47 |PBDE 99 |PBPE

ar 209
Nytt omr
A |- efter 0.8 (8. 10.01|0.06 {0.09 {0.000 [0.01]0.01|0.000 |11 |0.0000 |0.000000 |0.000000 |0.0000
5 |[exploateri |3 (7 |8 4 9 73 7 6 12 0 |90 66 82 58
ng

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommen . S PBDE PBDE
# tar P |IN |Pb Cu Zn |[Cd Cr Ni Hg s BaP PBDE 47 99 209
Nytt omr
A |- efter 0.1]1. 10.00 |0.00 [0.01]|0.000 [0.00 |0.00 |0.0000 |1 |0.0000 [0.000000 {0.000000 |0.00000
5 |exploater |2 |3 |26 93 5 11 24 24 18 6 [13 096 12 85

ing

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

" Kommen@ip IN P [culzn|cd [cr [Ni [Hg [ss |Bap |FDDE |FBPEPEDE
Nytt omr -

A ESS{Oaterin a6 [aso |09 |3 |5 |00+ (09 09 10006 | |0.005 000003 |000004 |0003
g

Eik“’ard 20129 180 |18|75 {040 |10 |15 [0.030 |27 |0.030
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